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Condic8es Gerais de Fornecimento

Nenhuma parte deste documento pode ser copiada ou reproduzida sem o consentimento prévio e por
escrito da Altus Sistemas de Automacao S.A., que se reserva o direito de efetuar alteracfes sem
prévio comunicado.

Conforme o Cdodigo de Defesa do Consumidor vigente no Brasil, informamos, a seguir, aos clientes
que utilizam nossos produtos aspectos relacionados com a seguranca de pessoas e instalagoes.

Os equipamentos de automacao industrial fabricados pela Altus sdo robustos e confidveis devido ao
rigido controle de qualidade a que sdo submetidos. No entanto, equipamentos eletrénicos de controle
industrial (controladores programaveis, comandos numéricos, etc.) podem causar danos as maquinas
ou processos por eles controlados em caso de defeito em suas partes e pecas ou de erros de
programacao ou instalacdo, podendo inclusive colocar em risco vidas humanas.

O usuério deve analisar as possiveis consequéncias destes defeitos e providenciar instalacdes
adicionais externas de seguranga que, em caso de necessidade, sirvam para preservar a seguranca do
sistema, principalmente nos casos da instalacao inicial e de testes.

Os equipamentos fabricados pela Altus ndo trazem riscos ambientais diretos, ndo emitindo nenhum
tipo de poluente durante sua utilizacdo. No entanto, no que se refere ao descarte dos equipamentos, é
importante salientar que quaisquer componentes eletrénicos incorporados em produtos contém
materiais nocivos a natureza quando descartados de forma inadequada. Recomenda-se, portanto, que
guando da inutilizacdo deste tipo de produto, 0 mesmo seja encaminhado para usinas de reciclagem
que deem o devido tratamento para os residuos.

E imprescindivel a leitura completa dos manuais e/ou caracteristicas técnicas do produto antes da
instalacdo ou utilizagdo do mesmo.

Os exemplos e figuras deste documento sdo apresentados apenas para fins ilustrativos. Devido as
possiveis atualizacGes e melhorias que os produtos possam incorrer, a Altus ndo assume a
responsabilidade pelo uso destes exemplos e figuras em aplicac6es reais. Os mesmos devem ser
utilizados apenas para auxiliar na familiarizacdo e treinamento do usuério com os produtos e suas
caracteristicas.

A Altus garante os seus equipamentos conforme descrito nas Condigfes Gerais de Fornecimento,
anexada as propostas comerciais.

A Altus garante gue seus equipamentos funcionam de acordo com as descri¢des contidas
explicitamente em seus manuais e/ou caracteristicas técnicas, ndo garantindo a satisfacao de algum
tipo particular de aplicacdo dos equipamentos.

A Altus desconsiderara qualquer outra garantia, direta ou implicita, principalmente quando se tratar
de fornecimento de terceiros.

Os pedidos de informacGes adicionais sobre o fornecimento e/ou caracteristicas dos equipamentos e
servicos Altus devem ser feitos por escrito. A Altus ndo se responsabiliza por informag6es fornecidas
sobre seus equipamentos sem registro formal.

DIREITOS AUTORAIS

Nexto, MasterTool, Grano e WebPLC sdo marcas registradas da Altus Sistemas de Automacdo S.A.
Windows, Windows NT e Windows Vista sdo marcas registradas da Microsoft Corporation.
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1. Introducéo

1. Introducéo

A Série Phase é composta por equipamentos flexiveis para as aplicagdes de medi¢do de energia
elétrica. Através do Multimedidor de Energia PH3100 é possivel realizar medi¢des de grandezas
elétricas em tempo real, tais como: tensdo, corrente, poténcias (ativa, reativa e aparente), fator de
poténcia, angulo de fase e demanda de poténcia ativa e reativa. Este medidor ainda é composto de
uma interface de comunicagdo RS-485, que possibilita 0 monitoramento remoto do consumo de
energia em diversas aplicagdes, como por exemplo: no rateio de energia em condominios residenciais
e comerciais, shoppings, instalacdo em painéis industriais, em centros de controle de motores (CCM)
ou quaisquer aplicagdes que necessitem monitorar diversas grandezas em um Unico dispositivo.

Esta série também é composta de modulos expansores para este multimedidor, ampliando assim as
possibilidades de aplicacdes, dentre estes médulos estdo: modulo de comunicacdo ETHERNET para
comunicagdo MODBUS TCP, médulo de memdria de massa e analise de harmonicas, médulo de
comunicacao PROFIBUS-DP e um modulo de saidas digitais para sinalizacdo de eventos de
medicdo. Através destes produtos a Série Phase se consolida como uma 6tima solucdo para diversas
aplicacdes que demandem a medicdo de energia elétrica.

Figura 1-1. Multimedidor PH3100

A foto ilustra o multimedidor realizando algumas medic6es.
O mddulo multimedidor PH3100 tem como principais caracteristicas:

Visor LCD

Medicdo de tensdo de fase e de linha

Medic&o de corrente por fase e de neutro

Medic&o de poténcia ativa, reativa, aparente e fator de poténcia
Medic&o de energia ativa e reativa

Classe de medicédo de acordo com IEC 60687

Porta de comunicagdo RS-485 (integrada)

Protocolo de comunicacdo MODBUS-RTU

Duas saidas opto isoladas de energia pulsada (energia ativa e reativa)
Célculo de valores médios das medicdes

Registros de dados de maximos e minimos das medi¢oes
Memoria de Massa com 2GB e Analise de Harmonicas (opcional)
Porta de comunicagdo ETHERNET (opcional)

Porta de comunicagdo PROFIBUS-DP (opcional)

Maodulo de 4 saidas digitais (opcional)




1. Introducéo

Documentos Relacionados a este Manual

Para obter informacdes adicionais sobre a Série Phase, podem ser consultados outros documentos
(manuais e caracteristicas técnicas) além deste. Estes documentos encontram-se disponiveis em sua
Gltima revisdo em www.altus.com.br.

Cada produto possui um documento denominado Caracteristica Técnica (CT), onde se encontram as
caracteristicas do produto em questdo. Adicionalmente o produto pode possuir Manuais de Utilizacdo
(o cédigo dos manuais sdo citados na CT).

Aconselha-se os seguintes documentos como fonte de informacéo adicional:

Cédigo Descrigao Idioma
CE115100 Phase Series — Technical Features Inglés
CT115100 Série Phase — Caracteristicas Técnica Portugués
CS115100 Serie Phase — Especificacion Técnica Espanhol
MU215300 Phase Series User Manual Inglés
MU215100 Manual de Utilizag8o Série Phase Portugués
MU215500 Manual de Utilizacion Serie Phase Espanhol

Tabela 1-1. Documentos Relacionados

Inspecéao Visual

Antes de proceder a instalacdo, é recomendavel fazer uma inspecao visual cuidadosa dos
equipamentos, verificando se ndo ha danos causados pelo transporte. Verifique se todos os
componentes de seu pedido estdo em perfeito estado. Em caso de defeitos, informe a companhia
transportadora e o representante ou distribuidor Altus mais proximo.

CUIDADO:

Antes de retirar os médulos da embalagem, é importante descarregar eventuais potenciais
estaticos acumulados no corpo. Para isso, toque (com as maos nuas) em uma superficie
metalica aterrada qualquer antes de manipular os médulos. Tal procedimento garante que 0s
niveis de eletricidade estatica suportados pelo médulo ndo serdo ultrapassados.

E importante registrar o nimero de série de cada equipamento recebido, bem como as revisdes de
software, caso existentes. Essas informacdes serdo necessarias, caso se necessite contatar o Suporte
Técnico da Altus.

Suporte Técnico

Para entrar em contato com o Suporte Técnico da Altus em Sdo Leopoldo, RS, ligue para +55 51
3589-9500. Para conhecer os centros de Suporte Técnico da Altus existentes em outras localidades,
consulte nosso site (www.altus.com.br) ou envie um e-mail para altus@altus.com.br.

Se 0 equipamento j& estiver instalado, tenha em maos as seguintes informagdes ao solicitar
assisténcia:

e 0s modelos dos equipamentos utilizados e a configuracéo do sistema instalado;
e 0 numero de série do equipamento;
e arevisdo do equipamento, indicada na etiqueta afixada na lateral do produto.

Mensagens de Adverténcia Utilizadas neste Manual

Neste manual, as mensagens de adverténcia apresentardo os seguintes formatos e significados:



http://www.altus.com.br/
http://www.altus.com.br/
mailto:altus@altus.com.br

1. Introducéo

PERIGO:
Relatam causas potenciais, que se ndo observadas, levam a danos a integridade fisica e salde,
patriménio, meio ambiente e perda da producéo.

CUIDADO:
Relatam detalhes de configuracgao, aplicacéo e instalacdo que devem ser seguidos para evitar
condicBes que possam levar a falha do sistema e suas consequéncias relacionadas.

ATENCAO:
Indicam detalhes importantes de configuracdo, aplicacdo ou instalacdo para obtencdo da maxima
performance operacional do sistema.




2. Descricao Técnica

2. Descricao Tecnica

Este capitulo apresenta as caracteristicas técnicas do produto PH3100 e também dos modulos de
expansdo PH3x20, PH3x31, PH3x50 e PH3x51.

Caracteristicas Gerais

PH3100

Tipo de médulo

Multimedidor de Energia

Corrente

Medic&o de corrente de fase, corrente média de fase média e
corrente de neutro

Tensao de fase

Medic&o de tensdo de fase, tensdo média de fase

Tensdao de linha

Medicédo de tensao de linha, tensdo média de linha

Poténcia ativa

Medicao de poténcia de fase ativa, poténcia ativa da carga

Poténcia reativa

Medic&o de poténcia de fase reativa, poténcia reativa da carga

Poténcia aparente

Medicao de poténcia de fase aparente, poténcia aparente da
carga

Frequéncia

Medig&o da frequéncia elétrica do sistema

Fator de poténcia

Medicao do fator de poténcia de fase e da carga

Demanda

Demanda de poténcia ativa (kW/h ) / reativa (kVAr/h) trifasica,
demanda de poténcia aparente (kVA/h)

Energia ativa

Importada, exportada e energia ativa liquida

Energia reativa

Importada, exportada e energia ativa liquida

Saida de pulso

1 saida de pulso de energia ativa
1 saida de pulso de energia reativa

Formato de exibicdo do relégio
de tempo real

Ano/més/dia’/hora/minuto/segundo

Porta de comunicacgéao serial
Padréo
Protocolo de comunicacéo
Velocidade de comunicagéo

1 canal RS-485
MODBUS RTU Escravo
2400/4800/9600/19200/38400 bps

Temperatura de operacéo

0 a 60 °C (PH3100 com 1 médulo de expanséao)
0 a55°C (PH3100 com 2 médulos de expanséo)
0 a50°C (PH3100 com 3 médulos de expanséo)

Temperatura de
armazenamento

-40 a 85 °C

Umidade de operacéo

5 a 95% sem condensacéo

Grau de protecao

IP 30

Dimensdes (L x A x P)

96 x 96 x 85 mm

Tabela 2-1. Caracteristicas Gerais
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Limites e Classe de Medicéo

Limites de medigao Classe de medicéo
Tensao 0a9999.9 kv 0,2
Corrente 0a9999.9 kKA 0,2
Fator de poténcia -la+l 1,0
Frequéncia 45 a 65 Hz 0,01
Poténcia ativa -9999 a 9999 MW 0,5
Poténciareativa -9999 a 9999 MVAr 0,5
Poténcia aparente 0 a 9999 MVA 0,5
Demanda ativa -9999 a 9999 MW 1,0
Demanda reativa -9999 a 9999 MVAr 1,0
Energia ativa 0 a 99999999.99 MWh 0,5
Energia reativa 0 a2 99999999.99 MVArh 1,0
Angulo de fase 0° a 359.9° 2,0
Corrente harmonica total 0 a 100% 2,0
Tens&o harmonica total 0 a 100% 2,0

Nota:

Tabela 2-2. Limites de Medicéo

Os limites de medicdo estdo relacionados aos limites de calculo e exibi¢do da medicédo, ndo

correspondem ao limite elétrico das entradas de medic&o.

Teclas de Menu

O multimedidor PH3100 possui cinco teclas, sendo: I, U, P, M e <* (“Enter”). A tabela a seguir
apresenta as fungdes dessas teclas no modo de medi¢do comum e no modo de configuracédo de

parametros.
Teclas Modo de Medigéo Modo de Configuracdo de Parametros
Comum

| Tela com as medi¢cOes de | Adiciona 1 ao valor atual no modo de
corrente configuracdo de parametros.

U Tela com as medicGes de | Subtrai 1 do valor atual no modo de
tenséo configuragcdo de parametros.

P Tela com as medicOes de | Altera a posic&o atual no modo de configuragao
poténcia de parametros.

M Exibe valores maximos e | Vai para a préxima péagina de configuragéo de
minimos parametros sem salvar as alteragdes.

i | Tela de Medigcao por Salva a configuracéo atual e vai para a préxima

Enter Fase pagina de configuracdo de parametros.

I+U Zera maximo e minimo Zera os valores de maximo e minimo
pressionando as teclas ao mesmo tempo na
referida pagina.

1+P Entrada/saida da tela de | Entrada ou saida do modo de configuragéo de

configuracéo parédmetros.

Tabela 2-3. Fungdes das Teclas de Menu
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Visor Gréfico

Através do visor grafico do multimedidor o usuério tem acesso a varias informagdes. A ilustracdo das
principais indicagdes do visor grafico estdo na Figura 2-1, assim como as descri¢des das mesmas se

encontram na Tabela 2-4
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Figura 2-1. Indicac¢des do Visor Gréfico
Namero Indicagéo no Visor Descricéo do Indicador
1 Quatro quadrantes de 1, 11, I1l, IV representam os quatro quadrantes. Se “l ou III”
poténcia estdo indicados, a poténcia € indutiva, se “Il, IV” estao
indicados, a poténcia é capacitiva.

2 Tensao Exibe a unidade de tenséo [V, kV].

& Fator de poténcia Exibe a indicagéo de fator de poténcia [PF].

4 Corrente Exibe a unidade de corrente [A, kA].

5 Freguiéncia Exibe a unidade de freqiiéncia [Hz].

6 Quatro linhas de dados Exibe dados de medi¢c&o principais: tenséo, corrente,
poténcia, fator de poténcia, freqiiéncia, taxa de distorcéo
harménica, demanda, raz&o de desbalanceamento, valor
maximo, valor minimo, configuragcdo de parametros, etc.

7 Linha de exibic&o de Exibe dados de energia medidos: energia ativa, energia

energia e relégio reativa, energia total e visor de data/hora.

Visor de status dos relés | Exibe a situag&o atual dos relés

Status dos sinais remotos | Exibe a situagao atual dos sinais remotos, 1 ~ 8 canais

(opg&o ndo disponivel) correspondendo aos status K 1 ~ K 8 e o status LIG/DESL
pode ser lido na aplicacéo.

10 Visor de maximo e Exibe os simbolos MAX/MIN. O simbolo é exibido quando o

minimo valor € maximo ou minimo.

11 Visor de caracteristicas Mostra a natureza indutiva ou capacitiva da carga. O simbolo

dacarga de capacitor indica carga capacitiva e o simbolo de indutor
indica carga indutiva.

12 Visor % da corrente Exibe o percentual da corrente medida

6




2. Descricao Técnica

de consumo T1, T2, T3,

13 Visor gréfico da corrente | Exibe a corrente em tempo real
14 Visor da corrente Exibe o simbolo da corrente L1, L2 e L3.
15 Simbolo de classificagdo | Interface do modo do visor de Perfis de Consumo. Exibe o

tipo de consumo:

T4

T1 - Sharp
T2 - Peak
T3 - Flat
T4 - Low

16 Simbolos:
Imp. Exp. Net Total

Exibe os simbolos de fase positiva, fase negativa, energia
total liquida e energia total.

17 MD, THD

MD indica a demanda, THD indica a Distorgdo Harménica
Total de todas as fases.

18 TDD (Total Demand
Distortion)

Sinal de médio, representado por “---"

19 Unidades Har

Poténcia ativa: kW/MW, poténcia reativa: kVAr/MVAr
Frequéncia: Hz

Indica quando a tensé&o na bateria esta baixa.

20 Visor de alarme de baixa
tensao na bateria

21 Gravacgao de evento de
sinal remoto

(opcao nao disponivel)

Exibe gravac@o SOE de sinais remotos de 8 canais

Visor de unidades e
outros simbolos

Outros

Energia ativa: KWh/MWh, energia reativa: kVArh/MVArh.
Poténcia ativa: kW/MW, poténcia reativa: kVAr/MVAr.

“ «Oy

In = corrente de sequéncia zero, “-” indica o sentido e
indica o angulo.

Tabela 2-4. Descricdo das Indicac6es do Visor Grafico

Caracteristicas Elétricas do Multimedidor

Multimedidor de Energia

PH3100

Corrente de entrada

Faixa de medicao

Consumo

Corrente maxima continua
Corrente maxima instantanea

0Oa5A

0,5% a 120% da corrente de entrada nominal
Inferior a 0,2 VA por fase

2 vezes a corrente de entrada nominal

100 A por 1 segundo

Tensdéo de entrada
Frequéncia

Faixa de medicao

Consumo

Tensdo maxima continua
Tensdo maxima instantanea

0 a 400 Vac (fase), 0 a 693 Vac (linha)

45 a 65 Hz

3% a 120% da tenséo de entrada nominal
Inferior a 0,5 VA por fase

2 vezes atenséo de entrada nominal
2500 Vac por 1 segundo

Alimentacé&o

85 a 265 Vac ou Vdc

Consumo

Inferior a 8 VA

Isolacéo
Entre saidas e l6gica
Entre alimentacéo e l6gica

Entre entradas de corrente e
l6gica

1500 Vac por 1 minuto
1500 Vac por 1 minuto
1500 Vac por 1 minuto

Tabela 2-5. Caracteristicas Elétricas




2. Descricao Técnica

Saidas de Pulso de Energia

PH3100

NUumero de saidas comuns 2 saidas pulsadas, divididas em:
EP — 1 saida — Energia Ativa
EQ - 1 saida — Energia Reativa

Corrente maxima por ponto 15 mA

Tipo de saida Optoacoplada “sink” ou “source”

Tensao de operagéo 0a30Vdc

Isolagéo 1500 Vac por um minuto entre o grupo de saidas optoacopladas e
circuito légico

Configuragao do borne Borne 11 — coletor (positivo) da saida EP

Borne 12 — emissor (negativo) da saida EP
Borne 13 — coletor (positivo) da saida EQ
Borne 14 — emissor (negativo) da saida EQ

Tabela 2-6. Caracteristicas Saidas de Pulso

Notas:

Corrente maxima por ponto: As saidas optoacopladas ndo possuem protecao contra sobre-corrente,
em caso de necessidade de protecdo das saidas deve ser utilizado fusivel externo ao produto.

Tipo de saida: As saidas podem ser do tipo “sink” ou do tipo “source”, dependendo da instalagdo do
usuario.

Configuracéo do borne: Deve-se respeitar a polarizacao das saidas, sendo o coletor o positivo e 0
emissor 0 negativo. Em caso de polarizagdo inversa, as saidas podem ser danificadas.

Canal Serial RS-485

PH3100
Meio fisico RS-485
Protocolo MODBUS RTU
Terminacao interna Né&o
Isolagdo com circuito légico N&o
Baud rate 2400 / 4800 / 9600 / 19200 / 38400 bps
Conector Borne 15 — TX+
Borne 16 — TX-
Borne 17 — Malha

Tabela 2-7. Caracteristicas Canal Serial RS-485




2. Descricao Técnica

Caracteristicas dos Médulos de Expansao

Modulo de Expanséo de Saidas Digitais

PH3120, PH3220

Tipo saida Contato seco normalmente aberto, individualmente isolado
Capacidade de comutacédo 3A @ 30 Vdc

resistiva (por saida) 3A @ 250 Vac

Capacidade méaxima de 750 VA, 90 W

chaveamento

Capacidade méaxima do 20 A

modulo (4 saidas)

Carga minima

100 A @ 100 mV

Isolagéo

1000 Vac por 1 minuto

Vida util esperada

20.000.000 operagdes com carga nominal

Tempo de comutagéo

Aberto - > fechado : 10 ms maximo
Fechado -> aberto : 5 ms maximo

Temperatura de operag&o

0a60°C

Temperatura de
armazenamento

-20a75°C

Dimensdes (LxAxP)

20,7 x 59,9 x 65,5 mm

Tabela 2-8. Caracteristicas do Modulo PH3x20

Modulo de Expansao de Memoéria de Massa e Analise de Harmdnicas

PH3131, PH3231

Tipo de armazenamento

Cartdo SD

Capacidade armazenamento

2GB

Dados armazenados

Tensdao, corrente, poténcias, energias e harmonicas

Analise de harmonicas

222632

Temperatura de operacéo

0a60°C

Temperatura de
armazenamento

-20a75°C

Dimensdes (LxAxXP)

20,7 x 59,9 x 55,5 mm

Tabela 2-9. Caracteristicas do Médulo PH3x31




2. Descricao Técnica

Modulo de Expansao ETHERNET

PH3150, PH3250
Interface Nivel fisico: RJ45 — 10/100 Base-TX
Nivel enlace: ETHERNET DIX2
Nivel rede: IP
Nivel transporte: TCP
Protocolos MODBUS RTU sobre TCP/IP (modo de conexao Servidor)
MODBUS TCP/IP (modo de conexao Servidor)
Auto crossover Sim
Namero de conexdes 1
Temperatura de operacdo 0a60°C
Temperatura de -20a75°C
armazenamento
Dimensdes (LxAxP) 20,7 x 59,9 x 55 mm

Tabela 2-10. Caracteristicas do Médulo PH3x50

Nota:

Protocolos: O protocolo MODBUS TCP/IP esta disponivel a partir da revisdao AJ do PH3100 e vem
com este protocolo configurado de fabrica.

Mo6dulo de Expansao PROFIBUS

PH3151, PH3251
Numero de canais 1
Baud rate Detecgao automatica do baud rate 9,6 a 12000 kbit/s
Protocolo PROFIBUS-DP
Temperatura de operacéo 0a60°C
Temperatura de -20a75°C
armazenamento
Dimensdes (LxAxP) 20,7 x 59,9 x 56,5 mm

Tabela 2-11. Caracteristicas do Modulo PH3x51

ATENCAO:

Para detalhes sobre a utilizacdo de mais de um modulo de expansdo simultaneamente, favor
consultar o Suporte Técnico.

Para realizar a remocao do cartdo de memdria, deve-se desligar a alimentacdo do multimedidor para
evitar risco de choque elétrico.

Compatibilidade com Demais Produtos
Os modulos de expansdo PH31xx do multimedidor sdo compativeis com as seguintes versoes:

¢ PH3100 — Multimedidor de Energia, revisdo de produto AG ou superior.
e PH3101 - Software Configurador do PH3100, versao 2.0.7 ou superior.

Os modulos de expansdo em suas versdes combinadas com o multimedidor sdo compativeis com as
seguintes versdes:

e PH3100 — Multimedidor de Energia, revisdo AE ou superior.
e PH3101 - Software Configurador do PH3100, versao 1.7.0 ou superior.
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2. Descricao Técnica

ATENCAO:

A partir da revisdo AJ do PH3100, o protocolo MODBUS usado no médulo expansor Ethernet sai de
fabrica configurado como MODBUS TCP/IP. A opcéo para configurar como MODBUS RTU sobre
TCP/IP esté disponivel no configurador PH3101 a partir da versdo 2.19. Ver secdo Configuragdo do
Maodulo PH3x50.

Caracteristicas do Software Multimedidor de Energia — PH3101

O Software Multimedidor de Energia é executado em ambiente Win2000/XP e Vista (32 bits) e é
responsavel pela configuracao e visualizagdo das medi¢des do PH3100. Algumas das fungdes
realizadas com o PH3101 s&o:

e Configuracao dos parametros de medigéo

e Visualizacdo das medigoes

e Comunicacao através do protocolo MODBUS para configuracéo e visualizacdo das medicdes do
PH3100

Dimensodes Fisicas

Dimensdes em mm.

Dimensdes do Multimedidor

Detalhamento das dimensdes do Multimedidor de Energia.
895 96.0

(i
-

altus PH3100

89.5
'ﬁ_jo )
SR &
"ﬁjo

96.0

J s | s s | s | s

‘ 67.9
851

L

0000000000

L

11012405C

Figura 2-2. Dimens6es do Multimedidor PH3100
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2. Descrigcao Técnica

Dimensdes do Multimedidor com Mdédulo de Expansao
Detalhamento das dimens6es do Multimedidor de Energia com um Mdédulo de 4 Saidas Digitais.

89.5 96.0
=g | | altus  PH3100
. (]
3 D B DI | 3
] 1 1
-JWWW',— - j s | o | | e |
67.9
85.1
120.7

0000000000

L

110124058

L

Figura 2-3. DimensGes do Multimedidor PH3x20

Mdédulos de Expansao
Detalhamento das dimensdes dos médulos de expansdo isolados do Multimedidor de Energia.

PH3120
p
o
E
@ <
[+)] © E]
9]
©
=(|
E -
51.5 3
- 207 = 65.5 g

Figura 2-4. DimensGes do Md6dulo PH3120
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2. Descrigcao Técnica

41.0

55.0

Figura 2-5. Dimensdes do Mddulo PH3131

PH3131
.
—= 207
PH3150

59.9
58.4

[

—-

20.7

[

.~ 410 ——=

55.0

Figura 2-6. DimensGes do Mo6dulo PH3150

11012401A

11012403A
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2. Descricao Técnica

PH3151

59.9

58.4

Dados para Compra

Itens Integrantes

— -

Figura 2-7. Dimensdes do Mddulo PH3151

— |

41.0

207 = 56.5

A embalagem do produto contém os seguintes itens:
e Multimedidor de energia (PH3100) ou modulo de expansao (PH3120/ PH3131/ PH3150 ou

PH3151)

Caodigo do Produto

Cartdo de meméria SD 2 GB (incluso somente com o PH3131)
Conector 9 posic¢des (incluso somente com o0 PH3120)

Conector 14 posi¢es (incluso somente com o PH3100)
2 presilhas de fixacdo (incluso somente com o PH3100)
Guias de instalacdo

O seguinte cddigo deve ser usado para a compra do produto:

11012402A

Cadigo Denominagéo

PH3100 Multimedidor de Energia

PH3101 Configurador para Multimedidor PH3100
PH3120 Médulo 4 Saidas Digitais

PH3220 Multimedidor com 4 Saidas Digitais
PH3131 Médulo Mem. Massa e Harmonicas
PH3231 Multimedidor Mem. Massa e Harm0nicas
PH3150 Médulo ETHERNET

PH3250 Multimedidor com ETHERNET

PH3151 Médulo PROFIBUS

PH3251 Multimedidor com PROFIBUS

Tabela 2-12. Produtos Série Phase
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2. Descricao Técnica

Notas:

PH3100: O Multimedidor de Energia PH3100 da Série Phase é um equipamento utilizado para
realizar medicdes de poténcia e energia. Este produto mede grandezas elétricas em tempo real tais
como: tensdo, corrente, poténcias (ativa, reativa e aparente), fator de poténcia, angulo de fase e
demanda de poténcia ativa e reativa. Através da interface de comunicacéo, o multimedidor possibilita
0 monitoramento remoto do consumo de energia em diversas aplicaces, como por exemplo, no
rateio de energia em condominios residenciais e comerciais, shoppings ou quaisquer aplicagdes que
necessitem monitorar diversas grandezas em um unico dispositivo. O PH3100 permite conectar em
conjunto um médulo de comunicagdo (PH3150 ou PH3151), um mddulo de saida digital (PH3120) e
um mddulo de meméria de massa (PH3131).

PH3101: O configurador para o multimedidor PH3100 permite a configuragdo do multimedidor e
também dos mddulos de expansdo além de possuir algumas fung¢bes de monitoracao, o software esta
disponivel em www.altus.com.br .

PH3120: O mddulo de 4 saidas digitais ¢ um equipamento utilizado para sinalizacdo eventos
ocorridos durante a monitoragdo das grandezas elétricas por parte do multimedidor de energia,
PH3100, ou ainda para acionamento de cargas de até 5 A. Os eventos, responsaveis por controlar as
saidas digitais, sdo totalmente programaveis e possuem 15 fungdes de sinalizacdo, além de permitir a
configuracdo de tempo de atraso no acionamento da saida e também o tempo de permanéncia do sinal
ativo.

PH3131: O médulo de memoria de massa e analisador de harmonicas permite em apenas um mdédulo
o registro das medi¢des realizadas pelo multimedidor, além da medicdo e registro do sinal das
harmonicas presentes no circuito de medicdo. O periodo entre as aquisicdes é configuravel e a
capacidade de armazenamento esta acima dos padrdes encontrados no mercado, possibilitando o
registro de aproximadamente 10 anos sem a necessidade de descarregar os dados. O médulo
possibilita a medicdo da 2% até a 63% harmonica. O software PH3101, disponivel em
www.altus.com.br , permite realizar graficos de intensidade de cada harmdnica, além da conversao
dos dados armazenados na memdria de massa para uma planilha eletrénica de dados.

PH3150: Através do mddulo de interface ETHERNET é possivel que o multimedidor possa ser
interligado a uma rede de computadores e ser monitorado através de um controlador programéavel ou
diretamente de um sistema supervisério em um computador. O protocolo disponivel para esta
aplicacdo ¢ MODBUS-TCP.

PH3151: Através do mddulo de interface PROFIBUS-DP ¢é possivel acessar as medi¢Ges realizadas
pelo multimedidor de energia utilizando este protocolo, podendo ser acessado por um controlador
programavel ou através de um sistema supervisério que utilize um canal de comunicacao deste tipo.

PH3220, PH3231, PH3250 e PH3251: Cada um destes produtos é um combinado de um

multimedidor e o seu respectivo modulo de expansdo, as caracteristicas de cada mddulo de expansao
permanecem as mesmas. No entanto, a partir da revisdo AG do Multimedidor de Energia PH3100, é
possivel utilizar um ou mais médulos de expansdo descaracterizando a utilizacdo destes combinados
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2. Descricao Técnica

Produtos Relacionados
Os seguintes produtos devem ser adquiridos separadamente quando necessario:

Cédigo Denominagéao

AL-2306 Cabo para Rede RS-485 (até 500 metros)

AL-2301 Cabo para Rede RS-485 (até 1000 metros)
PO8525 Derivador e Terminador para Rede RS-485
AL-2600 Derivador e Terminagdo para Rede RS-485
FBS-CM25C Médulo de Interface Serial 1 x RS-232 e 1 x RS-485

Tabela 2-13. Produtos Relacionados

Notas:

AL-2306: Cabo blindado de dois pares trancados, sem conectores, para ser utilizado em redes RS-
485, permitindo conectar 0 PH3100 com o AL-1413, AL-2600, FBS-CM25C ou PO8525, com
comprimento maximo de 500 metros. Acima de 500 metros, deve ser utilizado o cabo AL-2301. Para
isso, devem-se utilizar apenas os terminais de TX+, TX- e a malha, cortando-se os outros terminais
do cabo.

AL-2301: Cabo blindado de dois pares trancados, sem conectores, para ser utilizado em redes RS-
485, tal como: Interligagdo numa rede RS-485 entre dois ou mais AL-2600 ou PO8525, com
comprimento maximo de 1000 metros

PO8525: O PO8525 é um derivador para redes RS-485. Possui dois bornes identificados para
conexao dos fios da rede e um conector RJ45 para cabos da rede, com possibilidade de acionar a
terminagdo. Para conectar o PH3100 neste derivador, utilize o cabo AL-2301 ou AL-2306 ou 0 cabo
AL-1717.

AL-2600: O AL-2600 € um derivador para redes RS-485. Possui trés bornes identificados para
conexdo dos fios da rede, com possibilidade de acionar a terminagdo. Para conectar o PH3100 neste
derivador, utilize o cabo AL-2301 ou AL-2306.

FBS-CM25C: O FBS-CM25C é um conversor RS-232/RS-485 que possui um borne identificado
para conexao dos cabos da rede RS-485 e um conector DB9 para conexdo dos cabos da rede RS-232,
permitindo a conexao dos multimedidores com microcomputadores controladores com interface
serial padrdo RS-232. Para conectar o PH3100 neste conversor, utilize o cabo AL-2301 ou AL-2306.
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3. Configuracéo

3. Configuracao

O Multimedidor de Energia PH3100 é configurado através de suas telas e menus de navegacao ou
através do Software Multimedidor de Energia, PH3101. A configuracéo realizada define o
comportamento e caracteristicas especiais do multimedidor.

Configuracéo de Parametros através dos Menus de Navegacéo do
PH3100

Para acessar a tela de Configuracdo de Pardmetros, devem-se pressionar as teclas | e P
simultaneamente e digitar a senha de acesso que no primeiro acesso é “0000”. A senha é
hexadecimal, sendo utilizada a tecla | para aumentar um digito, a tecla U para diminuir um digito e a
tecla P para passar o cursor para a proxima posicdo. Apds digitar a senha, pressione a tecla <
(“Enter”) para confirmar. Para sair das telas de Configuragdo de Parametros, basta pressionar as
teclas | e P simultaneamente em qualquer tela.

JR(
J
u
i

L0000
I O O (|
I s A Y

Figura 3-1. Inserir Senha de Acesso

A tela de Configuracdo de Parametros permite acesso as telas de Configuracdo do Sistema (SYS
SET), Configuracao de Perfis de Consumo (DUP SET), Configuracdo de ETHERNET (NET SET) e
Zerar MedicBes e Configura Data e Hora (CLR SET). Utiliza-se a tecla M para navegar entre as telas

eatecla < (“Enter”) para seleciona-las.
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3. Configuracéo

1 Inicio )

Teclas I+P 1

Digitar senha

Tecla <%

SIM

Configuracéo do sistema

Tecla M

Configuracéo de perfis de
consumo

Tecla M
v

Configuracdo ETHERNET

Tecla M

Zerar medigbes e
configuracé@o de data e hora

TeclaM

Figura 3-2. Op¢oes de Configuracgdes

18



3. Configuracéo

Configuracao do Sistema
Para selecionar a opgdo de Configuracéo do Sistema, basta pressionar a tecla <* (“Enter”) na tela da
figura a seguir.

Figura 3-3. Tela Inicial de Configuracéo do Sistema

Nas telas de Configuracdo do Sistema, é possivel configurar os parametros como: endereco, TP, TC,
baud rate, ciclo de demanda, entre outros, conforme as op¢Ges indicadas na figura a seguir. Em cada
tela, pressiona-se a tecla <= (“Enter”) para salvar as alteragdes e passar para proxima tela ou a tecla
M para passar para proxima tela sem salvar as alteracdes.
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3. Configuracéo

4i|> Configuracéo do sistema

Tecla <

A 4
Configuracdo do endereco

Tecla =% ouM
Configuracéo do baud rate

Tecla <% ouM ¢
Configuragdo do TP

Tecla < ouM l
Configuracdo do TC

Tecla <% ouM ¢
Configuracéo do ciclo de demanda

Tecla <% ouM l
Configuracao do tipo de ligacéo

Tecla = ouM l
Configuracéo dos canais de sinal remoto

Tecla <% ouM l

Configuracao do tempo de troca de tela de medig&o

Tecla ~* ouM l
Configuragao do meio de comunicagéo

Tecla =% ouM
Configuragao do endereco PROFIBUS

Tecla =* ouM l

Configuracao do intervalo de armazenamento de dados em cartdo SD

Tecla <% ouM
Alterar senha de acesso

Tecla <% ouM

Figura 3-4. Opcdes de Configuracgédo do Sistema
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3. Configuracéo

Configuragdo do Endereco

A linha superior exibe o endereco do medidor que pode ser configurado de 001 a 247. Conforme
mostrado a seguir, o enderego do medidor € 001. A linha inferior exibe “ADDR SET” que indica a
tela de configuracdo do enderego do medidor.

D

| Lo 0
1 p—— ww?
RJIR SE

Figura 3-5. Tela de Configuracéo do Endereco

Configuracdo do Baud Rate

A linha superior exibe o baud rate, que pode ser de 2400, 4800, 9600, 19200 e 38400. Conforme
mostrado a seguir, o baud rate € 9600. A linha inferior exibe “BAUD SET” que indica a tela de
configuracdo do baud rate.

L
U
=
(

000
b0y 0 T
bHUL S

Figura 3-6. Tela de Configuragdo do Baud Rate
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3. Configuracéo

Configuragéo do TP
A linha superior exibe o valor do TP que pode ser configurado de 0001,0 a 6499,9.

Conforme mostrado a seguir, o TP esté& configurado para 1,0. A linha inferior exibe “PT SET” que
indica a tela de configuracdo do TP.

IN(
IS
E3
E3

R
=

l
=<

L
i

Figura 3-7. Tela de Configuracdo do TP

Configuracéo do TC
A linha superior exibe o valor do TC que pode ser configurado de 0001,0 a 6499,9.

Conforme mostrado a seguir, TC esta configurado para 1,0. A linha inferior exibe “CT SET” que
indica a tela de configuracdo do TC.

I

| L0 D |
= v LT
Lo JC ¢

Figura 3-8. Tela de Configuragdo do TC
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3. Configuracéo

Configuracéo do Ciclo de Demanda
A linha superior mostra o ciclo de demanda que pode ser configurado de 01 a 15 minutos.

Conforme mostrado a seguir, o ciclo de demanda é de 15 minutos. A linha inferior exibe “DEMD
SET” que indica a tela de configuracdo do ciclo de demanda.

0=
0
00 A T v
1Ll NI R e

Figura 3-9. Tela de Configuracao do Ciclo de Demanda

Configuracéo do Tipo de Ligacao

A linha superior exibe o tipo de ligacdo, sendo que “1” corresponde ao sistema trifasico de quatro
fios e “0” corresponde ao sistema trifasico de trés fios.

Conforme mostrado a seguir, a conexdo atual é do sistema trifasico de quatro fios. A linha inferior
exibe “WIRE SET” indicando a tela de configuracdo do tipo de ligacao.

Nl
7
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Figura 3-10. Tela de Configuracdo do Tipo de Ligacéo
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3. Configuracéo

Configuracéo dos Canais de Sinal Remoto
O PH3100 ndo possui canais de sinal remoto.

Conforme mostrado a seguir, 8 (0ito) representam 8 (oito) canais de sinais remotos. A linha inferior
exibe “CHAN SET”, indicando a tela de configuracdo dos canais de sinal remoto.

00
Iy
b0 7
Ly e e

Figura 3-11. Tela de Configuracdo dos Canais de Sinal Remoto

Configuracéo do Tempo de Troca de Tela de Medicao

A linha superior exibe o intervalo de tempo em que se daré a troca de tela das medicGes por fase.
Esse tempo pode ser configurado de 02 a 30 segundos.

Conforme mostrado a seguir, o intervalo de tempo para a proxima tela € de 10 (dez) segundos. A

linha inferior exibe “INTV SET”, indicando a tela de configuragdo do tempo de troca de tela de
medicéo.
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Figura 3-12. Tela de Configuracdo do Tempo de Atualiza¢do do Visor Gréfico
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3. Configuracéo

Configuragdo do Meio de Comunicacao

A linha superior exibe o tipo de comunicagdo selecionada, sendo 0 (zero) para infravermelho e 1
(um) para RS-485. O PH3100 ndo possui comunicacao via infravermelho, portanto essa tela sempre
deve estar com a indicagdo “1”, conforme a figura a seguir.

A linha inferior exibe “485 OR IR”, indicando a tela de selegdo da comunicagao.

{
| q
485 DR IR

Figura 3-13. Tela de Configuracdo do Meio de Comunicagao

Configuracéo do Endereco PROFIBUS

Quando estiver utilizando o mddulo de expansdo PROFIBUS, PH3x51, utilizar esta tela para
configurar o enderego na rede PROFIBUS.

Na linha inferior o simbolo “PROFIBUS” indica a tela de endereco PROFIBUS.
Conforme mostrado a seguir, o0 endereco PROFIBUS ¢ 0 (zero).
O endereco deve ser configurado seguinte faixa: 003 a 123

Apo0s a alteracdo do endereco PROFIBUS é necessario desligar e ligar novamente o multimedidor
para que a alteracdo tenha efeito.

Maiores detalhes sobre a configuracdo, ver capitulo Mddulo de Comunicacdo PROFIBUS.

25



3. Configuracéo
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Figura 3-14. Tela de Configuracdo do Enderego PROFIBUS

Configuracgdo do Intervalo de Armazenamento de Dados em Cartdo SD

E necessario possuir 0 madulo PH3x31.

Na linha inferior, o simbolo “ELEC KEEP” indica o intervalo de armazenamento de dados no cartdo

SD.

Conforme mostrado a seguir, o intervalo para armazenamento de dados no cartdo SD é de 2601

segundos.

by -5

L e

Figura 3-15. Tela de Configuragdo do Intervalo de Armazenamento de Dados em Cartdo SD

Alteracdo da Senha de Acesso

CUIDADO:

Caso 0 usuario perca a senha de acesso a Configuracédo de Par@metros, ndo serd mais possivel
configurar o PH3100 através dos menus e telas de navegac¢do, uma vez que a senha ndo pode
ser recuperada. Caso isso ocorra, s6 sera possivel configura-lo através do software PH3101.
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3. Configuracéo

Independentemente da senha de acesso a configuracdo de parametros utilizada, a linha superior exibe
sempre a senha como “0000”, conforme a figura a seguir. A senha possui quatro digitos
hexadecimais, sendo utilizada a tecla | para aumentar um digito, a tecla U para diminuir um digito e a
tecla P para passar o cursor para a proxima posi¢do. Apds digitar a senha desejada, pressione a tecla

«% (“Enter”) para confirmar. Para sair dessa tela sem salvar a alteragdo na senha, pressione a tecla
M.

ATENCAO:
Caso o usuario tenha uma senha de acesso diferente de “0000” e ao navegar pelas telas do PH3100
acesse a tela de alteragio de senha e pressione a tecla +* (“Enter”), a senha de acesso passar a ser

“0000”. Portanto, ¢ muito importante que o usudrio sempre utilize a tecla M para passar para a
préxima tela quando o mesmo ndo desejar realizar nenhuma alteracao.

Na linha inferior o simbolo “CHN PASS” indica a tela de alteracdo da senha.

Figura 3-16. Tela de Alteracdo da Senha de Acesso

Configuracao de Perfis de Consumo

Para selecionar a opgdo de Configuracéo de Perfis de Consumo, basta pressionar a tecla <
(“Enter”) na tela da figura a seguir.
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3. Configuracéo

Juyr SE7

Figura 3-17. Tela Inicial de Configuracéo de Perfis de Consumo

Nas telas de Configuragao de Perfis de Consumo, além de habilitar o modo Perfis de Consumo, é
possivel configurar a quantidade de intervalos, as caracteristicas de cada intervalo e a data de
fechamento do més, conforme as op¢des indicadas na figura a seguir. Em cada tela, pressiona-se a
tecla = (“Enter”) para salvar as alteragdes e passar para proxima tela.

1 Inicio )

A

Configuragao de perfis de
consumo

Tecla <2

A 4

Habilitagdo do modo
perfis de consumo

Tecla <2
\ 4

Configuragao do nimero de
intervalos

Tecla <2
A 4

Configuracéo dos
intervalos

Tecla <2

A 4

Configuracdo da data de
fechamento do més

Tecla <2

Figura 3-18. Opgdes de Configuragdo de Perfis de Consumo

28
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Habilitacdo do Modo Perfis de Consumo

A linha superior indica se 0 modo Perfis de Consumo esta habilitado ou ndo, sendo que “0”, 0 modo
esta desabilitado, e “1” esta habilitado. Na figura seguinte a funcéo Perfis de Consumo esta
desativada.

A linha inferior “ON OFF” indica a tela de habilitagdo/desabilitacdo do modo Perfis de Consumo.

C3
=7
C3
=
TIED

Figura 3-19. Tela de Habilitacdo do Modo Perfis de Consumo

Configuracdo do Numero de Intervalos

A linha superior mostra o numero de intervalos que podem ser no minimo de 02 e no maximo de 12
intervalos. A figura a seguir mostra um exemplo para 2 (dois) intervalos configurados. A linha
inferior “DP NUMB” indica a tela de configuragdo do nimero de intervalos.

7 7
NI
TED M) I
iﬂﬂm (A

Figura 3-20. Tela de Configuracdo do Numero de Intervalos
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Configuracgdo dos Intervalos

A primeira linha exibe o intervalo atual, conforme configurado na tela de Configuragédo do NUmero
de Intervalos, sendo que, para passar para a tela de configuragdo do préximo intervalo, pressiona-se a
tecla <* (“Enter”).

A terceira linha exibe o tipo de consumo, sendo que O (zero) corresponde a Sharp, 1 (um) a Peak, 2
(dois) a Flat e 3 (trés) a Low.

A quarta linha exibe a hora inicial do intervalo, sendo configurada de 00:00 & 23:30.

A quinta linha “DP TIME” ¢ o indicador de configuracao dos intervalos.

ATENCAO:

O intervalo minimo é de 30 (trinta) minutos. A hora de inicio de um intervalo deve ser compativel
com a hora de término do intervalo anterior. Apenas o Ultimo intervalo pode compreender a hora
00:00. Caso o usuario tente configurar outro intervalo que compreenda a hora 00:00, ndo sera
possivel passar para a tela de configuragdo do préximo intervalo, sendo necessario desligar e ligar o
madulo.

Exemplo 1

Caso o usuario deseje configurar cinco intervalos no periodo de um dia, pode-se separar os intervalos
da seguinte forma:

Intervalo Hora Inicial Hora Final Tipo de Consumo
01 02:00 08:00 3—Low
02 08:00 12:00 1- Peak
03 12:00 17:00 0 — Sharp
04 17:00 21:00 2 — Flat
05 21:00 02:00 3- Low

Tabela 3-1. Exemplo de Configuracdo de Intervalos

Exemplo 2

Conforme ilustra a figura a seguir, o primeiro intervalo de Perfis de Consumo ¢ do tipo “Sharp” (0) e
a hora de inicio do mesmo é 21:00.

0
JRI
07
Jy
0 060
E G0
T T )
(ﬁg““ i s}oMSZ

Figura 3-21. Tela de Configuracéo dos Intervalos
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Configuragdo da Data de Fechamento do Més

A primeira linha exibe o dia do fechamento das medicdes do més, podendo ser configurado do dia 01
a 28.

A segunda linha exibe a hora que pode ser configurada de 00 a 23.

A terceira linha exibe os minutos que podem ser configurados de 00 a 59.

A quarta linha exibe os segundos que podem ser configurados de 00 a 59.

A quinta linha “FR TIME” indica a pagina de configuragdo da data de fechamento no més.

Conforme mostrado no exemplo a seguir, a data de fechamento no més ocorre no dia 16, as 08:18:30.

Sﬂ Lo
00 O

[

IN

Wy~
J O3

=

™1

I

FROT

==
=

+
L

Figura 3-22. Tela de Configuracdo da Data de Fechamento do Més

Configuracdo de ETHERNET

Deve ser consultado o capitulo Médulo de Comunicacdo ETHERNET para configuracdo deste
maodulo.

NET SET

Figura 3-23. Tela Inicial de Configuracdo de ETHERNET
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Zerar MedicOes e Configuracdo de Data e Hora

Para selecionar a opgéo de Zerar Medigdes e Configuracdo de Data e Hora, basta pressionar a tecla
<% (“Enter”) na tela da figura a seguir.

=)

HooET

=
U‘::D

Figura 3-24. Tela Inicial de Zerar Medi¢des e Configuracdo de Data e Hora

Nas telas de Zerar Medicdes e Configuracdo de Data e Hora, 0 usuario sé tera permissao para
configurar a data e a hora, sendo que as op¢Ges de zerar as medi¢Ges sdo de uso exclusivo da Altus,
acessiveis somente através de uma senha especial. Em cada tela para zerar as medicdes, pressiona-se
a tecla M para passar para proxima tela. Caso seja necessario zerar alguma medicao de maximo ou
minimo, deve-se sair da Configuracdo de Parametros e acessar a tela de medicdo desejada e
pressionar as teclas | e U simultaneamente. Nas telas de configuracdo de data e hora, pressiona-se a
tecla < (“Enter”) para salvar as alteragdes e passar para proxima tela ou a tecla M para passar para
a préxima tela sem salvar as alteracoes.
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1 Inicio )

A

Zerar medicdes e configuragcdo de data e hora

Tecla <2

Zerar gravagdo de SOE

Tecla M

Zerar medig6es de valores maximos e minimos

Tecla M
A 4

Zerar medigdo de energia

Tecla M
A

Configuracéo de data

Tecla <% ou M
A

Configuracao de hora

Tecla <2 ou M

Figura 3-25. Opcdes de Zerar MedicGes e Configuracéo de Data e Hora

Zerar Gravacao de SOE

Essa tela ndo possui funcéo para aplicacao.

Figura 3-26. Tela para Zerar Gravagao de SOE
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Zerar Medi¢Oes de Valores Maximos e Minimos

Essa tela é de uso exclusivo da Altus, sendo acessivel somente através de uma senha especial. Caso
seja necessario zerar alguma medigdo de maximo ou minimo, deve-se sair da Configuracédo de
Pardmetros e acessar a tela de medigdo desejada e pressionar as teclas | e U simultaneamente.

A linha superior mostra a senha.
A linha inferior “MAXMIN” indica a tela para zerar medigdes de valores maximos e minimos.

=3
IR (
<) 3
=Z 3

1:3?
-

==
&
‘::hc:_-,
]
T, o
=&

Figura 3-27. Tela para Zerar Medigdes de Valores Maximos e Minimos

Zerar Medicao de Energia
Essa tela é de uso exclusivo da Altus, sendo acessivel somente atraves de uma senha especial.

A linha superior mostra a senha.

A linha inferior “CLR ENER” indica a tela para zerar medicao de energia.

I
R

1oL
LLF ENER

Figura 3-28. Tela para Zerar Medigdo de Energia
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Configuragéo de Data
A segunda linha exibe o0 ano que pode ser configurado de 2000 a 2099.

A terceira linha exibe 0 més que pode ser configurado de 1 a 12, representando de janeiro a

dezembro, respectivamente.

A quarta linha exibe o dia que pode ser configurado de acordo com o més e com o0 ano (bissexto ou

ndo).
A quinta linha (“DATE SET”) indica a tela de configuraco de data.
Como mostra a figura seguinte, a data é 25 de junho de 2008.

Figura 3-29. Tela de Configuracdo de Data

Configuracdo de Hora
A segunda linha exibe as horas, que podem ser configuradas de 00 a 23.

A terceira linha exibe os minutos, que podem ser configurados de 00 a 59.

A quarta linha exibe os segundos, que podem ser configurados de 00 a 59.

A quinta linha (“TIME SET”) indica a tela de configuragdo da hora.
Como mostra a figura seguinte, a hora é 00:31:40.
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Figura 3-30. Tela de Configuracdo de Hora

Configuracéo de Parametros atraves do Software Multimedidor

PH3101

Além de exibir os valores das medicdes realizadas pelo PH3100, o PH3101 permite a configuracdo
de pardmetros de Configuracdo do Sistema, Zerar MedigBes e Configuracdo de Perfis de Consumo,
de acordo com as respectivas abas “Measuread Value”, “Parameter Setup” e “Multi-rate”,

disponiveis no PH3101.

Configuracao do Sistema

Configuracéo de Parametros do Sistema

Na aba “Measuread Value”, é possivel configurar os parametros de endereco, a relagdo de TP ¢ TC,
baud rate, ciclo de demanda, data e hora (marcando a opgédo “Adjust Time”), largura de pulso, etc,
marcando a op¢ao “Read/Setup” em “System Parameter”. Para enviar a configuracdo para o
multimedidor, basta clicar no botdao “Setup”.

Parametros do Sistema

Endereco (Address) 1a?247
TP (PT) 1,0 a 6500,0
TC (CT) 1,0 a 6500,0

Baud rate (Baud Rate)

2400, 4800, 9600, 19200, 38400

Ciclo de demanda (Demand

1 a 15 minutos

de dados em cartdo SD
(Storage interval of measure)

Cycle)

Data (Date) AA/ MM /DD
Hora (Time) HH : MM: SS
Canais de sinal remoto (Signal | 0a8

Num)

Constante de pulso (Pulse) 1a 9600
Largura de pulso (PulseWide) 60 a 100 ms
Tempo de troca de tela de 2a30s
medicéo (Display Interval)

Intervalo de armazenamento 60 a 3600 s

Tabela 3-2. Configuracéo de Parametros do Sistema
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3. Configuracéo

Nota:

Canais de sinal remoto: Embora seja possivel configurar a quantidade de Canais de Sinais Remotos,
0 PH3100 néo possui essa opcao.

Measured ValueT Parameter Setup T M.

System Parameter

Address [1_—[1--24?]
pT [10 cT[1.0  (1.0-65000)
Baud Rate |8500bps LI
DemandCycle [15  Minute(1--15)
Date joa /05 /7 |12
Time (11 © fo0 & |02
SignalMum [8 [0-8)
Pluse [ggop (19600
Pluse\ide '100— ms (60--100)
Display Interval '10— s [2--30)

Storage interval of measure Igg s(60--3600)

.............................

Figura 3-31. Configuracéo de Parametros do Sistema

Configuracéo das Saidas de Pulsos

Para configurar as saidas de pulsos, o usuario deve levar em consideracao as seguintes equacoes,
sendo que Consumo_Energia pode ser de energia ativa ou reativa.
Consumo _ Energia * Constante _ Pulso

Pulsos _ por _Hora=
TP*TC

3600s

Duragéo _ Pulso =
Pulsos _ por _Hora

TP=*TC
Constante _Pulso

Pulso _Consumo _ Energia =
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Exemplo

Caso o usuério utilize um sistema configurado com as caracteristicas indicadas na tabela a seguir.

PH3100
Sistema de ligagéo Trifasico a quatro fios
Tenséo 220V
Corrente 5A
Constante de pulso 1600
TP 10
TC 10
Consumo de energia ativa 330 kWh

Tabela 3-3. Exemplo de Configuracao para Calculo dos Pulsos

Inicialmente, calcula-se a quantidade de pulsos por hora:

Pulsos _ por _Hora= 330+1600 =5280
10%10
A duracdo de cada do pulso é definido por:
3600s

Duracédo_ Pulso = =0,6818s
5280

Por fim, calcula-se o consumo de energia que sera representado por cada pulso de saida se utilizado
0s parametros descritos anteriormente na tabela 3-3:

. 10=10
Pulso _Consumo_ Energia = ———— = 0,0625kWh
1600

Isso significa que a cada 0,0625 kWwh consumidos, ocorrera um pulso na saida.

Configuracéo de Informacdes do Sistema

Ainda na aba “Measuread Value”, marcando a opgdo “Read/Setup” em “System Information”, pode-
se configurar a escala de tensdo, a escala de corrente, a configuracdo de comunicacdo do mddulo
Ethernet (RTU ou TCP) e o tipo de ligacao, sendo que “3P4W” corresponde ao sistema trifasico a
quatro fios e “3P3W” corresponde ao sistema trifasico de trés fios. Para enviar a configuracao para o
multimedidor, basta clicar no botdao “Setup”.

System Information
Voltage Harge 2200 W Currernt Rarges |l_',..|:||:||:| it

Mode of Connection | PN LI Aunnmg Time 1007319

Etharnet Protocols |[ATU - I HeadﬂSelup S etup |

Figura 3-32. Configuragdes de Informac6es do Sistema

Zerar Medicbes

Clicando na aba “Parameter Setup”, € possivel verificar alguns parametros do multimedidor, porém
este modulo s6 permite zerar os valores maximos/minimos e demanda, clicando no botao “Clear
Max. Min., Demand” em “Clear Command”. O PH3100 ndo possui gravacao de SOE, portanto a
opcao “Clear SOE” ndo precisa ser utilizada. A opcdo de zerar as medi¢des de energia (Clear
Energy) é de uso exclusivo da Altus, sendo acessiveis somente através de uma senha especial.
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Multifunction Power Meter E|
File{Fy  Help(H)
¢4 | 2%
i % :lF':E COm1 Ll
& 001 Measured Yalue T Parameter SelupET Maz.and Min, T S0E Record T Fulti-rate ]
ﬁ Ethermet
U L [0--255]s
pRer T Delay Time Feset Time
L1 1z0.0 | 0.0 v Relay1 [0 = LI .
L2 J130.0 | 30.0 v Relay 2 11 = N .
L3 [130.0 [a0.0 W Relay 3 [In ~| N 2 s
11 5000 |0.000 A Relay 4 |[Frequency =] |1 s s
125,000 |0.000 A, Setup
13 |5.000 |0.000 A
In-[4,000 2
Fated Yoltage |220.0 W
3 P-demand |13 000 K
104 4 Fated Currert |5.000 B
-dgmand |13.000 Kiar
R ated Frequency |50.00 Hz Setup
FE 0500 4
Frequency 55,00 45.00 Hz
| | Fhaze Sel Type Sel
Urbalanced(U) |0.0 Channel 1 ||_1 ﬂ |Current j
Setup Channel 2 |L‘I j |Current j
L1 | |C £ -
Clear Command Channel3| J | Hren J
Clear Max Channel 4 |L1 | |Curent |
Wi - Clear SOE Clear Energy
in. ,Demand Setup
Exigting Module
r r ™~ r r
r r - -
Drata Sampling Send: Receive: J 343/2009 B33 P

Figura 3-33. Tela de Visualiza¢do de Parametros

Configuracao de Perfis de Consumo

Selecionando a aba “Multi-rate”, é possivel ativar o modo de Perfis de Consumo, ja que esta opcao
nao vem selecionada de fabrica, marcando a opgdo “Using Multi-rate” e classificando os periodos,
conforme se destaca a seguir.

39



3. Configuracéo

Period Divizion

W Using Multirate 24 Hours System

Penod 01 11,30 e 12730
Period 02 1230 e 13. 30
Period 03 1330 e 1430
Perind 04 14730 1130

The lazt period can be zet of crozs-day.others can nat.

Freezing Time nz Day 15 Hour

o5 Minwte | gop Second
S egment number 4 [2-12)

Fead | Setup |

Figura 3-34. Configuracéo de Perfis de Consumo

Em “Segment number” se configura o nimero de intervalos, que pode ser de no minimo dois € no
maximo doze. Ao inserir 0 nimero de intervalos, aparecerdo automaticamente os periodos e seus
respectivos horarios de inicio e término, além da classificacdo do tipo de consumo. Para editar a hora
de inicio e termino de cada periodo, basta clicar diretamente na hora em que se deseja alterar. Ja o
tipo de consumo pode ser classificado em Sharp, Peak, Flat e Low. Em “Freezing Time”, configura-
se a data e hora do fechamento das medi¢gfes do més.

ATENCAO:
O intervalo minimo é de 30 (trinta) minutos. A hora de inicio de um intervalo deve ser compativel

com a hora de término do intervalo anterior. Apenas o Gltimo intervalo pode compreender a hora
00:00.

Exemplo

Caso o usuario deseje configurar cinco intervalos no periodo de um dia, pode-se separar os intervalos
da seguinte forma:

Intervalo Hora Inicial Hora Final Tipo de Consumo
01 02:00 08:00 Low
02 08:00 12:00 Peak
03 12:00 17:00 Sharp
04 17:00 21:00 Flat
05 21:00 02:00 Low

Tabela 3-4. Exemplo de Configuracao de Intervalos
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4. Instalacao

Instalac&o Elétrica

PERIGO:
Ao realizar qualquer remocao de algum mddulo expansor ou do cartdo de memoria,
certifique-se de que a alimentacéo esteja DESLIGADA.

O Multimedidor de Energia PH3100 funcionara apropriadamente nas seguintes condi¢Ges de
operacao:

Fonte de alimentacdo de 85 a 265 Vdc/Vac. O PH3100 pode ser danificado ou ndo funcionar
adequadamente se a fonte de alimentacéo estiver fora da faixa indicada. A Figura 4-1 mostra o
diagrama de conexao de alimentagdo do PH3100.

Para as medidas secundarias, a faixa de tensdo de linha deve estar entre 0 a 693 V, a faixa de
tensdo de fase deve estar entre 0 a 400 V e a faixa de corrente entre 0 a 5 A. O PH3100 pode ser
danificado ou ndo funcionar adequadamente se as medidas estiverem fora das faixas acima
especificadas. Para operacdo acima das fixas de tensdo especificadas, é obrigatério o uso de
transformadores de potencial (TP) ou de corrente (TC).

As ligacdes do medidor devem ser feitas estritamente de acordo com as instrucfes de conexao.
A faixa de temperatura de operacdo é de 0 °C a 60 °C. O PH3100 pode ser danificado ou ndo
funcionar adequadamente se a temperatura de operacao ou armazenamento estiver fora da faixa
definida.

2A

2324

Figura 4-1. Diagrama de Conex&o de Alimentacdo do PH3100
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Disposic¢éo das Borneiras
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Figura 4-2. Disposicdo das Borneiras
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Figura 4-3. Vista Traseira do Médulo
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Diagrama para Medicao de Tenséo e Corrente Trifasica a 4 Fios com TP

L1 —
L2 ___
L3 ___
N
A 2A 2A 2A
| =[] | =[] N
= A= =
2A |:] 2A |:| 2A |:|
% Q)
COOOOOTCOOO
0 9 8 7 6 5 4 3 2 1

24 23 22 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11

a oocéoooQQOQQQQ

2
4k
O Q8
2A [:| o . SHDL| TX-[TXH A A
A ® [Rsass] | 3 | 3 Lt

Figura 4-4. Diagrama para Medic¢&o de Tenséo e Corrente Trifasica a 4 fios com TP

Notas:

1 — Exemplo de instalagdo tipo “sink” da saida de pulso referente a energia ativa. A tensdo da fonte
Vdc deve estar entre 5 e 24 VVdc com um resistor de 10kQ. A polarizacéo da fonte deve ser respeitada
para evitar que a saida seja danificada, sendo que o positivo deve ser ligado ao pino 11 através de um

resistor e 0 negativo ao pino 12.

2 — Exemplo de instalagao tipo “sink” da saida de pulso referente a energia reativa. A tensdo da fonte
Vdc deve estar entre 5 e 24 VVdc com um resistor de 10kQ. A polarizacdo da fonte deve ser respeitada
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para evitar que a saida seja danificada, sendo que o positivo deve ser ligado ao pino 13 através de um
resistor e 0 negativo ao pino 14.

3 — Alimentagdo de 85 a 265 Vdc/Vac, com os pinos 24 (Neutro), 23 (Fase) e 22 (terra). A Altus
recomenda a utilizagdo de fusiveis de protecdo de 2 A na alimentacgdo, para evitar danos ao PH3100.

4 — Exemplo de instalagcdo com TP para tensdes superiores a 400 Vac entre fase e neutro e 693 Vac
entre fase e fase.

5 — A Altus recomenda a utilizagao de fusiveis de protecdo de 2 A nas entradas de tensdo, para evitar
danos ao PH3100.

Diagrama para Medicao de Tenséo e Corrente Trifasica a 3 Fios com TP

L1 —
L2
L3
o o] o
Al ] -
ZAI:I 2A|:| 2A|:|
/A
7 QO
OOOOOOCOOO
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

24 23 22 20 19 18 1716 15 14 13 12 11

@Q@ 01010101010101010[0/ 5

09042806C

|

“LV SHDL | TX-| TX+ A A
s s | vbc
RS 485 T T YT

Figura 4-5. Diagrama para Medic¢&o de Tenséo e Corrente Trifasica a 3 fios com TP
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Notas:

1 — Exemplo de instalag@o tipo “sink™ da saida de pulso referente a energia ativa. A tensdo da fonte
Vdc deve estar entre 5 e 24 VVdc com um resistor de 10kQ. A polarizacéo da fonte deve ser respeitada
para evitar que a saida seja danificada, sendo que o positivo deve ser ligado ao pino 11 e o negativo
ao pino 12.

2 — Exemplo de instalagao tipo “sink™ da saida de pulso referente a energia reativa. A tensdo da fonte
Vdc deve estar entre 5 e 24 Vdc com um resistor de 10kQ. A polarizacdo da fonte deve ser respeitada
para evitar que a saida seja danificada, sendo que o positivo deve ser ligado ao pino 13 e 0 negativo
ao pino 14.

3 — Alimentagdo de 85 a 265 Vdc/Vac, com os pinos 24 (Neutro), 23 (Fase) e 22 (terra). A Altus
recomenda a utilizagdo de fusiveis de protecdo de 2 A na alimentacdo, para evitar danos ao PH3100.

4 — Para utilizacdo do sistema trifasico com trés fios, deve-se conectar a entrada de tenséo L2 (borne
9) a entrada de tensdo N (borne 7).

5 — Exemplo de instalagdo com TP para tensdes superiores a 400 Vac entre fase e neutro e 690 Vac
entre fase e fase.

6 — A Altus recomenda a utilizacdo de fusiveis de protecdo de 2 A nas entradas de tensdo, para evitar
danos ao PH3100.

7 — Esta ligagdo é recomendada para sistemas com carga equilibrada.

INOTA: Na medicio a 3 fios, somente a poténcia total deve ser considerada.
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4. Instalacéo

Diagrama para Medicao de Tenséo e Corrente Trifdsica a 4 Fios sem TP
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Figura 4-6. Diagrama para Medic¢éo de Tenséo e Corrente Trifasica a 4 fios sem TP

Notas:

1 — Exemplo de instalagdo tipo “sink” da saida de pulso referente a energia ativa. A tenséo da fonte
Vdc deve estar entre 5 e 24 VVdc com um resistor de 10kQ. A polarizagdo da fonte deve ser respeitada
para evitar que a saida seja danificada, sendo que o positivo deve ser ligado ao pino 11 e o negativo

ao pino 12.

2 — Exemplo de instalagao tipo “sink” da saida de pulso referente a energia reativa. A tensdo da fonte
Vdc deve estar entre 5 e 24 VVdc com um resistor de 10kQ. A polarizacéo da fonte deve ser respeitada
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para evitar que a saida seja danificada, sendo que o positivo deve ser ligado ao pino 13 e 0 negativo
ao pino 14.

3 — Alimentagdo de 85 a 265 Vdc/Vac, com os pinos 24 (Neutro), 23 (Fase) e 22 (terra). A Altus
recomenda a utilizagdo de fusiveis de protecdo de 2 A na alimentacgdo, para evitar danos ao PH3100.

4 — A Altus recomenda a utilizagdo de fusiveis de protegdo de 2 A nas entradas de tensdo, para evitar
danos ao PH3100.

Diagrama para Medicao de Tenséo e Corrente Trifasica a 3 Fios sem TP
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Figura 4-7. Diagrama para Medic¢éo de Tensdo e Corrente Trifasica a 3 fios sem TP
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Notas:

1 — Exemplo de instalagdo tipo “sink” da saida de pulso referente a energia ativa. A tenséo da fonte
Vdc deve estar entre 5 e 24 VVdc com um resistor de 10kQ. A polarizagdo da fonte deve ser respeitada
para evitar que a saida seja danificada, sendo que o positivo deve ser ligado ao pino 11 e o negativo
ao pino 12.

2 — Exemplo de instalagao tipo “sink™ da saida de pulso referente a energia reativa. A tensdo da fonte
Vdc deve estar entre 5 e 24 VVdc com um resistor de 10kQ. A polarizacdo da fonte deve ser respeitada
para evitar que a saida seja danificada, sendo que o positivo deve ser ligado ao pino 13 e 0 negativo
ao pino 14.

3 — Alimentagdo de 85 a 265 Vdc/Vac, com os pinos 24 (Neutro), 23 (Fase) e 22 (terra). A Altus
recomenda a utilizagdo de fusiveis de protecdo de 2 A na alimentacdo, para evitar danos ao PH3100.

4 — Para utilizacdo do sistema trifasico com trés fios, deve-se conectar a entrada de tensdo L2 (borne
9) a entrada de tensdo N (borne 7).

5 — A Altus recomenda a utilizacdo de fusiveis de protecdo de 2 A nas entradas de tensdo, para evitar
danos ao PH3100.

6 — Esta ligagdo é recomendada para sistemas com carga equilibrada.

INOTA: Na medicio a 3 fios, somente a poténcia total deve ser considerada.
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Diagrama para Medi¢cédo de Tensao e Corrente Monofésico
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Figura 4-8. Diagrama para Medic¢édo de Tenséo e Corrente Monofasico

Notas:

1 — Exemplo de instalagdo tipo “sink” da saida de pulso referente a energia ativa. A tenséo da fonte
Vdc deve estar entre 5 e 24 VVdc com um resistor de 10kQ. A polarizagdo da fonte deve ser respeitada
para evitar que a saida seja danificada, sendo que o positivo deve ser ligado ao pino 11 e o negativo
ao pino 12.

2 — Exemplo de instalagao tipo “sink” da saida de pulso referente a energia reativa. A tensdo da fonte
Vdc deve estar entre 5 e 24 VVdc com um resistor de 10kQ. A polarizacéo da fonte deve ser respeitada
para evitar que a saida seja danificada, sendo que o positivo deve ser ligado ao pino 13 e 0 negativo
ao pino 14.
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3 — Alimentagdo de 85 a 265 Vdc/Vac, com o0s pinos 24 (Neutro), 23 (Fase) e 22 (terra). A Altus
recomenda a utilizagdo de fusiveis de protecdo de 2 A na alimentacgdo, para evitar danos ao PH3100.

4 — A Altus recomenda a utilizagdo de fusiveis de protegdo de 2 A nas entradas de tensdo, para evitar
danos ao PH3100.

Diagrama para Ligacdo da Saida de Pulso Tipo “source”
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Figura 4-9. Diagrama para Ligacao da Saida de Pulso Tipo “source”

Notas:

1 — Exemplo de instalagdo tipo “source” da saida de pulso referente a energia ativa. A tensao da fonte
Vdc deve estar entre 5 e 24 VVdc com um resistor de 10 kQ ligado ao negativo da fonte. A polarizacdo
da fonte deve ser respeitada para evitar que a saida seja danificada, sendo que o positivo deve ser
ligado ao pino 11 e o negativo ao pino do resistor. Ja o sinal derivado do resistor sera utilizado para
medicéo.

2 — Exemplo de instalagao tipo “source” da saida de pulso referente a energia reativa. A tensdo da
fonte Vdc deve estar entre 5 e 24 VVdc com um resistor de 10 kQ ligado ao negativo da fonte. A
polarizacdo da fonte deve ser respeitada para evitar que a saida seja danificada, sendo que o positivo
deve ser ligado ao pino 11 e 0 negativo ao pino do resistor. J& o sinal derivado do resistor sera
utilizado para medicao.

3 — Alimentac&o de 85 a 265 Vdc/Vac, com os pinos 24 (neutro), 23 (fase) e 22 (terra). E
recomendada a utilizacdo de fusiveis de protecdo de 2 A na alimentacdo, para evitar danos ao
multimedidor.

50



4. Instalacéo

Diagrama para Ligacdo do Médulo de Saida Digital — PH3x20
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Figura 4-10. Diagrama de Instalacao do Médulo PH3x20

Nota:

1 a 4 — Saida a relé com contato normalmente aberto. Consultar limites de carga na tabela de
caracteristicas elétricas do médulo.

Conexodes

A correta fixa¢do dos cabos do multimedidor PH3100 e dos médulos do sistema garantem a
seguranca do equipamento e seu correto funcionamento. Para isso, devem ser verificados os
seguintes pontos:

Aterramento

o0s cabos devem ter bitola e tensdo de isolacao coerentes com a aplicacéo

o0s cabos junto aos bornes de ligacdo do painel de montagem devem estar com conexado segura e
firme

0s bornes de alimentacdo e aterramento das partes do sistema devem estar firmes e bem
conectados, assegurando boa passagem de corrente

a conexdo do terra dos equipamentos ao terra do painel de montagem deve estar firme e com a
bitola de cabo correta, para garantir bom aterramento e imunidade a ruido. Recomenda-se utilizar
fiode 1,5 mm?

recomenda-se efetuar a identificagdo de todos os cabos com anilhas plésticas ou similar, para
facilitar as operacfes de montagem e manutengéo

O borne & (22) deve ser interligado diretamente a barra de aterramento do armario com a utilizagdo
de um cabo com se¢do minima de 1,5 mm?.
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Instalacdo Mecanica

Durante a instalacéo, insere-se o medidor no corte do quadro, fixando-o com os acessorios de

instalacio. E fortemente recomendado que haja um espago de 20 mm em volta da superficie do
medidor para fins de ventilaco.

Presilha

.91
I
J
f
f
J
f
f

Encaixe

Figura 4-11. Instalagdo Mecénica

Instalacdo do Software Multimedidor PH3101

Para realizar a instalacdo do Software Multimedidor PH3101, é necessario inicialmente verificar o
sistema operacional utilizado, pois 0 PH3101 é compativel com Win2000/XP e Vista (32 bits). Entdo
deve-se efetuar o download do arquivo de instala¢do no site www.altus.com.br. Apds realizar o
download do arquivo, feche todos os programas que estejam em execuc¢ao no seu computador e em
seguida de um duplo cligue no arquivo de instalacdo. O instalador abrira a seguinte tela de instalacdo:

Multifunction Power Meter - InstallShield Wizard EHE|E|

Choose Setup Language

Chinese Similified

Select the language for the inztallation from the choices below.

[ Mest > ] [ Cancel ]

Figura 4-12. Tela de Sele¢do do Idioma

Na primeira tela é realizada a opcéo do idioma em que o Software Multimedidor de Energia sera
instalado. Selecione a opgdo desejada e clique em Next.
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Aparecerd em seguida uma tela indicando o inicio da instalacéo.

Multifunction Power Meter - InstallShield Wizard
Preparing Setup

Pleaze wait while the [nstalls hield Wizard prepares the setup.

rultifunction Power Meter Setup iz preparing the Inzstalls hield “wizard, which will guide vou
through the rest of the setup procesz. Pleaze wait.

Cancel

Figura 4-13. Tela de Reparacdo da Instalagdo

Na tela a seguir, clique em Next.

Multifunction Power Meter, - InstallShield Wizard F>__<|

‘Welcome to the InstallShield wWizard for
Multifunction Power Meter

The InztallShield Wizard will install Multifunction Power
teter on your computer. To continue, click Mext.

< Back I Mest > ]’ Cancel ]

Figura 4-14. Tela de Prosseguimento da Instalagéo

Se o usudrio desejar alterar a pasta de destino, clicar em ‘Change’ e em seguida clicar em ‘Next’ para
continuar e entdo pressionar “Install” para a instalagdo do software.
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4. Instalagcédo

Multifunction Power Meter - InstallShield Wizard

Chooze Destination Location

Select folder where zetup will ingtall files.

G Irstall Multifunction Power beter to:
O s ultifunction Power Meter

IstallShield

[ < Back ]L Mext » J[ Cancel l

Figura 4-15. Tela de Selecdo do Diretorio de Instalacao

Multifunction Power Meter - InstallShield Wizard
Choose Folder

Choosze Dest
Select folder
Please selack the installation Folder,

Path:
G b FiIe-.:'ll'-'1u|tiFuru:tin:nn Power MeteriMulbifunction Power r'-'1eter'

Directories; Change...

[={5) Program Files A~
@) Aliumzon4 5P3 B
#-{C5) Comman Files

£ ComPlus Applications b
t-{_7) Internet Explorer

#-[C5) Kingsoft

17 microsoft frontoace
i

[«

|A
[

InstalShield — [ o ][ cancel |

T T T Cancel

Figura 4-16. Tela de Sele¢cdo da Pasta
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4. Instalagcédo

Multifunction Power Meter - InstallShield Wizard

Ready to Install the Program
The wizard iz ready to begin installation.

Click Install to beain the installation.

If you want to review or change any of vour installation settings. click Back. Click Cancel to exit
the wizard,

’ < Back ” Install ][ Cancel ]

Figura 4-17. Tela de Liberacédo para Inicio da Instalacédo

Multifunction Power Meter, - InstallShield Wizard

Setup Status

The IngtallShield Wizard iz ingtalling Multifunction Power keter

Inztalling

D5 Skulkifunction Power MetetMDAC_TYP.EXE

T |

Cancel

Figura 4-18. Tela de Status da Instalacéo
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4. Instalagcédo

Multifunction Power, Meter, - InstallShield Wizard

InstallShield Wizard Complete

The InstallShield Wizard has successfully installed
Multifunction Power Meter. Click Finish to exit the wizard,

< Back Cancel

Figura 4-19. Tela de Finalizacdo da Instalacdo

Clicar em ‘Finish’ e o icone correspondente aparecera na area de trabalho.

Figura 4-20. icone do Aplicativo na Area de Trabalho
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5. Comunicacao

Canal Serial RS-485

O canal serial RS-485 possui apenas os sinais TX+ e TX-. A comunicagdo com um microcomputador
pode ser feita das seguintes maneiras:

ATENCAO:
Independentemente do cabo a ser conectado no PH3100, deve-se utilizar apenas os terminais de
TX+, TX- e amalha, cortando-se os outros terminais do cabo.

e Utilizando o conversor FBS-CM25C: 0 FBS-CM25C é um conversor RS-232/RS-485 que possui
um borne identificado para conexdo dos cabos da rede RS-485 e um conector DB9 para conexao
dos cabos da rede RS-232. Para conectar o PH3100 neste conversor, utilize o cabo AL-2301 ou
AL-2306.

e Utilizando o conversor AL-1413: 0 AL-1413 é um conversor RS-232/RS-485 que possui um
borne identificado para conexdo dos cabos da rede RS-485 e um conector DB9 para conexao dos

cabos da rede RS-232. Para conectar o PH3100 neste conversor, utilize o cabo AL-2301 ou AL-
2306.

A instalacdo de uma rede RS-485 pode ser feita das seguintes maneiras:

e Utilizando o derivador PO8525: 0 PO8525 possui dois bornes identificados para conexdo dos
fios da rede e um conector RJ45 para cabos da rede, com possibilidade de acionar a terminacao.
Para conectar o PH3100 neste derivador, utilize o cabo AL-2301 ou AL-2306 ou o0 cabo AL-
1717.

e Utilizando o derivador AL-2600: 0 AL-2600 possui trés bornes identificados para conexdo dos
fios da rede, com possibilidade de acionar a terminacdo. Para conectar o0 PH3100 neste derivador,
utilize o cabo AL-2301 ou AL-2306.

ATENCAO:

Para maiores detalhes sobre esses produtos, consulte o respectivo documento de Caracteristicas
Técnicas.

O canal serial do PH3100 ndo possui op¢do para terminacdo de rede RS-485, sendo necessaria a
utilizacdo de um terminador externo.

ATENCAO:

Na rede RS-485 a terminacdo deve estar ativada apenas nos dispositivos montados nas extremidades
da rede.

MODBUS RTU Escravo

O protocolo utilizado na interface RS-485 é o MODBUS RTU, sendo que o formato dos dados é: 1
start bit + 8 bits + 1 stop bit.
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Comandos RTU

Leitura de Registro Unico e Mdltiplos Registros (funcdo 03H)

Envio do comando

Byte Descrigcédo Exemplo
1 Endereco do medidor 01H
2 Numero da fungéo 03H
3 Endereco (byte alto) 01H
4 Endereco (byte baixo) 02H
5 Numero de bytes (N) (byte alto) O0H
6 Numero de bytes (N) (byte baixo) 02H
7 CRC (byte alto) CRC (H)
8 CRC (byte baixo) CRC (L)

Nota:

Tabela 5-1. Exemplo do Comando Ler Registros

O Multimedidor PH3100 com endereco 01H envia 2 (duas) palavras de dados consecutivas a partir
do endereco de inicio 0102H.

Recepcéo do comando

Byte Descrigéo Exemplo
1 Endereco do medidor 01H
2 Numero da fungéo 03H
3 NuUmero de bytes (2N) 04H
4 Dados 1 (alto) 00H
5 Dados 1 (baixo) 01H
6 Dados 2 (alto) 00H
7 Dados 2 (baixo) 01H
8 CRC (byte alto) CRC (H)
9 CRC (byte baixo) CRC (L)

Tabela 5-2. Exemplo de Recepg¢do do Comando Ler Registros

Nota:

O Multimedidor PH3100 com endereco 01H recebe 2 (duas) palavras consecutivas a partir do
endereco de inicio 0102H.
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Escrita de Registro Unico (Fungdo 06H)

Envio do comando

Byte Descrigéo Exemplo
1 Endereco do medidor 01H
2 Numero da fungéo 06H
3 Endereco (byte alto) 01H
4 Endereco (byte baixo) 02H
5 Dados (byte alto) O0H
6 Dados (byte baixo) 01H
7 CRC (byte alto) CRC (H)
8 CRC (byte baixo) CRC (L)

Tabela 5-3. Exemplo do Comando Escrever Registro Unico

Nota:

Envio de comando: Exemplo da escrita de uma palavra (2 bytes) de dados no registro com endereco

inicial 0102H do Multimedidor PH3100 cujo endereco é 01H.

Recepcéo do comando

Byte Descrigéo Exemplo
1 Endereco do medidor 01H
2 Numero da fungéo 06H
3 Endereco (byte alto) 01H
4 Endereco (byte baixo) 02H
5 Dados (byte alto) 00H
6 Dados (byte baixo) 01H
7 CRC (byte alto) CRC (H)
8 CRC (byte baixo) CRC (L)

Tabela 5-4. Exemplo de Recepg¢do do Comando Escrever Registro Unico

Nota:

Enviar e receber tem o mesmo contetdo.
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Escrita de Multiplos Registros (Fun¢do 10H)

Envio do comando

Byte Descrigéo Exemplo
1 Endereco do medidor 01H
2 Numero da fungéo 10H
3 Endereco (byte alto) 01H
4 Endereco (byte baixo) 02H
5 Numero de bytes (N) (byte alto) O0H
6 Numero de bytes (N) (byte baixo) 02H
7 Numero do byte (2N) 04H
8 Dados 1 (alto) O0H
9 Dados 1 (baixo) 01H
10 Dados 2 (alto) 00 H
11 Dados 2 (baixo) 01H
12 CRC (byte alto) CRC (H)
13 CRC (byte baixo) CRC (L)

Tabela 5-5. Exemplo do Comando Escrever Multiplos Registros

Nota:

Escrever 2 palavras de dados em 2 registros com endereco inicial 0102H no Multimedidor PH3100

cujo endereco é 01H.

Recepcéo do Comando

Byte Descricéo Exemplo
1 Enderego do medidor 01H
2 Numero da fungéo 10H
3 Endereco (byte alto) 01H
4 Endereco (byte baixo) 01H
5 Dados (byte alto) 00H
6 Dados (byte baixo) 02H
7 CRC (byte alto) CRC (H)
8 CRC (byte baixo) CRC (L)

Tabela 5-6. Exemplo de Recepgdo do Comando Escrever Multiplos Registros

Formato dos dados

De acordo com o protocolo MODBUS, o dado no registro equivale a 1 palavra ou 16 bits de dados.

A data e hora pode ser representada em (ano/més/dia/hora/minuto representados como cédigo BCD).

A energia pode ser representada em 4 (quatro) registros:

Inteiro: Quociente = valor atual / 1000000
Decimal: Resto = valor atual % 100000
Inteiro (16 bits alto = Quociente / 1000, 16 bits baixo = Quociente % 1000)
Resto (16 bits alto = Resto / 100, 16 bits baixo = Resto % 1000)

O ciclo de demanda é de 1 ~ 15 minutos, sendo o menor intervalo de 1 minuto.

Razao de desbalanceamento da tensdo = ((VH — VL) / VH) * 1000
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Razéo de desbalanceamento da corrente = ((IH — IL) / IH) * 1000

Calculo da energia: ([valor do registro] convertido para o sistema decimal) para o valor atual e
entdo calcular a energia usando a formula acima.

ATENCAO:

O enderecamento dos registros a seguir podem precisar ser somados de um, pois existem mestres
MODBUS que ndo permitem o endereco 0, iniciam em 1, nestes caso é necessaria esta soma.
Exemplo: Endereco 0000 — Versédo de hardware — deve ser acessado pelo endereco 0001 e assim
sucessivamente, considerando um mestre MODBUS que inicia o enderegamento em 1.

O acesso a enderegos ndo detalhados neste manual, ou a escrita de valores invalidos, pode acarretar
mau funcionamento do produto, desta forma, sugere-se apenas o uso de enderecos e valores
conhecidos.

Registros de Calibracdo (Corrente 0 ~ 12 A, Tenséo 20 ~ 690 V)

Valor do Registro Tipo | Descrigédo Observagéo
(Hexadecimal)
0000 RO | Versao do hardware
0001 RW | Método de conexao 0 — Trifasico 3 Fios
outros — Trifésico 4
Fios
0002 RO | Tempo de operagédo H
0003 RO | Tempo de operagéo L
0004 RW | Escopo U Escopo U =0 ~ 690,
Valor do registro = Escopo U * 10 1 decimal € mantido
Escopo U = Valor do registro / 10
0005 RW | Escopoll Escopol=0~5,3
Valor do registro = Escopo | * 1000 decimais sé&o
Escopo | = Valor do registro / 1000 mantidos
Tabela 5-7. Registros de Calibracéo
Registros do Sistema
Valor do Registro Tipo | Descrigcéo Observagédo
(Hexadecimal)
0100 RW | Endereco 1~ 247
0101 RW | TP 9999
0102 RW | TC 9999
0103 RW | Baud rate 2 -38400
3-19200
4 -9600
5—4800
6 - 2400
0104 RW | Ciclo de demanda 1~ 15 segundos
0105 RW | Reldgio (ano/més) Alto — ano
Baixo — més
0106 RW | Reldgio (dia’hora) Alto — dia
Baixo — hora
0107 RW | Rel6gio (minutos/segundos) Alto — minutos
Baixo — segundos
0108 RW | L1 - tens&o de fase limite superior Tenséo de fase
0109 RW | L1 - tens&o de fase limite inferior
010A RW | L2 - tens&o de fase limite superior
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010B RW | L2 - tensao de fase limite inferior

010C RW | L3 - tensao de fase limite superior

010D RW | L3 - tensao de fase limite inferior

010E RW | L1 - corrente de fase limite superior Corrente de fase

010F RW [ L1 - corrente de fase limite inferior

0110 RW | L2 - corrente de fase limite superior

0111 RW | L2 - corrente de fase limite inferior

0112 RW | L3 - corrente de fase limite superior

0113 RW | L3 - corrente de fase limite inferior

0114 RW | Corrente de seqiiéncia zero limite superior

0115 RW | Demanda ativa trifasica limite superior

0116 RW | Demanda reativa trifasica limite superior

0117 RW | Fator de poténcia limite inferior

0118 RW | Fregiéncia do sistema limite superior

0119 RW | Freguéncia do sistema (limite inferior)

011A RW | Desbalanceamento de tenséao (limite inferior) | ---

011B RW | Tempo de atraso (delay) e reset da saida 1 Alto: tempo de atraso

011C RW | Tempo de atraso (delay) e reset da saida 2 Baixo: tempo de

011D RW | Tempo de atraso (delay) e reset da saida 3 reset

011E RW | Tempo de atraso (delay) e reset da saida 4 Valores: 1~255
Base tempo: secs

011F RW Configuragdo saida 1 Descrever as opgdes
ou apontar para
alguma tabela onde
estejam as opgoes

0120 RW Configuragédo saida 2 Idem acima

0121 RW Configuragédo saida 3 Idem acima

0122 RW Configuragédo saida 4 Idem acima

0123 RW Controle saida a relé DO - Saida 1
D1 - Saida 2
D2 — Saida 3
D3 — Saida 4
0 = Desliga
1=Liga

012D RW | Constante do medidor 1~ 9600

012E RW | Largura de pulso 80 +£20 ms

012F RW [ Intervalo do visor 2~30s
(padréo 10 s)

0130 RO [ Verséo de software

0131 RW | Infravermelho / 485 (em espera) 0 = infravermelho
1=RS-485

0132 RW | Intervalo de memorizacéo de dados 1~3600s

0134 RW | Enderego PROFIBUS 3~123

0135 RO | Numero de vezes em que a energia ficafora | 0~ 65535

do escopo
Tabela 5-8. Registros de Controle
Registros de Perfis de Consumo e TCP/IP
Valor do Registro Tipo | Descrigéo Observagéo
(Hexadecimal)

0200 RW | Habilitar perfis de consumo 0 = desligado
1 =ligado

0201 RW | Perfis de consumo padr&o (em espera) (altera tipo de

consumo padrédo)
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0202

RW

Numero de intervalos

2~

12

0203

RW

Intervalo 01

00:

00 (0000 ~ 2400)

0204

RW

Intervalo 02

00:

00

0205

RW

Intervalo 03

00:

00

0206

RW

Intervalo 04

00:

00

0207

RW

Intervalo 05

00:

00

0208

RW

Intervalo 06

00:

00

0209

RW

Intervalo 07

00:

00

020A

RW

Intervalo 08

00:

00

020B

RW

Intervalo 09

00:

00

020C

RW

Intervalo 10

00:

00

020D

RW

Intervalo 11

00:

00

020E

RW

Intervalo 12

00:

00

020F

RW

Intervalo 01 — tipo de consumo

0-
1-
2—
3-

Sharp
Peak
Flat
Low

0210

RW

Intervalo 02 — tipo de consumo

0-
1-
2—
3-

Sharp
Peak
Flat
Low

0211

RW

Intervalo 03 — tipo de consumo

0-—
1-
2_
3—Low

Sharp
Peak
Flat

0212

RW

Intervalo 04 — tipo de consumo

0-
1-
2—
3 - Low

Sharp
Peak
Flat

0213

RW

Intervalo 05 — tipo de consumo

0-
1-
2—
3-

Sharp
Peak
Flat
Low

0214

RW

Intervalo 06 — tipo de consumo

0-
1-
2—
3-—

Sharp
Peak
Flat
Low

0215

RW

Intervalo 07 — tipo de consumo

0-
1-
2—
3-—

Sharp
Peak
Flat
Low

0216

RW

Intervalo 08 — tipo de consumo

0-
1-
2—
3-—

Sharp
Peak
Flat
Low

0217

RW

Intervalo 09 — tipo de consumo

0-
1-
2—
3 - Low

Sharp
Peak
Flat

0218

RW

Intervalo 10 — tipo de consumo

0-
1-
2—
3 - Low

Sharp
Peak
Flat

0219

RW

Intervalo 11 — tipo de consumo

0-
1-
2—

Sharp
Peak
Flat
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3—Low
021A RW | Intervalo 12 —tipo de consumo 0 — Sharp

1 - Peak

2 - Flat

3—Low
021B RW | Horério de fechamento no més (Dia/Hora) Alto — dia

Baixo — hora
021C RW | Horério de fechamento no més Alto — minuto

(Minuto/Segundo) Baixo — segundo

Tabela 5-9. Registros de Perfis de Consumo

Registros de Gravagao Automatica

Valor do Registro Tipo | Descrigédo Observagéo
(Hexadecimal)
0231 RO | Ultima calibrag&o (Ano/Més) (em espera) Alto = ano
Baixo = més
0232 RO | Ultima calibrag&o (Dia/Hora) (em espera) Alto = dia
Baixo = hora
0233 RO | Ultima calibrag&o (Minuto/Segundo) (em Alto = minuto
espera) Baixo = segundo
0234 RO [ Numero de calibragdes (em espera)
0235 RO | Ultima programac&o (Ano/Més) (em espera) | Alto = ano
Baixo = més
0236 RO | Ultima programac&o (Dia/Hora) (em espera) | Alto = dia
Baixo = hora
0237 RO | Ultima programagc&o (Minuto/Segundo) (em Alto = minuto
espera) Baixo = segundo
0238 RO | Numero de programacdes (em espera)
0239 RO | Ultima operag&o com energia reversa Alto = ano
(Ano/Més) Baixo = més
023A RO | Ultima operag&o com energia reversa Alto = dia
(Dia/Hora) Baixo = hora
023B RO | Ultima operagdo com energia reversa Alto = minuto
(Minuto/Segundo) Baixo = segundo
023C RO [ Totalizagdo da operagao reversa (Alto) 999999, 999 horas
023D RO | Totalizag&o da operagao reversa (Baixo)
023E RO [ Perfis de consumo mensal — gravacéo dos Alto = gravacdo dos
nimeros e indicadores nimeros
Baixo = indicadores

Tabela 5-10. Registros de Gravagdo Automatica
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Registros de Demanda

Valor do Registro Tipo | Descrigao Observagédo
(Hexadecimal)
0268 RO [ L1 - demanda ativa
0269 RO | L2 - demanda ativa
026A RO | L3 - demanda ativa
026B RO | Demanda ativa trifésica
026C RO | L1- demanda reativa
026D RO | L2 - demanda reativa
026E RO | L3 - demanda reativa
026F RO | Demanda reativa trifésica
0270 RO | L1- demanda ativa maxima
0271 RO | L2 - demanda ativa maxima
0272 RO | L3 - demanda ativa maxima
0273 RO | Demanda ativa maxima trifasica
0274 RO | L1 - demanda reativa maxima
0275 RO | L2 - demanda reativa maxima
0276 RO | L3 - demanda reativa maxima
0277 RO | Demanda reativa maxima trifasica
0278 RO [ L1 - demanda ativa minima
0279 RO [ L2 - demanda ativa minima
027A RO [ L3 - demanda ativa minima
027B RO | Demanda ativa minima trifasica
027C RO [ L1 - demanda reativa minima
027D RO [ L2 - demanda reativa minima
027E RO | L3 - demanda reativa minima
027F RO | Demanda reativa minima trifasica
Tabela 5-11. Registros de Demanda
Registros das Medicbes Instantaneas
Valor do Registro Tipo | Descrigcéo Observagédo
(Hexadecimal)
0300 RO | L1- Tenséo de fase Multiplicar pelo TP
0301 RO | L2 - Tenséo de fase Multiplicar pelo TP
0302 RO | L3- Tensédo de fase e Multiplicar pelo TP
0303 RO [ Tensdao de fase média Multiplicar pelo TP
0304 RO [ L12 - Tensé&o de linha Multiplicar pelo TP
0305 RO [ L23 - Tensé&o de linha Multiplicar pelo TP
0306 RO [ L31 - Tensé&o de linha Multiplicar pelo TP
0307 RO | Tens&o de linha média Multiplicar pelo TP
0308 RO [ I1 - Corrente de fase Multiplicar pelo TC
0309 RO [ 12 - Corrente de fase Multiplicar pelo TC
030A RO [ I3 - Corrente de fase Multiplicar pelo TC
030B RO | Corrente de fase média Multiplicar pelo TC
030C RO [ L1 - Poténcia aparente
030D RO [ L2 - Poténcia aparente
030E RO [ L3 - Poténcia aparente
030F RO | Poténcia aparente trifasica
0310 RO [ L1 - Poténcia ativa de fase
0311 RO [ L2 - Poténcia ativa de fase
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0312 RO [ L3 - Poténcia ativa de fase

0313 RO [ Poténcia ativa de fase trifasica

0314 RO [ L1 - Poténcia reativa de fase

0315 RO [ L2 - Poténcia reativa de fase

0316 RO [ L3 - Poténcia reativa de fase

0317 RO | Poténcia reativa trifasica

0318 RO | L1 - Fator de poténcia

0319 RO | L2 - Fator de poténcia

031A RO | L3 - Fator de poténcia

031B RO [ Fator de poténcia trifasico

031C RO [ Freqiiéncia do sistema

031D RO [ Corrente de seqiiéncia zero

031E RO | Taxa de desbalanceamento de tensdo Trifasico 4 Fios =
tensdo de fase
Trifasico 3 Fios =
tensdo de linha

031F RO | Taxa de desbalanceamento de corrente

0320 RO [ Sentido da energia (manual = standby)

0321 RO | Status dos alarmes das saidas Saida 1
BO = Alarme

B8 = Tipo alarme

Saida 2
Bl1= Alarme
B9= Tipo alarme

Saida 3
B2 = Alarme
B10 = Tipo alarme

Saida 4
B3 = Alarme
B11 =Tipo alarme

BOa B3
0 = Sem alarmes
1 = Alarme ativo

B8aBll
0 = Abaixo do Limite
1 = Acima do Limite

Tabela 5-12. Registros das MedicGes Instanténeas

Registros de Valores Maximos / Minimos Instantaneos

Valor do Registro Tipo | Descrigéo Observagédo
(Hexadecimal)
0400 RO | L1- Tensédo de fase maxima
0401 RO | L2 - Tensédo de fase maxima
0402 RO | L3 - Tensdo de fase maxima
0403 RO | Tensédo de fase maxima (média)
0404 RO | L12 - Tenséo de linha maxima
0405 RO | L23 - Tenséo de linha maxima
0406 RO | L31 - Tenséo de linha maxima
0407 RO | Tens&o de linha méaxima (média)
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0408 RO [ I1 - Corrente de fase méaxima
0409 RO [ 12 - Corrente de fase méaxima
040A RO [ I3 - Corrente de fase méaxima
040B RO [ Corrente de fase maxima (média)
040C RO [ L1 - Poténcia aparente maxima
040D RO [ L2 - Poténcia aparente maxima
040E RO [ L3 - Poténcia aparente maxima
040F RO | Poténcia aparente maxima trifasica
0410 RO [ L1 - Poténcia ativa maxima
0411 RO [ L2 - Poténcia ativa maxima
0412 RO [ L3 - Poténcia ativa maxima
0413 RO [ Poténcia ativa maxima trifasica
0414 RO [ L1 - Poténcia reativa maxima
0415 RO [ L2 - Poténcia reativa maxima
0416 RO | L3 - Poténcia reativa maxima
0417 RO [ Poténcia reativa maxima trifasica
0418 RO [ L1 - Fator de poténcia maximo
0419 RO [ L2 - Fator de poténcia maximo
041A RO [ L3 - Fator de poténcia maximo
041B RO | Fator de poténcia maximo trifasico
041C RO | Freqiiéncia maxima do sistema
041D RO [ Corrente de seqiiéncia zero maxima
041E RO | Taxa de desbalanceamento de tensdo
maxima
041F RO Ta'xall de desbalanceamento de corrente
maxima
0420 RO | L1- Tensé&o de fase minima
0421 RO | L2 - Tensé&o de fase minima
0422 RO | L3 - Tensé&o de fase minima
0423 RO | Tensao de fase minima (média)
0424 RO | L12 - Tenséo de linha minima
0425 RO | L23 - Tenséo de linha minima
0426 RO | L31 - Tenséo de linha minima
0427 RO [ Tensdao de linha minima (média)
0428 RO | I1 - Corrente de fase minima
0429 RO | 12 - Corrente de fase minima
042A RO | I3 - Corrente de fase minima
042B RO [ Corrente de fase minima (média)
042C RO [ L1 - Poténcia aparente minima
042D RO | L2 - Poténcia aparente minima
042E RO | L3 - Poténcia aparente minima
042F RO | Poténcia aparente minima trifasica
0430 RO | L1- Poténcia ativa minima
0431 RO | L2 - Poténcia ativa minima
0432 RO | L3 - Poténcia ativa minima
0433 RO | Poténcia ativa minima trifasica
0434 RO | L1 - Poténcia reativa minima
0435 RO | L2 - Poténcia reativa minima
0436 RO | L3 - Poténcia reativa minima
0437 RO | Poténcia reativa minima trifasica
0438 RO | L1 - Fator de poténcia minimo
0439 RO | L2 - Fator de poténcia minimo
043A RO | L3 - Fator de poténcia minimo
043B RO | Fator de poténcia minimo trifasico
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043C RO | Freqiéncia minima do sistema

043D RO [ Corrente de seqiiéncia zero minima

043E RO | Taxa de desbalanceamento de tensdo
minima

043F RO | Taxa de desbalanceamento de corrente
minima

Tabela 5-13. Registros de Valores Maximos / Minimos Instantaneos

Registros de Energia

Valor do Registro Tipo | Descrigédo Observagéao
(Hexadecimal)
1A00 RO | Energia ativa total (Alto) 999999999 MWh /
1A01 RO | Energia ativa total (Baixo) MVArh
1A02 RO [ Poténcia ativa consumida (Alto)
1A03 RO [ Poténcia ativa consumida (Baixo)
1A04 RO [ Poténcia ativa exportada (Alto)
1A05 RO [ Poténcia ativa exportada (Baixo)
1A06 RO | Energia reativa total (Alto)
1A07 RO [ Energia reativa total (Baixo)
1A08 RO [ Energia reativa indutiva (Alto)
1A09 RO | Energia reativa indutiva (Baixo)
1A0A RO | Energia reativa capacitiva (Alto)
1A0B RO | Energia reativa capacitiva (Baixo)
1A0C RO | Energia ativa decimal (Alto) < 1MWh ou 1MVArh
1A0D RO | Energia ativa decimal (Baixo) 8600000001*1000000
1A0E RO | Energia ativa consumida decimal (Alto)
1A0F RO | Energia ativa consumida decimal (Baixo)
1A10 RO | Energia ativa exportada decimal (Alto)
1A11 RO | Energia ativa exportada decimal (Baixo)
1A12 RO | Energia reativa decimal (Alto)
1A13 RO | Energia reativa decimal (Baixo)
1A14 RO | Energia reativa indutiva decimal (Alto)
1A15 RO | Energia reativa indutiva decimal (Baixo)
1A16 RO | Energia reativa capacitiva decimal (Alto)
1A17 RO | Energia reativa capacitiva decimal (Baixo)
0518 RO [ Energia no més - somatoério (Alto) 19999999,99 W
0519 RO [ Energia no més - somatério (Baixo)
051A RO [ Energia no més — Sharp (Alto)
051B RO [ Energia no més — Sharp (Baixo)
051C RO [ Energia no més — Peak (Alto)
051D RO [ Energia no més — Peak (Baixo)
O051E RO [ Energia no més — Flat (Alto)
051F RO [ Energia no més — Flat (Baixo)
0520 RO [ Energia no més — Low (Alto)
0521 RO [ Energia no més — Low (Baixo)
0522 RO [ Energia no més: total no intervalo 01 (Alto)
0523 RO [ Energia no més: total no intervalo 01 (Baixo)
0524 RO [ Energia no més: consumida no intervalo 01
(Alto)
0525 RO [ Energia no més: consumida no intervalo 01
(Baixo)
0526 RO [ Energia no més: exportada no intervalo 01
(Alto)
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0527 RO [ Energia no més: exportada no intervalo 01
(Baixo)

0564 RO [ Energia no més: total no intervalo 12 (Alto)

0565 RO [ Energia no més: total no intervalo 12 (Baixo)

0566 RO [ Energia no més: consumida no intervalo 12
(Alto)

0567 RO [ Energia no més: consumida no intervalo 12
(Baixo)

0568 RO | Energia no més: exportada no intervalo 12
(Alto)

0569 RO | Energia no més: exportada no intervalo 12
(Baixo)

056A RO | Energia no més anterior - somatorio (Alto)

056B RO | Energia no més anterior - somatorio (Baixo)

056C RO [ Energia no més anterior — Sharp (Alto)

056D RO | Energia no més anterior — Sharp (Baixo)

056E RO [ Energia no més anterior — Peak (Alto)

056F RO | Energia no més anterior — Peak (Baixo)

0570 RO [ Energia no més anterior — Flat (Alto)

0571 RO | Energia no més anterior — Flat (Baixo)

0572 RO | Energia no més anterior — Low (Alto)

0573 RO | Energia no més anterior - Low (Baixo)

0574 RO | Energia no més anterior: total no intervalo 01
(Alto)

0575 RO | Energia no més anterior: total no intervalo 01
(Baixo)

0576 RO | Energia no més anterior: consumida no
intervalo 01 (Alto)

0577 RO [ Energia no més anterior: consumida no
intervalo 01 (Baixo)

0578 RO [ Energia no més anterior: exportada no
intervalo 01 (Alto)

0579 RO [ Energia no més anterior: exportada no
intervalo 01 (Baixo)

2~11

05B6 RO | Energia no més anterior: total no intervalo 12
(Alto)

05B7 RO | Energia no més anterior: total no intervalo 12
(Baixo)

05B8 RO [ Energia no més anterior: consumida no
intervalo 12 (Alto)

05B9 RO [ Energia no més anterior: consumida no
intervalo 12 (Baixo)

05BA RO [ Energia no més anterior: exportada no
intervalo 12 (Alto)

05BB RO [ Energia no més anterior: exportada no
intervalo 12 (Baixo)

05BC RO | Energia no penultimo més - somatdrio (Alto)

05BD RO | Energia no penltimo més - somatorio
(Baixo)

05BE RO | Energia no penultimo més — Sharp (Alto)

05BF RO | Energia no penltimo més — Sharp (Baixo)

05CO0 RO | Energia no penultimo més — Peak (Alto)

05C1 RO | Energia no penultimo més — Peak (Baixo)

05C2 RO | Energia no penultimo més — Flat (Alto)

05C3 RO | Energia no penultimo més — Flat (Baixo)

05C4 RO | Energia no penultimo més — Low (Alto)

05C5 RO [ Energia no penultimo més — Low (Baixo)
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05C6 RO [ Energia no pendltimo més: total no intervalo
01 (Alto)

05C7 RO [ Energia no pendltimo més: total no intervalo
01 (Baixo)

05C8 RO [ Energia no pendltimo més: consumida no
intervalo 01 (Alto)

05C9 RO | Energia no penultimo més: consumida no
intervalo 01 (Baixo)

0606 RO | Energia no penultimo més: total no intervalo
12 (Alto)

0607 RO | Energia no penultimo més: total no intervalo
12 (Baixo)

0608 RO | Energia no penultimo més: consumida no
intervalo 12 (Alto)

0609 RO | Energia no penultimo més: consumida no
intervalo 12 (Baixo)

060A RO | Energia no penultimo més: exportada no
intervalo 12 (Alto)

060B RO | Energia no penultimo més: exportada no
intervalo 12 (Baixo)

060E RO | Energia no antepenultimo més - somatorio
(Alto)

060F RO [ Energia no antepenultimo més - somatorio
(Baixo)

0610 RO [ Energia no antependltimo més — Sharp (Alto)

0611 RO [ Energia no antepenultimo més — Sharp
(Baixo)

0612 RO [ Energia no antependltimo més — Peak (Alto)

0613 RO | Energia no antepenultimo més — Peak
(Baixo)

0614 RO [ Energia no antepenultimo més — Flat (Alto)

0615 RO [ Energia no antepenultimo més — Flat (Baixo)

0616 RO [ Energia no antepenultimo més — Low (Alto)

0617 RO [ Energia no antepenultimo més — Low (Baixo)

0618 RO [ Energia no antepenultimo més: total no
intervalo 01 (Alto)

0619 RO [ Energia no antepenultimo més: total no
intervalo 01 (Baixo)

061A RO [ Energia no antepenultimo més: consumida
no intervalo 01 (Alto)

061B RO [ Energia no antepenultimo més: consumida
no intervalo 01 (Baixo)

061C RO | Energia no antepenultimo més: exportada no
intervalo 01 (Alto)

061D RO | Energia no antepenultimo més: exportada no
intervalo 01 (Baixo)

2~11

065A RO | Energia no antepenultimo més: total no
intervalo 12 (Alto)

065B RO | Energia no antepenultimo més: total no
intervalo 12 (Baixo)

065C RO | Energia no antepenultimo més: consumida
no intervalo 12 (Alto)

065D RO | Energia no antepenultimo més: consumida
no intervalo 12 (Baixo)

065E RO | Energia no antepenultimo més: exportada no
intervalo 12 (Alto)

065F RO | Energia no antepenultimo més: exportada no

intervalo 12 (Baixo)

Tabela 5-14. Registros de Energia
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Registros de Harmonicas

Valor do Registro Tipo | Descrigao Observagédo
(Hexadecimal)

0660 RO [ L1 - Tensao harmbnica total 0~65535 (0,01%)
0661 RO [ L2 — Tensao harmonica total 0~65535 (0,01%)
0662 RO | L3 —Tens&o harménica total 0~65535 (0,01%)
0663 RO | L1-Tensao (THD -R) 0~65535 (0,01%)
0664 RO [ L2-Tensao (THD —R)
0665 RO | L3-Tensao (THD —-R)
0666 RO | L1-Tensao (THD - F) 0~65535 (0,01%)
0667 RO |[L2-Tensao (THD -F)
0668 RO | L3—-Tensao (THD - F)
0669 RO | L1-Tensao (CF) 0~65535 (0,1)
066A RO | L2 —Tenséao (CF)
066B RO | L3 —Tensao (CF)
066C RO | I1 — Corrente harménica total 0~65535 (0,01%)
066D RO | 12 — Corrente harménica total
066E RO | I3 — Corrente harménica total
066F RO | Corrente harmonica de neutro total
0670 RO | I1 —Corrente (THD —R) 0~65535 (0,01%)
0671 RO | 12 —Corrente (THD —R)
0672 RO | I3 —Corrente (THD —R)
0673 RO | Corrente de Neutro (THD — R)
0674 RO | I1—-Corrente (THD - F) 0~65535 (0,01%)
0675 RO | 12 —Corrente (THD - F)
0676 RO | I3 —Corrente (THD — F)
0677 RO | Corrente de neutro (THD — F)
0678 RO | I1 (K —fator) 0~65535 (0,1)
0679 RO | 12 (K —fator)
067A RO | I3 (K —fator)
067B RO | Corrente de neutro (K — fator)
067C RO [ Tensado harmoénica total impar 0~65535 (1)
067D RO [ Tensdo harmoénica total impar 0~65535 (1)
067E RO [ Tensado harmoénica total impar 0~65535 (1)
067F RO | Corrente harmonica total par 0~65535 (1)
0680 RO [ L1-Tensao impar (THD - R) 0~65535 (0,01%)
0681 RO [ L2 -Tensao impar (THD — R)
0682 RO [ L3 -Tensao impar (THD — R)
0683 RO | L1-Tensao par (THD - R)
0684 RO [ L2 -Tenséao par (THD — R)
0685 RO [ L3 -Tenséao par (THD — R)
0686 RO | I1 - Corrente impar (THD — R)
0687 RO | 12 - Corrente impar (THD — R)
0688 RO | I3 —Corrente impar (THD — R)
0689 RO | Corrente de neutro impar (THD — R)
068A RO [ I1 - Corrente par (THD — R)
068B RO [ 12 — Corrente par (THD — R)
068C RO [ I3 —Corrente par (THD — R)
068D RO [ Corrente de neutro par (THD — R)
068E RO | L1-Tensao 0~65535 (0,1V)
068F RO [ L2-Tensao
0690 RO [ L3 -Tensao
0691 RO [ Tenséo L1 angulo de fase 0~359,9 (0,1)
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0692 RO [ Tensao L2 angulo de fase

0693 RO [ Tensao L3 angulo de fase

0694 RO 11 — Corrente 0~65535 (0,001A)

0695 RO 12 — Corrente

0696 RO 13 — Corrente

0697 RO [ Fase da corrente de Neutro

0698 RO | Angulo de fase da corrente L1 0~359,9 (0,1)

0699 RO | Angulo de fase da corrente L2

069A RO | Angulo de fase da corrente L1

069B RO | Angulo de fase corrente de neutro

069C RO | L1 - Poténcia ativa -32767~32767
(0,001kW)

069D RO [ L2 — Poténcia ativa

069E RO | L3 —Poténcia ativa

069F RO | L1 — Poténcia reativa -32767~32767
(0,001kVar)

06A0 RO | L2 — Poténcia reativa

06A1 RO | L3 —Poténcia reativa

06A2 RO | L1 - Poténcia aparente 0~65535 (0,001kVA)

06A3 RO [ L2 — Poténcia aparente

06A4 RO [ L3 — Poténcia aparente

1001 RO | Tens&o L1 — 1% harménica % 0,01% (L1)

1002 RO | Tensdo L1 — 2™ harménica %

1003 RO | Tens&o L1 — 3" harménica %

103F RO | Tens&o L1 — 63 harmdnica %

1041 RO | Tensdo L2 — 1* harménica % 0,01% (L2)

1042 RO | Tens&o L2 — 2™ harménica %

107F RO | Tens&o L2 — 63" harménica %

1081 RO | Tens&o L3 — 1% harménica % 0,01% (L3)

1082 RO | Tens&o L3 — 2™ harménica %

10BF RO | Tens&o L3 — 63" harménica %

10C1 RO | I1 Corrente — 1* harmonica % 0,01% (I11)

10C2 RO | 11 Corrente — 2™ harménica %

10FF RO | 11 Corrente —63™ harmdnica %

1101 RO | 12 Corrente — 1* harmonica % 0,01% (I12)

1102 RO | 12 Corrente — 2™ harménica %

113F RO | 12 Corrente — 63" harmdnica %

1141 RO | I3 Corrente — 1* harménica % 0,01% (I3)

1142 RO | 13 Corrente — 2™ harménica %

117F RO | 13 Corrente — 63" harménica %

1181 RO | Corrente de neutro — 1* harménica % 0,01% (I2)

1182 RO | Corrente de neutro — 2" harménica %

11BF RO | Corrente neutro — 63" harménica %

Tabela 5-15. Registros de Harmonicas
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Registros de Harmonicas — Angulo de Fase

Valor do Registro Tipo | Descrigao Observagédo
(Hexadecimal)

1201 RO | Tensdo L1 - 1% angulo de fase 359,9° (L1)
1202 RO | Tens&o L1 - 2™ angulo de fase
1203 RO | Tens&o L1 - 3" angulo de fase
123F RO | Tens&o L1 - 63" angulo de fase
1241 RO | Tensdo L2 — 1* angulo de fase 359,90 (L2)
1242 RO | Tens&o L2 — 2™ angulo de fase
127F RO | Tens&o L2 — 63" angulo de fase
1282 RO | Tensdo L3 — 1% angulo de fase 359,9° (L3)
1083 RO | Tens&o L3 — 2™ angulo de fase
12BF RO | Tens&o L3 — 63" angulo de fase
12C1 RO | I1 Corrente — 1* angulo de fase 359,9° (11)
12C2 RO | I1 Corrente — 2™ angulo de fase
12FF RO | I1 Corrente — 63" angulo de fase
1301 RO | 12 Corrente — 1* angulo de fase 359,9° (12)
1302 RO | I2Corrente — 2™ angulo de fase
133F RO | I2 Corrente — 63" angulo de fase
1341 RO |13 Corrente — 1* angulo de fase 359,9° (13)
1342 RO | I3 Corrente — 2™ angulo de fase
137F RO | I3 Corrente — 63" angulo de fase
1381 RO | Corrente neutro — 1* angulo de fase 359,9° (12)
1382 RO | Corrente neutro — 2™ angulo de fase
13BF RO | Corrente neutro — 63" angulo de fase

Tabela 5-16. Registros de Harménicas — Angulo de Fase

Registros de Estatisticas de Demanda

Valor do Registro Tipo | Descrigcéo Observagédo
(Hexadecimal)

1800 RO [ L1 Demanda ativa Hi x 1000
1801 RO | L1 Demanda ativa Mi

1802 RO [ L1 Demanda ativa Lo

1803 RO L2 Demanda ativa Hi

1804 RO | L2 Demanda ativa Mi

1805 RO [ L2 Demanda ativa Lo

1806 RO [ L3 Demanda ativa Hi

1807 RO | L3 Demanda ativa Mi

1808 RO L3 Demanda ativa Lo

1809 RO | Demanda ativa total Hi

180A RO | Demanda ativa total Mi

180B RO | Demanda ativa total Lo

180C RO L1 Demanda reativa Hi

180D RO [ L1 Demanda reativa Mi
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180E RO [ L1 Demanda reativa Lo
180F RO | L2 Demanda reativa Hi

1810 RO [ L2 Demanda reativa Mi
1811 RO L2 Demanda reativa Lo
1812 RO | L3 Demanda reativa Hi

1813 RO [ L3 Demanda reativa Mi
1814 RO | L3 Demandareativa Lo
1815 RO Demanda reativa total Hi
1816 RO | Demanda reativa total Mi
1817 RO | Demanda reativa total Lo
1818 RO | L1 méx. demanda ativa Hi
1819 RO | L1 méx. demanda ativa Mi
181A RO [ L1 max. demanda ativa o
181B RO | L2 méax. demanda ativa Hi
181C RO | L2 méx. demanda ativa Mi
181D RO | L2 méx. demanda ativa Lo
181E RO [ L3 max. demanda ativa Hi
181F RO | L3 méx. demanda ativa Mi
1820 RO | L3 méx. demanda ativa Lo
1821 RO [ Max. demanda ativa total Hi
1822 RO | Max. demanda ativa total Mi
1823 RO Méax. demanda ativa total Lo
1824 RO [ L1 max. demanda reativa Hi
1825 RO [ L1 max. demanda reativa Mi
1826 RO [ L1 max. demanda reativa Lo
1827 RO L2 méx. demanda reativa Hi
1828 RO | L2 méx. demanda reativa Mi
1829 RO | L2 méx. demanda reativa Lo
182A RO | L3 méax. demanda reativa Hi
182B RO | L3 méx. demanda reativa Mi
182C RO L3 max. demanda reativa Lo
182D RO | Max. demanda reativa total Hi
182E RO | Max. demanda reativa total Mi
182F RO | Max. demanda reativa total Lo
1830 RO L1 min. demanda ativa Hi
1831 RO [ L1 min. demanda ativa Mi
1832 RO [ L1 min. demanda ativa Lo
1833 RO [ L2 min. demanda ativa Hi
1834 RO [ L2 min. demanda ativa Mi
1835 RO L2 min. demanda ativa Lo
1836 RO L3 min. demanda ativa Hi
1837 RO [ L3 min. demanda ativa Mi
1838 RO [ L3 min. demanda ativa Lo
1839 RO [ Min. demanda ativa total Hi
183A RO [ Min. demanda ativa total Mi
183B RO Min. demanda ativa total Lo
183C RO L1 min. demanda reativa Hi
183D RO [ L1 min. demanda reativa Mi
183E RO [ L1 min. demanda reativa Lo
183F RO [ L2 min. demanda reativa Hi
1840 RO [ L2 min. demanda reativa Mi
1841 RO L2 min. demanda reativa Lo
1842 RO L3 min. demanda reativa Hi
1843 RO [ L3 min. demanda reativa Mi
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1844 RO [ L3 min. demanda reativa Lo

1845 RO [ Min. demanda reativa total Hi
1846 RO [ Min. demanda reativa total Mi
1847 RO Min. demanda reativa total Lo

Tabela 5-17. Registro de Estatisticas de Demanda

Registros de Valores Instantaneos

Valor do Registro Tipo | Descrigédo Observagéo
(Hexadecimal)
1848 RO | L1 Tenséo de fase Hi x 10
1849 RO | L1 Tenséo de fase Lo
184A RO | L2 Tens&o de fase Hi
184B RO | L2 Tenséo de fase Lo
184C RO | L3 Tenséo de fase Hi
184D RO | L3 Tenséo de fase Lo
184E RO | Tens&o de fase media Hi
184F RO | Tens&o de fase média Lo
1850 RO [ L12 Tensao de linha Hi
1851 RO [ L12 Tensao de linha Lo
1852 RO [ L31 Tensao de linha Hi
1853 RO | L31 Tensao de linha Lo
1854 RO [ L23 Tensao de linha Hi
1855 RO | L23 Tenséao de linha Lo
1856 RO | Tens&o de linha média Hi
1857 RO | Tens&o de linha média Lo
1858 RO [ I1 corrente de fase Hi x1000
1859 RO [ I1 corrente de fase Lo
155A RO [ 12 corrente de fase Hi
185B RO | 12 corrente de fase Lo
185C RO [ I3 corrente de fase Hi
185D RO | I3 corrente de fase Lo
185E RO | Corrente de fase média Hi
185F RO | Corrente de fase média Lo
1860 RO [ L1 Poténcia aparente Hi x1000
1861 RO [ L1 Poténcia aparente Mi
1862 RO [ L1 Poténcia aparente Lo
1863 RO [ L2 Poténcia aparente Hi
1864 RO [ L2 Poténcia aparente Mi
1865 RO [ L2 Poténcia aparente Lo
1866 RO [ L3 Poténcia aparente Hi
1867 RO [ L3 Poténcia aparente Mi
1868 RO [ L3 Poténcia aparente Lo
1869 RO | Poténcia aparente trifasica total Hi
186A RO | Poténcia aparente trifasica total Mi
186B RO | Poténcia aparente trifasica total Lo
186C RO [ L1 Poténcia ativa de fase Hi
186D RO [ L1 Poténcia ativa de fase Mi
186E RO [ L1 Poténcia ativa de fase Lo
186F RO [ L2 Poténcia ativa de fase Hi
1870 RO [ L2 Poténcia ativa de fase Mi
1871 RO [ L2 Poténcia ativa de fase Lo
1872 RO [ L3 Poténcia ativa de fase Hi
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1873 RO [ L3 Poténcia ativa de fase Mi

1874 RO [ L3 Poténcia ativa de fase Lo

1875 RO [ Poténcia ativa trifasica total Hi

1876 RO [ Poténcia ativa trifasica total Mi

1877 RO [ Poténcia ativa trifasica total Lo

1878 RO [ L1 Poténcia reativa de fase Hi

1879 RO | L1 Poténcia reativa de fase Mi

187A RO | L1 Poténcia reativa de fase Lo

187B RO | L2 Poténcia reativa de fase Hi

187C RO | L2 Poténcia reativa de fase Mi

187D RO | L2 Poténcia reativa de fase Lo

187E RO | L3 Poténcia reativa de fase Hi

187F RO | L3 Poténcia reativa de fase Mi

1880 RO | L3 Poténcia reativa de fase Lo

1881 RO | Poténcia reativa trifasica total Hi

1882 RO | Poténcia reativa trifasica total Mi

1883 RO | Poténcia reativa trifasica total Lo

1884 RO | L1 Fator de poténcia x1000
1885 RO [ L2 Fator de poténcia x1000
1886 RO | L3 Fator de poténcia x1000
1887 RO | Fator de poténcia trifasico x1000
1888 RO | Frequéncia x100
1889 RO [ Corrente sequéncia zero Hi x1000
188A RO [ Corrente sequéncia zero Lo

188B RO [ Taxa de desbalango de tensao x1000
188C RO [ Taxa de desbalango de corrente x1000

Tabela 5-18. Registro de Valores Instantaneos
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Exemplo de Arquitetura de Rede RS-485 MODBUS
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Figura 5-1. Exemplo de Arquitetura de Rede RS-485 MODBUS
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6. Operacéo

6. Operacéao

Utilizando os Menus de Navegacao do PH3100

Telas de Medicdes de Parametros

Ao iniciar o PH3100 ou pressionar a tecla < (“Enter”) em qualquer tela de medi¢io de corrente
tensdo ou poténcia, no visor aparecera a tela de Medicdes da Fase L1. Essa tela faz parte do conjunto
de MedigGes de Parametros que podem ser selecionadas ao pressionar a tecla <= (“Enter”), tendo
além das telas de medigdes por fase, as telas de medicdes de parametros de Data e hora, de Perfis de
Consumo e Fator de Qualidade de Poténcia.

1 Inicio )

A 4

Tela de medicdo por
fase

\ 4

i}
Tecla v

Tela de data e hora

Tecla <
\ 4

Tela de medicbes de
perfis de consumo

Tecla <%

Tela do fator de
qualidade de poténcia

Tecla <+

Figura 6-1. Op¢oes de Medicdo de Parametros

Medicao por Fase

Inicialmente, a tela inicial da Medig&o por Fase € a tela de Medicdo da Fase L1. Para visualizar as
telas das outras fases, basta pressionar a tecla M ou aguardar o tempo de troca de tela de medicéo,
configurado no Capitulo 3.
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Tela de Medicdo da Fase L1

1 Inicio )

\ 4

Tela de medicéo da

fase L1

Tecla M

A 4

Tela de medicdo da
fase L2

Tecla M

A 4

Tela de medicdo da
fase L3

Tecla M

Figura 6-2.

Opcdes de Medicao por Fase

Essa tela permite visualizar as principais medi¢Ges da Fase L1. O quadrante da poténcia é exibido no
canto superior direito. O caractere indutivo ou capacitivo é exibido no canto superior esquerdo.

A primeira linha exibe a tenséo da fase L1.

A segunda linha exibe a corrente da fase L1.

A terceira linha exibe a frequéncia do sistema.

A quarta linha exibe a poténcia da fase L1.

A quinta linha exibe a energia ativa total das trés fases.
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Figura 6-3. Tela de Medigdo da Fase L1
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Medicéo da Fase L2

O quadrante de poténcia € exibido no canto superior direito. O caractere indutivo ou capacitivo é
exibido no canto superior esquerdo.

A primeira linha exibe a tenséo da fase L2.

A segunda linha exibe a corrente da fase L2.

A terceira linha exibe a frequiéncia do sistema.

A quarta linha exibe a poténcia da fase L2.

A quinta linha exibe a energia reativa total das trés fases.

Medicdo da Fase L3

- - -
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{30% {00% 100% == Ry v
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wlE| == LD A
= B E 000000 me
i Iz Is ,DGUDUQUDUQ:Q
0 0 0070
Tatal [Q;DU g:ﬂﬂ :ﬂotgjj [%_;:U i

Figura 6-4. Tela de

Medicao da Fase L2

O quadrante de poténcia € exibido no canto superior direito. O caractere indutivo ou capacitivo é
exibido no canto superior esquerdo.

A primeira linha exibe a tensdo da fase L3.

A segunda linha exibe a corrente da fase L3.

A terceira linha exibe a frequéncia do sistema.

A quarta linha exibe a poténcia da fase L3.

A quinta linha exibe o tempo (hora, minuto, segundo).
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Figura 6-5. Tela de Medicéo da Fase L3

Tela de Data e Hora
A terceira linha exibe o ano.
A quarta linha exibe 0 més e o dia.
A quinta linha exibe a hora, minuto e segundo.

DLCCU?M f
[ ’Uhig

Figura 6-6. Tela de Data e Hora

Medicao de Perfis de Consumo

Na tela de Medicéo de Perfis de Consumo, pressiona-se a tecla U repetidamente para exibir o
consumo nos ultimos 4 (quatro) meses, sendo possivel visualizar as medi¢Ges de consumo do més

atual (00), do ultimo més (01), penaltimo (02) e antepenultimo (03) més.
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1 Inicio )

v
> Més atual (00)

Tecla U

\ 4
Ultimo més (01)

Tecla U

Penultimo més (02)

Tecla U

\ 4
Antepenultimo més (03)

Tecla U

Figura 6-7. Opc¢6es de Meses com Perfis de Consumo

Em cada més, é possivel visualizar a energia total consumida. Também é possivel visualizar os
valores totais de cada uma dos periodos classificados como Sharp (T1), Peak (T2), Flat (T3) e Low
(T4), pressionando-se a tecla | repetidamente para exibir as classes de forma sequencial.

1 Inicio )

A 4

Energia total mensal
(Total)

Tecla |

A 4

Energia total: Sharp
(T1)

Tecla |
v

Energia total: Peak (T2)

Tecla |

A 4
Energia total: Flat (T3)

Tecla |

A 4
Energia total: Low (T4)

Tecla |

Figura 6-8. Opcdes de Medic¢es de Consumos de Energia
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No visor grafico, a terceira linha exibe o més selecionado, que pode ser o més atual (00), o ultimo
més (01), o penaltimo més (02) e antepenultimo més (03).
Na parte central direita do visor grafico, o simbolo Total indica que o valor exibido na quinta linha é

a energia total consumida no més. Os simbolos T1 a T4 indicam que o valor exibido na quinta linha é
a energia total dos periodos classificados, respectivamente, como Sharp, Peak, Flat e Low.

A quinta linha exibe a energia total consumida de acordo com o simbolo posicionado na parte central
direita do visor grafico.

Conforme exemplificado na figura a seguir, no més anterior a energia total consumida durante o
periodo Sharp foi de 3068206,36 kWh.
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Figura 6-9. Tela de Medi¢ao de Perfis de Consumo

Tela de Fator de Qualidade de Poténcia

O PH3100 somente realizara estas medi¢des quando estiver utilizando 0 médulo de expansdo com
analise de harmonicas, PH3x31.
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1 Inicio )

A

— | Tensao trifasica e THD
da tensao trifasica média

Tecla M

A 4

Harmonicas impares da
tenséo (%)

Tecla M v

Harmonicas pares da
tenséo (%)

Tecla M

A\ 4
Fator de pico da tenséo

TeclaM l

Corrente trifasica e THD da
corrente de fase média

Tecla M

Harm®onicas impares da
corrente (%)

TeclaM

Harm®onicas pares da
corrente (%)

TeclaM

Fator K da corrente

Tecla M

Figura 6-10. Opcdes de Fator de Qualidade de Poténcia

Telas de Medi¢Oes de Corrente

Ao pressionar a tecla | em qualquer tela de medic&o por fase, medigdo de tenséo ou poténcia, no visor
aparecera a tela de Medicéo de Corrente em Cada Fase e Média Total. Essa tela faz parte do conjunto
de MedicGes de Corrente que podem ser selecionadas ao pressionar novamente a tecla I, tendo além
da tela de Medigao de Corrente em Cada Fase e Média Total , a tela de Medicéo de
Desbalanceamento de Tensdo e a tela Medigdo de Corrente de Neutro. Em cada uma dessas telas,
pode-se visualizar as respectivas medi¢cdes maximas e minimas, pressionando repetidamente a tecla

M, sendo indicado se a medigdo é o valor maximo (MAX) ou minimo (MIN) no canto superior
esquerdo do visor grafico.

84



6. Operacéo

1 Inicio )

A 4

Tela de medicdo de corrente em
cada fase e média total

Tecla |

A 4

Tela de medicao de desbalanceamento
de tenséo e corrente

Tecla |

y

Tela de medicao de
corrente de neutro

Tecla |

Figura 6-11. Opcdes de Medicbes de Corrente

Tela de Medicéo de Corrente em Cada Fase e Média Total
A primeira linha exibe a corrente da fase L1.
A segunda linha exibe a corrente da fase L2.
A terceira linha exibe a corrente da fase L3.
A quarta linha exibe a corrente trifasica media.

Na tela dos valores maximos e minimos, o canto superior esquerdo exibe os simbolos “MAX” ou
“MIN”.

Conforme mostrado na figura a seguir, as correntes das fases L1, L2, L3 sdo 5,002 A; 5,001 A e
5,002 A, respectivamente. Enquanto a corrente média é 5,001 A.
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Figura 6-12. Tela de Medicao de Corrente em cada Fase e Média Total
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Tela de Medicdo de Desbalanceamento de Tenséo e Corrente
A primeira linha exibe a razdo de desbalanceamento da tens&o.
A segunda linha exibe a razéo de desbalanceamento da corrente.
A quinta linha exibe “U AND I”, representando a tensdo e a corrente.

Conforme mostrado na figura a seguir, a razdo de desbalanceamento da corrente/tensdo é de 99,6 % e

98,8 % respectivamente.
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Figura 6-13. Tela de Medig&o de Desbalanceamento de Tenséo e Corrente

Tela de Medicao de Corrente de Neutro

A medicdo da Corrente de Neutro € realizada para instalacao elétrica no sistema trifasico de 4
(quatro) fios. A quarta linha exibe a corrente de neutro.
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Figura 6-14. Tela de Medigéo de Corrente de Neutro
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Telas de Medicdes de Tenséo

Ao pressionar a tecla U em qualquer tela de medicao por fase, medicdo de corrente ou poténcia, no
visor aparecera a tela de Medicao de Tensdo em Cada Fase e Média Total. Essa tela faz parte do
conjunto de Medicbes de Tensdo, que podem ser selecionadas ao pressionar novamente a tecla U,
tendo além da tela de Medicdo de Tensdo em Cada Fase e Média Total , a tela de Medicdo de Tenséo
em Cada Linha e Média Total e Medicdo de Frequéncia. Em cada uma dessas telas, pode-se
visualizar as respectivas medi¢fes maximas e minimas, pressionando repetidamente a tecla M, sendo
indicado se a medigdo é o valor maximo (MAX) ou minimo (MIN) no canto superior esquerdo do

1 Inicio )

visor gréfico.

A 4

Tela de medigao de tensdo em
cada fase e média total

Tecla U

A 4

Tela de medigao de tensdo em
cada linha e média total

Tecla U

A

y

Tela de medigao de
freqiéncia

Tecla U

Figura 6-15. OpcBes de Medicdes de Tenséo

Tela de Medicdo de Tensdo em Cada Fase e Média Total

A primeira linha exibe a tensdo da fase L1.
A segunda linha exibe a tensdo da fase L2.

A terceira linha exibe a corrente da fase L3.

A quarta linha exibe a tensdo de fase média trifasica.

Quando a tela de maximo/minimo for exibida, o canto superior esquerdo mostrara os simbolos

“MAX” e “MIN”.

Conforme mostrado na figura abaixo, a tensdo das fases L1, L2, L3 sdo 220,2 V; 220,0 V; 220,0 V
respectivamente. Enquanto que a tensdo média é 220,0 V.
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Figura 6-16. Tela de Medigdo de Tensdo em cada Fase e Média Total

Tela de Medicéo de Tensdo em Cada Linha e Média Total

A medicdo de Tensdo de Linha € realizada para instalacdo elétrica no sistema trifasico de 4 (quatro)
fios.

A primeira linha exibe a tenséo de linha da fase L1.
A segunda linha exibe a tensdo de linha da fase L2.
A terceira linha exibe a tenséo de linha da fase L3.
A quarta linha exibe a tensdo de linha média.

Conforme mostrado na figura abaixo, as tensdes das linhas L12, L23, L31 sdo 230,0 V, 210,8 V,
238,6 V, respectivamente. Enquanto a tensdo de linha média é 230,6 V.
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Figura 6-17. Tela de Medigao de Tensdo em cada Linha e Média Total
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Tela de Medicdo de Frequéncia
A terceira linha exibe a frequiéncia do sistema.
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Figura 6-18. Tela de Medicéo de Freqliéncia

Telas de Medicdes de Poténcia

Ao pressionar a tecla P em qualquer tela de medicao por fase, medicao de corrente ou tenséo, no
visor aparecerd a tela de Medicdo de Poténcia Aparente. Essa tela faz parte do conjunto de Medicdes
de Poténcia que podem ser selecionadas ao pressionar novamente a tecla P. Em cada uma dessas
telas, pode-se visualizar as respectivas medi¢cGes maximas e minimas, pressionando repetidamente a
tecla M, sendo indicado se a medi¢édo € o valor maximo (MAX) ou minimo (MIN) no canto superior
esquerdo do visor grafico.
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6. Operacéo

1 Inicio )

A
Tela de medicao de poténcia aparente

\4

TeclaP ¢

Tela de medicdo de poténcia ativa

Tecla P v

Tela de medigdo de poténcia reativa

Tecla P v

Tela de medicdo do fator de poténcia

Tecla P v

Tela de medigcao de demanda ativa

Tecla P v

Tela de medicdo de demanda reativa

Tecla P v

Tela de medigao energia ativa positiva

Tecla P v

Tela de medigao energia ativa negativa

Tecla P v

Tela de medigdo energia ativa liquida

Tecla P v

Tela de medigcéo energia reativa positiva

Tecla P v

Tela de medicé@o energia reativa negativa

Tecla P
v

Tela de medigao energia reativa liquida

Tecla P

Figura 6-19. Op¢des de Medigdes de Poténcia

Tela de Medicéo de Poténcia Aparente
A primeira linha exibe a poténcia aparente da fase L1.
A segunda linha exibe a poténcia aparente da fase L2.
A terceira linha exibe a poténcia aparente da fase L3.
A quarta linha exibe o somatorio da poténcia aparente das fases.
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6. Operacéo

Conforme mostrado na figura abaixo, a poténcia aparente nas fases L1, L2, L3 sdo 1,101 kVA; 1,03
kVA; 1,102 kVA, respectivamente. Enquanto a poténcia aparente total trifasica é 3,306 kVA.

a - .
L ¢ 0070 a%}=
I 13 (5% g, 000 ¢
'FEHL = |
“E'E"E g L0
= 2 BL ¢ 000
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Figura 6-20. Tela de Medic&o de Poténcia Aparente

Tela de Medicdo de Poténcia Ativa
A primeira linha exibe a poténcia ativa de L1.
A segunda linha exibe a poténcia ativa de L2.
A terceira linha exibe a poténcia ativa de L3.
A quarta linha exibe a poténcia ativa total trifasica.

Conforme mostrado na figura abaixo, a poténcia ativa nas fases L1, L2, L3 sdo 1,100 kW, 1,100 kw,
1,101 kW, respectivamente. Enquanto a poténcia ativa total trifasica é 3,301 kW.

B - T
T Ly ( ﬂﬁﬁ%}:
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Figura 6-21. Tela de Medicao de Poténcia Ativa

Tela de Medicédo de Poténcia Reativa
A primeira linha exibe a poténcia reativa de L1.
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6. Operacéo

A segunda linha exibe a poténcia reativa de L2.
A terceira linha exibe a poténcia reativa de L3.
A quarta linha exibe o0 somatdrio da poténcia reativa.

Conforme mostrado na figura abaixo, a poténcia reativa nas fases L1, L2, L3 sdo 1,101 kVAr, 1,101
kVAr, 1,101 kVAr, respectivamente. Enquanto a poténcia reativa total trifasica é 3,303 kVAr.

Ly g 001 U%%
O0% 99% F9% 0 000 ¢
| -B-8-E 1. ¢ 0670 ¢
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g H 5 Lls 0 0070 ¢
h Iz Is Ue UDDG U
300

Figura 6-22. Tela de Medig&o de Poténcia Reativa

Tela de Medicao de Fator de Poténcia
A primeira linha exibe o fator de poténcia de L1.
A segunda linha exibe o fator de poténcia de L2.
A terceira linha exibe o fator de poténcia de L3.
A quarta linha exibe o fator de poténcia médio (trifasico).

Conforme mostrado na figura abaixo, o fator de poténcia das fases L1, L2, L3 sdo 1,000, 1,000,
1,000, respectivamente. Enquanto o fator de poténcia médio é 1,000.
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Figura 6-23. Tela de Medicao de Fator de Poténcia
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6. Operacéo

Tela de Medicdo de Demanda Ativa
A primeira linha exibe a demanda ativa de L1.
A segunda linha exibe a demanda ativa de L2.
A terceira linha exibe a demanda ativa de L3.
A quarta linha exibe o somatério da demanda ativa (trifasica).
O simbolo “MD” exibido na linha superior caracteriza a tela da demanda.

Conforme mostrado na figura abaixo, a demanda ativa das fases L1, L2, L3 sdo 1,000 kW, 1,000 kW,
1,000 kW, respectivamente. Enquanto a demanda ativa total trifasica é 3,000 kW.

MD a "
L Talalai +
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Figura 6-24. Tela de Medicdo de Demanda Ativa

Tela de Medicdo de Demanda Reativa
A primeira linha exibe a demanda reativa de L1
A segunda linha exibe a demanda reativa de L2.
A terceira linha exibe a demanda reativa de L3.
A quarta linha exibe 0 somatorio da demanda reativa (trifasica).
O simbolo “MD” exibido na linha superior caracteriza a tela da demanda.

Conforme mostrado na figura abaixo, a demanda reativa das fases L1, L2, L3 sdo 1, 000 kVAr, 1,
000 kVAr, 1,000 kVAr, respectivamente. Enquanto a demanda reativa total trifasica é 3,000 kVAr.
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Figura 6-25. Tela de Medic&o de Demanda Reativa

Tela de Medicao de Energia Ativa Importada
O simbolo “Imp” caracteriza a tela da energia ativa importada.

Conforme mostrado na figura abaixo, a energia ativa importada é de 623,28 kWh.
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Figura 6-26. Tela de Medic&o de Energia Ativa Importada

Tela de Medicdo de Energia Ativa Exportada
O simbolo “Exp” caracteriza a tela da energia ativa exportada.

Conforme mostrado na figura abaixo, a energia ativa exportada € de 621,27 kWh.
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Figura 6-27. Tela de Medicao de Energia Ativa Exportada

Tela de Medicéao de Energia Ativa Liquida

O simbolo “Net” caracteriza a tela da energia ativa liquida.

Conforme mostrado na figura abaixo, a energia ativa liquida é de 623,28 kWh.
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Figura 6-28. Tela de Medic&o de Energia Ativa Liquida

Tela de Medicdo de Energia Reativa Importada
O simbolo “Imp” indica energia reativa importada.
Conforme mostrado na figura abaixo, a energia reativa importada é de 126,36 kVArh
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Figura 6-29. Tela de Medicéo de Energia Reativa Importada

Tela de Medicdo de Energia Reativa Exportada

O simbolo “Exp” indica energia exportada.

Conforme mostrado na figura abaixo, a energia reativa exportada é de 125,76 kVArh.
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Figura 6-30. Tela de Medic&o de Energia Reativa Exportada

Tela de Medicdo de Energia Reativa Liquida
O simbolo “Net” indica energia liquida.
Conforme mostrado na figura abaixo, a energia reativa liquida é de 125,76 kVArh.
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Figura 6-31. Tela de Medicao de Energia Reativa Liquida

Utilizando o Software Multimedidor PH3101

Iniciando o PH3101

Depois que o software estiver instalado, executar um clique duplo no icone do aplicativo para entrar

na seguinte tela.
Multifunction Power Meter E|
File{F) HelpiH)
Serial port settin
s COk1 P g
5 Ethemet Serial Port oM
Baud Rate SE00bp: -
Drata Bit t=}
Stop Bit 1
Farity Bit MOME
Outset Character 1
Connection Overtime | 300
Sernial Port1Setup Send: Receive: 343720039 5:30 P

Figura 6-32. Tela Inicial do PH3101
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6. Operacéo

Selecionar a porta de comunicacgdo desejada e configurar a opgéo “Baud Rate” de acordo com a
configuracdo na tela apresentada na Figura 3-6 deste manual.

Clicar no botéo ﬁl de “Searching Meter Address”.
Na préxima tela, o usuério pode digitar o endereco correspondente a configuracdo do medidor (a

configuracdo padréo é 1).

Searching Meter Address @

Input start address(1--247]

]9

| o |
Cahcel

‘=

Figura 6-33. Tela de Selecdo de Endereco

Apos clicar em “OK”, o software efetuara uma varredura dos enderegos.

Searnching Meter Address

X

Searching Address |09 [Hex]
3 [Dec]

Figura 6-34. Tela de Busca On-Line

Apos a localizagdo do medidor, o usuério pode clicar no botdo “Stop Search”, ou aguardar o término

da busca completa.

Searching Address |FF

Prompt

Searching Over,

Stop Search

Figura 6-35. Tela de Término da Busca On-Line

Na sequiéncia, clicar no icone do medidor previamente identificado (sob a interface da COM
selecionada) para acessar a tela de interface do mesmo.
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6. Operacéo

Tela de Medi¢cdes de Parametros

Para ilustracdo das telas de interface mostradas a seguir, foram utilizados os dados de medi¢do no
sistema trifasico com quatro fios e com trés fios.

Na aba “Measuread Value”, encontram-se os valores medidos de tenséo de fase, tensdo de linha,
corrente, poténcia ativa, poténcia aparente, poténcia reativa, freqiiéncia, demanda, energia ativa,
energia reativa, etc.

Multifunction Power Meter, E|
File(F) HelpiH)
¢4 a8
i :IF_lE COM1 )
001 Measured Yalue T Paramneter Setup T tar.and Min, T S0E Record T Multi-rate 1
ﬁ ahemet
System Parameter Measured Yalue
Average L1z L23 L3
&ddress [4 [1--247) LineU % 0.0 0o na 0o
Unbalanced
PT [1.0 CTI.0 (1.0-E500.0) o B L2 L3
Baud Fate [3600bps - Phase U % 0.0 0o na 0o
. Unbalanced
e ity 15 ItE-=ay Curent 4 0.000 0.000 0.000 0.000
Date (09 /|03 403 Tatal IInhalanced
Time |17 L3z . |58 Active Ky 0.000 0.000 0.000 0.000
Signal Mum ,37 [0--8] Reactive Ki'ar 0.000 0.000 0.000 0.000
Pluse [3200 {1--9600] Apparent  Kva 0.000 0.000 0.000 0.000
FF 0.000 0.000 0.000 0.000
Plussiwid, ms [B0--100
; Lseice [0 [ ] Frequency Hz  0.00
Display Interval (10 £ [2-30] Curmentiln] & 00on
Storage interval of measure (5 £[B0--3600] P.demand Kw 3960 1.920 1.919 1.920
- = [-demand K\ar 0028 oo 0.mo 0.009
The times of active energy reset The times of reactive energy rezet
Relay Output TOL/POS/NEG 04040 TOLAND/CAP 0040
Active Energy Reactive Energy
FEk R e e Posiive 20058 Kwh | | Inductive 1315 Karh
Relay Status Megative 0,72 Kwih | | Capacitive 1.76 Kiarh
¥ v v ¥ Totsl 20130 kwh | | Total 1493 Karh
Fielayl Fielay3 Fielay2 Fielayd
- Systerm Infarmatian
Remote Signal Woltage Range YW Curent Range A
EH1 EHz EH3 EH4 Mode of Connection Running Time  172:42:19
CHE CHE CH? CHaE -
[ ata Sampling Send: Receive: J 34342009 5:32 PM

Figura 6-36. Tela de Medicéo do Sistema Trifasico com 4 fios
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Multifunction Power Meter

X

File(F) Help{H}
d4 |25
i :IF;E COM1 (01H)
’-E* om Measured Yalue T Parameter Setup T tax.and Min. T S0E Record T Multi-rate 1
g Ethermet
Systermn Parameter Measured Yalue
Awerage L1z L23 L31
Addrezs [ [1--247) Line % 00 0o A1) 0o
Unbalanced
PT [1.0 CTN.0  [1.0-6500.0) o L1 Lz L3
Baud Rate |9600bps -
Diemand Cycle |15 Minutei1--15) Curert 4 0.000 0000 0000 0000
Date 03/ oz 4 jo3 Tatal Unbalanced
Time 17 B Co|44 Active K 0.000 0.000 0.000
Signal Mum ,37 [0-8] Feactive Kiar 0.000 0.000 0.000
Pluse ,73200 (1--9600] Apparent KA 0.000 0.000 0.000
FF 0.000 0.000 0.000
Pluseiwid msz [E0--100
peswice J60 ! ] Frequency Hz  0.00
Display Interval 10 3 [2--30)
Storage interval of measure (50 5[B0--3600) Pdemand Kw 3980 1.320 1.320
- [ Fead/Setup O-demand Kiar 0.028 0.mo 0.009
The times of active energy reset The times of reactive energy rezet
Relay Output TOLAPOS/NEG 0/0/0 TOL/ANDACARP 0040
Active Energy Reactive Energy
i oV N = L N Postive 20058 Kiwh | | Inductive 1316 Kiath
Relay Status Megative 072 Kk | | Capacitive 1.76 K arh
@ [ v Tasl 20130 kwh | | Total 1293 Kaih
Fielay Fielay3 Fielayz Fielapd
- Systerm Infarmation
Remote Signal Woltage Range YW Current Rahge A
EH1 EHz EH3 CH4 Mode of Connection Funning Time  172:42:0
CHE CHE CH? CHE
[rata S ampling Send: Receive: J 34342009 532 PM

Figura 6-37. Tela de Medicéo do Sistema Trifasico com 3 fios

Tela de Medicdo de Maximos e Minimos

Na aba “Max and Min.” é possivel verificar os valores maximos medidos, clicando no botao “Read
Maximum” e os valores minimos medidos, clicando no botdao “Read Minimum”. Também ¢ possivel
verificar a demanda, clicando no botdo “Read Demand”.
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6. Operacéo

Multifunction Power Meter

File{F) Help{H)

4438

X

@ ZIP}E COm1 (0TH)
& oot MeaswedValue | PaameterSetup | Maxand Mini | SOERecord | Mulivate |
ﬁ Ethernet
M ax.and Min.
3 Phaze L1 L2 L3
Max Mir Max Mir Max Mir Max Mir
P-demand K 11.687 0.547 3.895 0.579 3.899 0.574 3.892 0.580
Q-demand  K¥ar 7078 0.004 2358 0003 2363 0003 2.356 0003
Average L1z L23 L3
Line L W 13728 0o 13734 0o 13731 0o 13723 0o
L1 L2 L3
Phaze L 8220 0o 7925 0o 7937 0o 1145.4 0o
Curent A 9508 0.000 49.566 0.000 9.561 0.000 5.401 0.000
Active [ 11.908 0.000 3.969 0.000 3978 0.000 3967 0.000
Reactive  K¥ar 18.375 0.000 E.291 0.000 E.322 0.000 5.764 0.000
Apparent KM, 18.847 0.000 E.308 0.000 E.322 0.000 E.2:1 0.000
FF 1.000 0.000 1.000 0.000 1.000 0.000 1.000 0.000
Frequency Hz h5.02 0.00
In & B162 0.000
UnbalancedU 100.0% 0.0% : .
AR 0 0.0z Read Maximum Read Mininurm
Data Sampling Send: J Receive: J 332009 5:33 P

Figura 6-38. Tela de Medicdo de Maximos e Minimos no Sistema Trifasico com 4 fios
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Multifunction Power Meter

x)

File{F) Help(H)
¢4 |28
i :IF£ COM1 (21H)
& o0t MeaswedValue | ParameterSetup | Max.and Mini | SOE Recod | Multitate |
& Ethemet
Max. and Mir.
3 Phase L1 L3
G ] Fir [ EE] Min [ EE] Min
P-demand K 11.687 0.547 3.895 0.573 3.892 0.580
O-demand K\ ar £.075 0.004 2.358 0.003 2,356 0.003
Fiead Demand
Ayerage L1z L23 L3l
Line U W 13728 0.0 13734 oo 13731 oo 13723 oo
L1 L2 L3
Current & 9,508 0.0o0 9.566 0.000 9,561 0.000 9,401 0.000
Active KW 11.908 0.000 3.969 0.000 3.967 0.000
Reactive  K\ar 18.375 0.000 E.291 0.000 5.764 0.000
Apparent  KVA 18.847 0.0o0 E.308 0.000 E.221 0.000
FF 1.000 0.000 1.000 0.000 1.000 0.000
Frequency Hz BR.02 0.00
UnbalansediU] 100.0% 0.0%
" . Fiead b aximum Fiead Minimum
Unbalanced] 100.0% 0.0
Drata S ampling Send: J Receive: 34372008 B34 P

Figura 6-39. Tela de Medicdo de Maximos e Minimos no Sistema Trifasico com 3 fios

Tela de Medicao de Perfis de Consumo

r r

Selecionando a aba “Multi-rate” é possivel verificar os valores da energia ativa em cada periodo em
“Active Energy”, clicando no botdo “Read”. Além das medi¢des do més atual, também ¢é possivel
verificar as medi¢cdes em cada um dos ultimos 3 meses, marcando o més desejado em “Select

Month”.
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Multifunction Power Meter EJ
FileiF)  HelpiH)

Lt

i :1F£ COk1 (OTH)
= oo Measured Value T Parameter Setup T b ax. and Min. T S0E Record T Multi-rate
ﬁ Ethemet
Period Divizion Active Enen
& Total Positive Megative
WV Using Multi-rate 24 Hours System Period 01 0.00
Period 01 19730 coeeeee 127 30 ’—_|L0w - Period 0z 0.00 n.oo 0.00 Kiwih
) ' Period 03 0.00 0.00 0.00 Kiwih
Period 02 12030 s 1230 |Flat - Period 04  0.00 000 0.00 Krvdh
Peried03 1330 v 14: 30 |Peak
Period 04 14: 30 - 1:30 [Shap -
Total  0.00 KWwh  Select Manth
Sher - (8 KWh & This Month = Last Month
Peak  0.00 Kiwh
~
Flat 0.0 gy | bt Months
" Last 3 Months
The last period can be set of cross-day others can nat. Lo [ el
Freezing Time IT Day ,T Hour it e
2 il oo e Starting Time of Reversing Operation 03 ¢ 02720 1143 30
SR D 4 -2 Total Time of Reversing Operation 0435 h
Fead | Setup |
Data Sampling Send | Receive: 3/3/2009 5:34 P

Figura 6-40. Tela de Medicéo de Perfis de Consumo

Utilizando os Modulos de Expansao do PH3100
Médulo de 4 Saidas Digitais

Configuracéo do Médulo PH3x20

O mddulo PH3x20 possui quatro saidas a relé configuraveis e independentes, é possivel configurar as
saidas para sinalizacdo de alguma medig&o fora da faixa desejada ou também a configuracéo da saida
para operacdo manual, onde a saida pode ser acionada através do seu bit respectivo no operando de
controle do médulo. Em cada saida, quando configurada para sinalizagao do status de alguma
medicéo, é possivel configurar também o tempo de atraso (delay time) para acionamento da saida e
também o tempo de reset (reset time) que a saida ira desligar apos a medicgao retornar para a condigdo
normal de operagdo. Por exemplo, é possivel configurar que uma saida acione quando a medicéo
tensdo de L1 ultrapasse 200 V ou permaneca abaixo de 150 V, conforme ilustra a Figura 6-41, neste
caso o sinal da saida sera acionado ap6s o tempo definido para o tempo de atraso e quando a medi¢do
retornar para dentro da faixa a saida sera desligada ap6s o tempo configurado no tempo de reset.

Os parametros disponiveis para configuracdo de cada saida do modulo PH3x20 estdo disponiveis no
software de configuragdo, PH3101, conforme Figura 6-41. No entanto, sugere-se que as
configuracdes sejam realizadas através da comunicacdo MODBUS, neste caso, 0s enderecos dos
operandos estdo disponiveis na Tabela 6-1, ja as fun¢des que podem ser configuradas, nos parametros
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6. Operacéo

0x011F a 0x0122, em cada saida estdo disponiveis na Tabela 6-2. A Tabela 6-3 apresenta 0s
parametros de limite de maximo e minimo das medidas.

Multifunction Power, Meter
File{F) Help{H}

4435

Configuracéo

Configuracéo

3

dos limites funcéo saida
- %g o {02H] Tempo de reset
o COM3 Measured Value Para‘- ;elm Setup T Max. and Min. T SOE Record T tulti-rate [ S0 Card
= ﬂ Etherret
£ 19216215 Upper/Lower Limit of Measured Parameters Fielay Configlration T
o=
g Ly [relay Time Fieset Time
L1 [200,0 [150.0 W i
L2 [264.0 0.0 W [
L3 2640 0.0 y 1
11" |6.000 |n.000 A I
12 |g,000 |0.000 & Setup
13 |5.000 |n.000 &
nfeom A Tempo de atraso
Fated Yoltage ’2_" -
3P-demand [13 000 K
30-d d Rated Current |5.000 s
-demand 113,000 kv
Rated Frequency | 50,00 Hz Setup
i 0,000 4
Frequency [g5,00 4500 Hz
| - | - Phaze Sel. Type Sel.
UnbalancedU) [0.0 Channel 1 |L2 ~| |FF |
Setup | Channel 2 |L2 j |F'F j
L2 ~| |FF -
Clear Command Ehannel3| J | J
Clear Mas_ Channel 4 |L2 j |F'F ﬂ
F Clear SOE Clear Energy
Min. .Demand St
etup
Existing Module
I~ ¥ I— I~ W
I~ I~
< | >
[rata Sampling Send: . Receive: .,) 14372011 10:09

Figura 6-41. Parametros de Configuracéo do Mdédulo PH3x20
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Multifunction Power Meter

X

File(F) Help{H)
¢4 |38
) g COM1 (o) Configuracéo das
Meazured Walue P. ter Set ax.and - L 5D Card
T COM3 CE ey [ e funcdes de cada saida
=] ﬁ Ehemet
& 13218815 Upper/Lawer Limit of Meazured Parameters Relay Configuration (0255
g Lasgen y Delay Time Fezet Time
L1
[200.0 [150.0 v Relay 1 = I Ni .
L2 |254'g |D,D W Relay 2 E‘Iﬁnual Mode A ,1— s ,1— s
L3 [264.0 [ Y Relay 3 k% n—
1 {000 |noon A Felay 4 :12 1 1 s
12 5,000 |o.000 A 13 Setup
In v
13 |g,000 |0.000 &
In fg,000 &
Rated Yaoltage | 2200 i
3 P-demand (12,000 K
20 d Rated Current |5,000 A
-demat W,
13000 & Rated Frequency |50.00 Hz Setup
g 0,000
F H
feguency. |55.00 J45.00 : Phase Sel. Type Sel.
Unbalanced(U) [0.0 Channel 1 L2 ~| |pF |
Setup Channel 2 |L2 j |F‘F j
FE— Channel 3 |L2 j |F'F j
Channel 4 |L2 -| [PF =
ME_:Iear Max._ ‘ Clear S0E ‘ Clear Energy‘ e | J | J
in..Demand Setup
Esisting Module
™ ¥ I ™ v
™ ™
3 >
Drata Sampling Send: f) Receive: 214272011 1E:43
Figura 6-42. Configuracéo da Funcédo de cada Saida
Valor do Registro Tipo | Descrigédo Observagédo
(Hexadecimal)
011B RW | Tempo de atraso (delay) e reset da saida 1 Alto: tempo de atraso
011C RW | Tempo de atraso (delay) e reset da saida 2 Baixo: tempo de
011D RW | Tempo de atraso (delay) e reset da saida 3 reset
- Valores: 1~255
011E RW | Tempo de atraso (delay) e reset da saida 4
Base tempo:
segundos
011F RW Configuragdo saida 1 Ver Tabela 6-2
0120 RW Configuragédo saida 2 Idem acima
0121 RW Configuragdo saida 3 Idem acima
0122 RW Configuragdo saida 4 Idem acima
0123 RW Controle saida a relé Bit 0 — Saida 1
Bit 1 — Saida 2
Bit 2 — Saida 3
Bit 3 — Saida 4
0 = Desliga
1=Liga

Tabela 6-1. Parametros de Configuragdo do Modulo PH3x20
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6. Operacéo

Valor Funcéo Observagédo

(Hexadecimal) (Descric¢do no software PH3101)

0 Modo manual “Manual Mode”

1 Tensé&o de fase L1 “L1 Phase Voltage”

2 Tensao de fase L2 “L2 Phase Voltage”

3 Tensao de fase L3 “L3 Phase Voltage”

4 Corrente de fase 11 “I1 Phase Current”

5 Corrente de fase 12 “I2 Phase Current”

6 Corrente de fase 13 “I3 Phase Current”

7 Sequéncia de fase “Sequence Current”

8 Demanda ativa trifasica “3 Phase Active Demand”

9 Demanda reativa trifasica “3 Phase Reactive Demand”

A Fator de poténcia “Power Factor”

B Reservado

© Frequéncia “Frequency”

D Poténcia ativa “Active Power”

E Desbalango de tenséo “Unbalanced Voltage”

Tabela 6-2. Fun¢des Configuraveis para cada Saida do Mddulo PH3x20

Register Value Type | Description Remark
(Hex)
0108 RW | L1 - tensdo de fase limite superior Tensdo de fase
0109 RW | L1 - tensao de fase limite inferior
010A RW | L2 - tensdo de fase limite superior
010B RW | L2 - tens&o de fase limite inferior
010C RW | L3 - tensao de fase limite superior
010D RW | L3 - tens&o de fase limite inferior
010E RW | L1 - corrente de fase limite superior Corrente de fase
010F RW | L1 - corrente de fase limite inferior
0110 RW | L2 - corrente de fase limite superior
0111 RW | L2 - corrente de fase limite inferior
0112 RW | L3 - corrente de fase limite superior
0113 RW | L3 - corrente de fase limite inferior
0114 RW | Corrente de seqiiéncia zero limite superior
0115 RW | Demanda ativa trifasica limite superior
0116 RW | Demanda reativa trifasica limite superior
0117 RW | Fator de poténcia limite inferior
0118 RW | Freqliéncia do sistema limite superior
0119 RW | Freqiiéncia do sistema (limite inferior)
011A RW | Desbalanceamento de tenséo (limite inferior) | ---

Tabela 6-3. Configuracéo dos Limites Maximos e Minimos

Utilizagdo do Modulo PH3x20 em Modo Manual

Os sinais de saida podem ser manipulados manualmente através do operando 0x0123 — Controle
saida a relé, ver Tabela 6-1, permitindo o0 acionamento independente de cada saida.

Para configurar o modo de funcionamento manual, basta alterar a fun¢éo de configuragdo para
Manual Mode, conforme ilustra a Figura 6-43. Para confirmar a parametrizacdo basta clicar em Setup
para que os valores sejam enviados para o multimedidor.

106



6. Operacéo

Relay Configuration

[0--255)s
Delay Time Rezet Time
Fielay 1 |ManuaIMode j |1 8 |1 5
Relay 2 |Manua|h~10de ﬂ |1 g |‘I s
Fielay 3 |ManuaIMode j |1 8 |1 5
Relay 4 |Manua|h~10de ﬂ |1 g |‘I

Figura 6-43. Configuragdo Modo Manual

Para realizar o acionamento das saidas pelo software de configuragdo do multimedidor, PH3101,
conforme a Figura 6-44, basta clicar duas vezes na saida correspondente, logo abaixo do acionamento
podera ser visualizado o estado das saidas. Mesmo em modo automatico o status do acionamento das
saidas pode ser acionado através de um comando MODBUS, no entanto ndo havera qualquer
alteracdo da saida, pois a mesma estara respeitando as regras configuradas anteriormente.

Multifunction Power Meter E|
File(F)  Help(H}
#4385
SE N {02H]
- COM1 - - - -
o COM3 MeasuledValueT Parameter 5 etup T Max.and Min. T S0E Record T Multi-rate T 5D Card
= ﬁ Ethernet
a5 19216815 System Parameter Measured Yalue
Average L1z L23 L3
Addess [2 [1-247) LineU % 0.0 0o 0o 0.0
Unbalanced
PT 1.0 CT]L.0 [1.0-6800.00 fyrEs L1 L2 L3
Baud Riate [9600bps - Phase U % 0.0 0o 0o 0o
. Unbalanced
Bl Eea I ITai(=16Y Curent 4 0,000 0,000 0,000 0,000
Date (11 /o2 /4 |22 Total Unbalanced
Time |02 ©|46 B (1 Active Kw 0,000 0,000 0,000 0,000
Signal Mum |8 (0--8) Reactive Kiar 0.000 0,000 0,000 0,000
Pluse [1e00 {1--9600] Apparent KA 0,000 0.000 0.000 0.000
PF 0.00a 0.000 0.000 0,000
Pluzetaid ms (G0-100
_ Lzewide |80 ! ] Frequency Hz 000
Display Interval |5 3 [2-30] Curentlin] A 0,000
Storage interval of measure [gp 3[B0--3600] Fodemand Kw 0,000 0,000 0,000 {0,000
= I Fead/Setup | Q-demand K\ar 0.000 0.000 0.000 0.000
Ac | onamento The times of active energy reset The times of reactive energy reset
’ Relay Output TOL/POS/MEG 04040 TOLAWDACAR 04040
das saidas <J _ .
T Active Energy Reactive Energy
Positive  2521485,23 Kiwh | | Inductive 172413683 KM arh
EStaC,iO das Relay Status Megative 1,95 Kwh | | Capacitive 201591 Kifarh
saidas 7 ¢ ¥ Total 252145719 Kwh | | Total 172615274 K¥arh
Belayl  Belay3  Belay2 R
X System Infarmation
Remate Signal ‘Yoltage Range W Current Range A
CH1 CH2 CH3 Ch4 Made of Connection Running Time  2649:2:1
CHS CHE CH? CHa  Read/Setup
< >
Drata 5 ampling Send: Receive: _) 22520201 0846

Figura 6-44. Acionamento das Saidas em Modo Manual
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6. Operacéo

Modulo de Meméria de Massa e Analise de Harmonicas

Configuragcdo do Médulo PH3x31

O modulo, PH3x31, de memoria de massa e anélise de harmonicas permite armazenar as medi¢des
obtidas pelo multimedidor em um cartdo de meméria tipo SD, possibilitando assim, a facil aquisi¢do
dos dados para analise. Este modulo também armazena informac@es sobre as harmdnicas presentes
no sistema no qual esta instalado e realizando medicéo.

Para utilizar o médulo PH3x31, basta inserir o mesmo na posi¢do 4 do multimedidor e configurar o
tempo entre o registro das informacdes no cartdo de meméria, esta configuragdo esta disponivel na
tela de configuracdo do parametro ELEC KEEP, ver Figura 3-15, presente no menu de configuracao
do multimedidor, ou através do software de configuracdo do multimedidor conforme ilustra Figura
6-45. Para que 0 modulo funcione corretamente é necessario que o cartdo de memoria esteja inserido
no mMesmo.

Multifunction Power. Meter

X

File{F) Help{H)
=y PC (02H)
T~ COM1 " - - =
v COM32 iMeasured Yalue T Parameter Setup T Max.and Min. T S0E Record T Multi-rate T 5D Card
- ﬂ Ethermat
-_E 192168.15 Systemn Parameter Measured Yalue
Awerage L1z L3 L3
Address [2 [1--247) Linel % 0.0 0.a 0.0 nn
Unbalanced
PT 1.0 CT.0  [1.0-E500.0) fverage L1 L2 L3
Baud Fate [35000ps - Phasell % 0.0 0.0 0.0 0.0
. Unbalanced
Demand Cpcle |1 Minute(1--14a} Cunert A 0.000 0,000 0,000 0.000
Date |11 o2 U7 Total Unbalanced
Time (03 © |45 [E Aelive Ky 0,000 0,000 0,000 0,000
Signal Nurm ,87 [0--8) Reactive Kiyar 0,000 0.000 0,000 0,000
Pluse 1800 (1--8600] Apparent KiA 0,000 0.000 0,000 0,000
FF 0,000 0000 0.0aa 0.000
Fluzeiwfide m [B0--100]
. 80 Frequency Hz 000
Tempo de g_rava(;éo L Display Interval |5 5 [2--30) Cumentin] & 0,000
das medu;oes Storage interval of measure [gn =[B0--3600 Pdemand Ky 0,000 0,000 0,000 0,000
- ™ Read/Setup O-demand Kyvar 0.000 0,000 0,000 0,000
The times of active energy reset The times of reactive energy reset
Relay Qutput TOL/POS/MEG 04040 TOLAWD/CAP 0/0/0
Active Enerdy Reactive Energy
Fielyl  Relay3  Relayz  Felapd Posiive 262148523 Kwh | | Inductive 172413683 Kark
RE|3‘;_" Status Megative 1,95 Eifh Capacitve 201591 [ATET
: v ¥ v Totsl 252146719 Kwh | | Total 172615274 Kvarh
Fialayl Fielayd Fielayz Fielapd
) System Information
Remote Signal Yaoltage Flange Y Curent Range A
CH CHZ CH3 CH4 tMode of Connection Funning Time  2649:2:1
CHE CHE CH? CHa [ Read/Setup
< >
Data 5ampling Send. Receive: o 22/2/201 0246

Figura 6-45. Configuragao do Tempo de Gravacdo das MedicGes no Cartdo de Memoria

Caso o cartdo de memoéria SD tenha sido removido do médulo, ao alimentar o multimedidor sera

exibida a mensagem da Figura 6-46, para continuar a utilizacdo do multimedidor, neste caso, é
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6. Operacéo

necessario pressionar alguma tecla. No entanto, a funcéo de gravacdo ndo sera executada devido a
<

auséncia do cartdo de memoria.
_F.-
o8% BE% 006N

| = = |
==

HE
==

W s s

=3
L
=

Figura 6-46. Tela Indicando a Auséncia do Cartdo SD no Md6dulo PH3x31

ATENCAO:

O cartdo de memoria SD possui capacidade de 2 GB, e quando esta configurado para gravagao dos
dados a cada minuto, minimo valor configuravel, o tempo para ocupar toda a capacidade do cartdo
pode levar varios anos, desta forma é importante que seja realizada uma limpeza e uma copia de
seguranca das informacdes do cartdo, para que os dados ndo sejam perdidos no futuro. Sugere-se
entdo que a cada ano seja realizado tal procedimento para gerar uma cépia de seguranca e também
para que o cartdo permaneca limpo. Também deve ser observado que deve-se utilizar apenas o
cartdo de memoria fornecido em conjunto com o médulo.

Leitura das informac@es do cartdo

Para realizar a leitura dos dados armazenados no cartdo SD sugere-se a utilizacdo do software de
configuracdo do multimedidor, assim é possivel ler os arquivos e converte-los para o formato de
planilha de dados do MS-Excel. Desta forma, segue as instrucdes para realizar a leitura dos dados:

e Retirar o cartdo de memoria do mddulo de expansdo e inseri-lo no leitor do computador

e Na Figura 6-47, na aba "SD Card" (esta aba somente esté disponivel se 0 mddulo PH3x31 estiver
inserido no multimedidor) clicar em "Read SD File".

o Definir a data no campo "Select Date" na nova janela que se abriu

e Procurar a pasta que contém todas as pastas de registros feitos, clicando em "...". E importante
lembrar que se deve setar em "Select Path" apenas a pasta mais acima do diretério que contem
todos os registros, por exemplo se o cartdo SD esta na unidade i:, dentro deste ha diversas pastas
com 0s registros.

e Deve-se apenas informar a pasta mais abrangente, "i:\". A figura anexa serve como exemplo.

e Marcar uma entre as 4 opcoes:

o Measured Value
o Event Record

o Harmonic Record

o Demand/Energy Record

A escolhida sera convertida para MS-Excel.
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4

26
O~ COM1 Ll
7 003 f Measured Value T Parameter Setup T Max.and Min. T SOE Record T Multi-rate T Harmol
2] Ethemmet Harmonic{2--63) SDCard |
I UpdateRecordsI Stop I Read SD File l

Measured Value

Data final que se deseja
realizar a busca

[T ]

Total Record =
SD File Data
Start Record
-Read 5D File
Event Becord Select D 11/8 /2010 vl ........
Data inicial que se deseja
realizar a busca Select Path |i:\

" Event Record

" Harmonic Record

Data

Export To Excel

K ' Measured Value
Unidade que
contem TODOS 0S| Record " Demand/Energy Record
reglstros al Record
Start Record
i~ Demand/Eneray Record

Read Data I

Read Update Data I Show Data ‘

Figura 6-47. Janela para Leitura dos Dados do Cartéo SD

Também é possivel realizar a leitura do cartdo de memaria sem a necessidade de estar com um
maédulo PH3x31 conectado. Na tela principal do software de configuracéo, é possivel acessar a janela
de leitura dos dados, da mesma forma como a Figura 6-47.

Botéo para salvar
informacdes do

cartdo SD

T COM3

ﬂ Ethermet

5D File Data

Read 5D File

Select Date

|w3f2m1 j

Select Path |
' Measured Value

" Event Record

" Demand/Energy Record

" Hamonic Record

Send

Receive 0

1/3/20Mm 19:22

Figura 6-48. Acesso para Gravar Informac@es do Cartdo Através da Tela Principal
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6. Operacéo

Estrutura dos Arquivos e Pastas no Cartdo de Memoria

Apesar de ser necessario utilizar o software configurador PH3101 para converter os dados gerados
pelo médulo PH3231, € importante que se entenda como funciona a organizacgao das pastas e
arquivos gravados no cartdo de memoria. A figura a seguir apresenta a estrutura formada.

" ELEOBDAY BE=]
¥

Arquivo  Editar Exibir  Favoritos Ferramentas  Ajuda n

Q-0 7 LiE

Endereco |[2) H:\ELE1107\ELEOSDAY v| &

]

= “# Disco removivel (H:) [1'1’:}"‘:[_’?”"”5‘[‘3‘ de texto

I0) ELE1106

i) ELE1107
() ELEDSDAY
|L0) ELEDSDAY
I2) ELE12DAY
I.2) ELE13DAY
|2) ELE14DAY
() ELE1SDAY

) ENG1106

I2) ENG1107

i) EVE1106

ID) EVYEL107

I HAR1106

|2) HAR1107 [»v|£ ! >

Pastas X r‘-"’*’e ELO0O0OO. TXT
~

ll g “\

|

EL200132. TXT
Documento de texto

J 18KB

+OFOF F FH

9 objetofs) 0 bytes _J Meu computador

Figura 6-49. Estrutura das Pastas e Arquivos no Cartdo de Mémoria

As pastas criadas no cartdo sdo divididas em quatro grupos de tipo de medi¢do armazenada:
medicdes realizadas (ELEXXXX), medicdo de demanda (ENGXXXX), eventos gerados
(EVEXXXX) e harmonicos medidos (HARXXXX). O valor representado por XXXX representa o
ano e 0 més das gravacdes, cada um ocupando duas posicdes, ou seja, AAMM. Dentro de cada pasta
sdo geradas as pastas diarias de cada tipo de medicao (TTT), o dia e o sufixo DAY, no caso acima a
pasta ELEOBDAY contém os arquivos com as medidas realizadas no dia 08 de Julho de 2011.

ATENCAO:

As medigdes sdo gravadas no cartdo de forma sequencial, ndo sendo organizadas por horario, desta
forma, quando for necessario atrasar uma hora no horario de verdo os dados registrados estardo em
sequencia e ndo organizados pelo horario.

Analise de Harmonicas

A funcionalidade de monitoracdo de harmonicas tem por objetivo analisar a qualidade da energia que
esta sendo consumida, possibilitando a verificacdo dos percentuais e angulo das harménicas para que

seja possivel projetar aces para que se possa diminuir a presenga deste tipo de sinal na planta que
esta sendo monitorada.

A Figura 6-50 apresenta a tela de medigdes gerais como tensdo, corrente e poténcia da frequéncia
fundamental e também das harmdnicas.

Através da Figura 6-51 é possivel visualizar o percentual de cada harmdnica, da 22 até a 63?, presente
no sinal, além do angulo de fase de cada uma delas.
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6. Operacéo

As abas citadas na Figura 6-50 e Figura 6-51 somente estardo disponiveis no software de
configuracdo quando o mddulo PH3x31 estiver conectado ao multimedidor.

Multifunction Power Meter El
File{F)  Help(H)
Ll
} ::E COM1 ]
o COM3 [ Hamonicz63) | sDCad |
= ﬁ Ethemst M easured Value T Parameter Setup T Max.and Min. T SOE Record T Multi-rate T [
& 19216815 Harmonics Fundamental Harmonic
Phase U Phass U
L1 Lz L3 L Lz L3
Taotal Harmoric: 0,00 0.00 0,00 Walue YVoo0o 0o 00
THO-R 0,00 0,00 0,00 FPhase Angle 0o 0o 00
THD-F 0.00 000 0.00
CF-factor 00 0o 0.0
Current
8] Lz L3
Current Walue A 0,000 0,000 0,000
L Lz L3
TotalHamoric 0,00 0,00 0,00 Phessindk [ L 20
THO-R 0.00 000 0.00
THD-F 0,00 0.00 0,00 Power
F-Factor 0.0 0o 0.0 bl 13 5
Active K 0,000 0,000 0,000
THD-R 1 2 13 Reactive  KVar 0,000 0,000 0,000
Odd(U) 0,00 0.00 0,00 Apparent KA 0,000 0,000 0.000
Even(U) 0,00 0,00 0,00
Odd(l] 0.00 000 0.00
Ewen(l] 0,00 0.00 0.00
No.of Hamonic
Odd(U] 0 Odd() 0
Even{ll] a Even(l) 1} Fead
< >
Drata Sampling Send Receive: o 14372011 10:19

Figura 6-50. Tela das MedicGes dos Sinais de Harmonicas

' x|

443

= PC (02H)

g Egm; [ Measred Value T Parameter Setup T Mawxand Min T SOE Record T Multi-rate: T Harmanics
= ﬁ Ethemnet H ic(2-63) T S Ceidl [
» 19216815
Contents of Harmonic[%] ‘ Angle of Harmanic] ")
Times| U [ 2w nJe]ne]JulJelo]n]e]s]-
2| 000 DOo 0000 000 000 000 0o 0o oo 0.0 0o 0o
3] 000 DOoo 0000 000 000 000 0o 0o oo 0.0 0o 0o
4] 000 D00 0000 000 000 000 0o 0o oo 0.0 0o 0o
5| 000 D00 0000 000 000 000 0o 0o oo 0.0 0o 0o
E| 000 D000 0000 000 000 000 0o 0o oo 0.0 0o 0o
7] 000 DOoo 0000 000 000 000 0o 0o oo 0.0 0o 0o
8 000 o000 000 000 000 Q00O OO0 00 00 00 00 00
9 000 000 000 000 000 00O OO0 00 00 00 00 00
10f 000 000 000 000 000 000 00 00 00 00 00 00
1 000 000 000 000 000 000 00 00 00 00 00 00
12 000 000 000 000 000 Q000 0O 00 00 00 00 00
13 000 000 000 000 000 Q000 0O 00 00 00 00 00
14 000 000 000 000 000 Q00O 0O 0O 00 0O 00 00
15[ 000 000 000 000 000 Q000 0O 00 00 00 00 00
16 000 000 000 000 000 000 00 00 00 00 00 00
17| 000 000 000 000 000 000 00 00 00 00 00 00
18 000 000 000 000 000 Q000 00 00 00 00 00 00
18] 000 000 000 000 000 000 0.0 0.0 i) 0.0 0.0 00
20| 000 000 000 000 0000 000 0o 0o oo 0.0 0o 0o
21| 000 000 000 000 000 000 0o 0o oo 0.0 0o 0o
22| 000 000 000 000 0000 000 0o 0o oo 0.0 0o 0o
23] 000 000 000 000 000 000 0o 0o oo 0.0 0o 0o
24| 000 000 000 000 0000 000 0o 0o oo 0.0 0o 0o
25| 000 000 000 000 000 000 0o 0o oo 0.0 0o 0o
26 000 000 000 000 000 000 oo oo oo oo oo 0o
27 000 000 000 000 000 000 00 00 00 00 00 00
Histogram Read [
< >
Data 5ampling Send: Receive: [ 143/20M 10:22

Figura 6-51. Percentual e Angulo da 22 até a 632 Harmonica
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Através do botdo “Histogram” disponivel na tela informada na Figura 6-51, é possivel visualizar o
grafico histograma conforme a Figura 6-52.

The histogram of harmonic contents E|

Choze Graph

il L 1o iz I3

g

5

4 I

3

2

1

0

FAcT 41 ' oaT BT 17T 1 ET 9T 10T DT 2T P AST P47 TAST 6T TAFT PA8T T8T 20T M7 P22 '23T T2

[ »

Figura 6-52. Gréfico Histograma das Harménicas

Mdédulo de Comunicacdo ETHERNET

Configuracéo do Médulo PH3x50

O mddulo de expansdo PH3x50 pode ser configurado através do software PH3101 ou através da sua
IHM. A seguir serdo apresentadas as etapas de configuracdo deste mddulo, utilizando o software de
configuracdo do PH3100.

A primeira configuracdo de um multimedidor equipado com o mdédulo ETHERNET deve ser
realizada utilizando uma ligagdo ponto a ponto, pois 0 médulo possui IP fixo padrdo e sai de fabrica
com o valor 192.168.0.178. E importante realizar a configuracio do modulo utilizando um
computador na subrede 0 e caso esta for alterada, deve-se utilizar a nova subrede. Para realizar a
configuragdo é necessario seguir 0s passos seguintes:

O primeiro passo, apos o software de configuracdo PH3101 estar aberto, é selecionar o protocolo
(MODBUS TCP/IP ou MODBUS RTU). Ap6s clicar no item ETHERNET na arvore de sele¢do do
lado esquerdo, sera entdo apresentada a tela abaixo, onde se deve selecionar o item “LAN” em Select
Network.

NOTA:

A partir da revisdo AJ do produto PH3100, o protocolo padrao de fabrica que sai configurado é o

MODBUS TCP/IP. Para produtos com revisdo anterior, somente existe a possibilidade de MODBUS
RTU.
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Multifunction Power Meter

File(F) BEapar =g iei=e = Help(H)

H | ﬁ Modbus TCPYIP
v Modbus RTU

-

P
=R Select Metwork

4> MDM3100_
= LAN T WEB

Search Meter IP

Search | Clear |

Meter 1D | 1P Address | MAC Address |

|~
5%

Figura 6-53. Selecdo da Rede para Procura do Médulo PH3x50

Apbs o primeiro passo concluido deve ser acionado o botdo “Search”, em Search Meter IP, sendo
entdo amostrado logo abaixo do botdo o multimedidor encontrado, informando os seguintes dados:
“Meter ID”, “IP Address” e “MAC Address”. Ao clicar sobre os dados do multimedidor encontrado

serdo exibidos os parametros de configuragdo do modulo ETHERNET (“Ethernet Module Setting”),
conforme ilustra a Figura 6-54.
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Multifunction Power Meter, §|
FilefF)  HelpiH) o
#4 3%
EF 5
i Egm; Select Metwark
& Ethemet & LN (" WEB ( : )
Search Meter [P Ethernet Module Setting
Search Clear Meter Address ’0017 It must be setted
Meter ID IP Address ::L. " Meter IP Address ,m 4—@
eter Port ’W ‘—@
Subnet Mask ’W 4—@
Default Gateway |192768.0.1 4—@
PCIP Address <_@
Setup ‘ Restart | Logout
Ethernet Module Setting Send: Receive: 14522011 13:52

Figura 6-54. Configuracéo dos Parametros ETHERNET

Os parametros configuraveis no moédulo de expansdo ETHERNET identificados acima sao:

1. Meter Address: Endereco MODBUS configurado através da IHM do multimedidor, o valor
informado nesta tela deve ser o mesmo da configuracdo da IHM, caso contrério, a comunicagéo
ndo funcionara.

2. Meter IP Address: Endereco IP, deve ser escolhido um valor de IP fixo para a comunicacdo, o
modulo ndo possui recurso para obtencéo de IP dindmico.

3. Meter Port: Estabelece a porta que serd utilizada para comunicagao, caso utilize outro software
para supervisdo é necessario que este valor seja utilizado também na configuracéo do
supervisorio.

4. Subnet Mask: Méscara de subrede

5. Default Gateway: Endereco do Gateway padrdo da rede

6. PC IP Address: Endereco do computador que esté estabelecendo comunicagdo com o
multimedidor no momento.

ATENCAO:

E necessario que 0 médulo ETHERNET utilizar a configuracio de Subnet Mask = 255.255.255.255,
caso contrario o moédulo ETHERNET nédo ser& encontrado na rede.
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Ao concluir a configuragdo dos parametros acima, deve-se entdo enviar as informacdes para o
modulo clicando no botdo “Setup”.

J& com a configuragdo concluida é possivel iniciar a comunicagdo com o multimedidor, para iniciar
deve-se procurar o multimedidor na rede, clicando no bot&o indicado na figura a seguir. Ao encontrar
um multimedidor, com configuracao valida, sera apresentado o endereco IP abaixo da &rvore

“Ethernet”.
Multifunction Power Meter E|
File(F) Help(H)
dh
=) PC
= COmM1
o COM3 Select Metwork,
=8 & LN  WEB
r 192.168.0.2
Search Meter [P Ethernet Module S etting
Search ‘ Cleat ‘ Meter Address |01 It st be sethed.
MeterID | IPAddiess | MAC Addiess
152.168.0.250
0ot 1921680250  OLFOOe02Fzr3 | Meter P Address
Meter Port |27011
Submet Mask |299.260.205.0
Default Gateway 132.168.0.1
FC IP Address
Setup ‘ Fiestart ‘ Lagaut |
< >
Ethemet Module Setting Send: '} Receive; | 147272011 1404

Figura 6-55. Procura pelo Endereco IP Configurado

Para entrar na visualizagdo das informagdes do multimedidor, deve-se clicar duas vezes sobre o
endereco IP, sendo entdo apresentadas as abas de monitoragéo e configuragdo do multimedidor.
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B Multifunction Power Meter

SSIES

File(F) Help{H)
#4235 @ {1+
= g MDM3100 (0TH)
’L*|MDM31 oo 92-158-15-120‘9 Yalue T Parameter S etup T Max.and in. T SOE Record T Multi-rate T Metwork
o
System Parameter Measured Value
Average L1z L23 L3
Address 4 [1-247] Line U % 0.0 0.n il il
Unbalanced
PT LD CTITO (1.0£500.0) Ayerage L1 L2 L3
BaudRate [ =] Phasel ¥ 0.0 0.0 00 0.0
. Unbalanced
Demand Lycl |15 Minute(1—13) Cunent 4 0,000 0,000 0,000 0,000
Date 15 /|03 /& |17 Total Urbalanced
Time |00 C 13 ©o1o Active kw0000 0.000 0,000 0,000
Signal Mum |2 [0-8) Reactive kwar 0.000 0,000 0,000 0,000
Fluse (4300 (1-9500] Apparent kA 0.000 0.000 0,000 0,000
FF 0.000 0.000 0.000 0.000
Pluseiwid mg [60-100)
use. 'de |60 Frequency Hz 000
Display 10 sleen Curentfln] 4 0,000
slergz iEpel | FR SIF0-Es) P-demand kw 0,000 0,000 0,000 0,000
MEasUe
- ~ Read/Setup Q-demand kvar 0,000 0,000 0,000 0,000
The times of active energy rezet The times of reactive energy reset
TOL/POS/NEG 0/0/0 TOL/AMDACAP 02040
Active Energy Reactive Energy
Relyl  Felay2  RelyS  Relopd Pasitive 0,00 kwh | | Inductive 000 kvarh
Relay Status Megative 0,00 kiwfh | | Capacitive 000 kewarh
@ @ v Totdl 0,00 Kh | | Tatal 0,00 kvarh
Felayl Felay2z  Relay3 Fielayd
- System Information
Remote Sighal oltage Rangs 2200 W CyEnt Rangs A
£ cHz EHZ EH4 Mode of Connection Running Time  10:13:19
. . L (13 Gl Gtz EthemnetProtacals |RTU »| [ ReadiSetup Setup
[rata S ampling Send: Receive: | ) 16/9/2015 1359

Figura 6-56. Monitoracdo das Medic6es e Configuracdes do PH3100

Nota:
1: Selecdo do protocolo de comunica¢cdo MODBUS ETHERNET RTU ou TCP/IP

A utilizacdo da configuracdo e monitoracdo deste ponto em diante sera igual as instru¢des de uso do

software PH3101 no capitulo Tela de Medic¢des de Pardmetros.

Diagndsticos do Médulo PH3x50
A legenda a seguir deve ser utilizada para identificacdo dos estados dos LEDs:

Estado Simbolo
Ligado °
Piscando intermitente X
Desligado @)
Qualquer estado -

Tabela 6-4. Legenda de Identificagdo dos Estados dos LEDs

Nota:

Piscando intermitente - X: o LED comega a piscar e continua piscando enquanto a interface
permanecer hum estado que foi determinado por algum evento especifico.
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6. Operacéo

LEDs do Conector RJ45

Os dois LEDs presentes no conector RJ45, auxiliam o usuério na detecgdo de problemas na rede
fisica instalada, indicam a velocidade do LINK de rede e se existe trafego de comunica¢do com a
interface. O significado dos LEDs é apresentado na Tabela 6-.

Laranja Verde Significado
O O Auséncia de LINK de rede (cabo rompido ou desconectado).
) - Presencga de LINK de rede.

Ocorréncia de transmissdo ou recepgdo na rede ETHERNET, pelo ou para este
endereco IP. Pisca a cada transmissdo ou recepgao.

Tabela 6-5. Significado dos LEDs NET

[} X

Mo6dulo de Comunicacdo PROFIBUS

Configuracdo do Médulo PH3x51

Para instalar o médulo de expansdo PROFIBUS no PH3100 basta remover a tampa traseira do
multimedidor, posicao 4, plugar o médulo e ligar o PH3100. O multimedidor recebera o endereco
PROFIBUS configurado no parametro PROFIBUS do menu de navegacao do PH3100, ver Figura
6-57.

Apos, deve ser realizada a configuracdo do dispositivo na rede PROFIBUS. Considerando a
utilizacdo de um mestre PROFIBUS Altus, o software a ser utilizado é o ProfiTool, inicialmente
deve-se colocar o arquivo de configuracdo do dispositivo, no caso ARTLOBB5.GSD, na pasta
C:\Arquivos de programas\Altus\ProfiTool\Fieldbus\PROFIBUS\GSD, abrir o software, criar um
novo projeto (ou utilizar um projeto ja existente) e adicionar o escravo.

Em seguida, na janela de insercdo de escravo, no campo vendedor, selecionar ARTEL e, como
escravo disponivel, selecionar M60 e adiciona-lo.

-[afx)
&
Ol==E %
o
oP w‘ Insert Slave El
[
. Slave Filker
Wendor ARTEL - Master |0/ 0K1405 h ok
Slave type |l - Cancel |
Available slaves Selected slaves
Add Al >
<< Remove All
«¢ Remove
Wendor name ARTEL Station address |1

Ident number 0:0BBS Description |Slave1
GED file name  ARTLOBESGSD
GSD Revision Rev3.0

For Help, press F1 PROFIBUS Config Mode

Figura 6-57. Inclusédo do Escravo PROFIBUS no PROFITool
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Com o escravo adicionado, selecionar as propriedades do mesmo, selecionar “DP settings”

Abriré a janela de configuracdo do escravo, onde deve ser escolhido um dos trés profiles de
configuragdo, “Beispl”, “Beisp2” ou “Beisp3”. Também deve ser inserido o endereco do escravo
PROFIBUS este valor deve ser igual ao configurado na tela do menu de navegacéo, ver Figura 3-14,
ou igual ao valor do operando da tabela MODBUS, endereco 0x134 — Endereco PROFIBUS.

% ORe Endereco do escravo BIEE
5 PROFIBUS

Slave Configuration

General E
Device MED Station address
= D escription Slavel
g P ave Cancel
- v Activate device in actual configuration
W Enable watchdag cantrol GSDfl=  ARTLOBBSGSD P et
Maw. length of in-foutput data 196 Byte Length of in-foutput data a0 Byte DF'1 Settings...
Maw. length of input data 93 Bute Length of input data A0 Byte Assigned master I
Max. length of output data 98 Byte Length of output data 30 Byte Station address 0
=TT % femierefrmod + W asterd
Module Inputs |[JutputsInsdut |Identifier -~ | 0/ QK1 405 ﬂ
Beispl: 50 Byte In, 30 ilé 16 O0x1F, OxEF,
Evte Out Evte Evte 0x1F, OxZD, Actual sl
ctual slave —
1 14 Ox1F, Oxll By
— — Station address 1
18 Slavel
a 4 Evte
Selegéo LA TEE [1/180 =~
do profile
glotTdx Module [Symbol [type|T hddr.|I Len. [Type[0 addr. [0 ten. || 40 ipioiie
ZE5 1 Eeispl: Modulel IE a 1&
ZEE Z Eeispl: Modulel QE 0 16 Femove Module
Z2EE 3 Beispl: Modulel IEBE a 1& | t Modul
ZES 4 Eeispl: HModulel QB o 14 nsert Module
ZEE & EBeispl: HModulel IE a 1e Predefined Modules
Z2EE & Beispl: Modulel IEBE a z2
ﬂ Symbolic M ames
For Help, press F1 PROFIEUS Config Mode

Figura 6-58. Janela de Selecdo dos Profiles do Médulo PROFIBUS

A diferenca bésica entre os profiles de configuracdo é o nimero de bytes de entrada e 0 numero de
bytes de saida disponiveis, sdo eles:

e “Beispl” sdo 50 bytes de entrada e 30 bytes de saida
e “Beisp2” sdo 30 bytes de entrada e 30 bytes de saida
e “Beisp3” sdo 49 bytes de entrada e 49 bytes de saida

Depois de adicionado o profile e pressionado o botdo OK, deve-se salvar o projeto e enviar para o
mestre PROFIBUS Altus.

Nos préximos passos o software configurador sera o MasterTool XE, neste deve ser adicionado um
modulo de configuracdo PROFIBUS, onde deve ser importado o arquivo .pb (o salvo pelo ProfiTool)
e selecionar o inicio da faixa de operandos memdria que serdo usados para escrita dos comandos
PROFIBUS, no caso dos bytes de saida, e para resposta destes, no caso dos bytes de entrada.
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¥ MasterTool XE - PH3100.mixe
Projeto Modulo  Exibir  Busca  Comunicagdo Relatorio  ConfiguragBies  Janela  Ajuda

UPEHI =@ H| % 0 [ LB O s BR A | 82 Ef &) @ | 5 Relattriode Operando ~ | %6 % [F] | & | %

Al F[- B{F S-5F L-Ll DD} PLS Rk FRM | MY MOP MOB MOT MES AES CES CAR ‘ + — ¥ AMD OR HOR CAR = < >

COM COB TEE TED | B/D D/B A/D DUA| LDI TEI SEQ CHF CHF ECR LTR LAI ECH LTH LAH | _ NEG |

Fiizilis = e W2 C-Config. 000 C-PH3100.003* - x
= Médulos A
=1 Configuragio Médulo Configuragéo
=14 C-Config.000 o - i
ALMET Il Configuragdes pertinentes ao Modulo.
Barrarnent:
COmM 1
COM 2 ‘ NG | Madulo | Tip | End. Entrad | End. Said Tamanho(Byt| Operando no CP | FROFIEUS Mestre
Configurag 1|3  Beispl:S0Byte In, 30 Byte Out = 18 0 16 %MD0L0 & %MO017 N° Pelagies 8
Ethenet 2| 3  Beispl: S0Byte In, 30 Byte Out = QB 0 16 %MO01E a %MO02S .
Dperandos 3| 3 Beispl: S0Byte In, 30Eyke Ot 1B 16 16 SMO0ZE & $MO033 D°S'¢a° —
Sincranism 4| 3 Beispl: 50Byte In, 30 Byte Out = OF 16 14 %LMON34 a %eMO040 ¥
=4 CPH3100.003 5| 3  Beispl:SOByte In, 30Byte Ot . IB 32 16 %MO041 a %MO048
Qe || g o o o
T pl: 50 Byte In, 30 Byte Cut . 1B 43 z 4MO049
=@ EE“EEL‘;;%] f_— 7|1 | POL000 160124 Yde Opta Cou | 1B 50 2 MOS0 o
E4 E : 8| 1 PO2022 16DO MO Dry Contact OB a0 2 5MO0S1 Fiedundancia
E4f E-PHZ100.001 ] Redundéncia
= Funcino
ﬁ F-3406.085 Posigio Aedundante
=-(Z1 Procedimenta
Py P-3405 005
=1 Janelas de Monitoracs: < 2| —
ﬂf monhitoracaoll. mnt Diagniisticos ‘ Importar &rquivo PE... [
=-(_ Relatérios de Dperand: —

Mestre & |zp0220

Decimal Mestre B h0250 % | [#M0279 3
EntradasSaida ] Tempo de Atualizacio 11474 us

Inteira

£ Buwiliar

Tabela Inteira

<77 Tabela Memdria
£ Tabela Decimal

{21 Documentacties

Para Ajuda, pressione F1 DEC

< ¥

Figura 6-59. Tela para Importar Arquivo Gerado pelo PROFITool

Depois de concluida a configuracao e enviado o projeto para o mestre e para fazer requisi¢Ges de
leitura para 0 PH3100 via PROFIBUS, deve-se utilizar pelo menos dois dos operandos memdria
relacionados com o tipo QB no médulo de configuracdo PROFIBUS, no primeiro %M 0010 deve ir o
byte alto do endereco inicial (nota 1) do registrador que sera lido e o nimero da funcdo, 0x03 para
leitura ou 0x10 para escrita, no caso 0x03 que é a funcgdo de leitura (os dados inseridos devem estar
em hexadecimal). O segundo operando %MO0011 deve ter o nimero de parametros que serdo lidos na
faixa e o byte baixo do endereco inicial, conforme ilustra a figura a seguir.

Operando | ¥Yalor
1 “eMO010
2 “eM001 1

| Quantidade de dados Funcgéo: Ox03 - Leitura

| Endereco inicial = 0x0100

Figura 6-60. Escrita Inicial nos Operandos para Configuragdo da Comunicagao

Nota:
O enderegamento dos dados PROFIBUS é igual ao apresentado nas tabelas dos registros MODBUS.

Para utilizar equipamentos de outros fabricantes, deve ser observada a necessidade de inversdo dos
bytes dos operandos.

Como resposta, teremos os dois primeiros operandos %M de entrada como repeticdo do comando
enviado e os seguintes serdo os dados requisitados.
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6. Operacéo

Operando Operando ¥ Operando yal(
%MO0034 |D0O07 %MO0018 1316 %oM0002
%MO0035 (0000 %MO0019 |5241 %oM0003
%MO0036 |D0O07 %M0020 |DO07 %M0004
%MO0037 |0000 %M0021 0000 %oMO0005
%MO0038 |D007 %M0022 D007 %oM0006
%M0039 |0000 %M0023 |0000 %oM0007
%M0040 |DO07 %M0024 |DO0O7 %oM0008
%M0041 |0000 %M0025 |0000 %oM0009

Resposta ao comando anterior repete o
cabecalho.
Leitura de 22 operandos (0x16) a partir do

enderego 0x0100 (257)

Dado: 0x1008 (Hexa) aparece invertido na
leitura, em decimal o valor é 4104

Figura 6-61. Resposta do Comando de Leitura de Dados

E importante observar, pois os dados lidos possuem o byte alto e o byte baixo invertidos, como pode
ser visto na Figura 6-61 o operando %M0009, o valor mostrado é 0810, no entanto como esta
invertido o valor correto é 1008.

Para realizar a inversdo dos bytes, sugere-se a utilizacio da instrugdo MOP, da linguagem ladder.

Para realizar uma requisicao de escrita (fungdo 0x10), pode-se repetir os passos, pois sdo
praticamente 0s mesmos, no entanto, antes de efetivar a escrita da funcdo os dados que serdo escritos
ja devem estar contidos nos operandos %M de saida, caso contrario seré escrito valor zero, desta
forma podera ocorrer comportamento nao esperado pelo equipamento.
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7. Manutencéao

Manutencgé&o Preventiva

e Deve-se verificar, a cada ano, se o0s cabos de interligacdo estdo com as conexdes firmes, sem
depositos de poeira, principalmente os dispositivos de protecao.

e Em ambientes sujeitos a contaminacgao excessiva, deve-se limpar periodicamente o equipamento,
retirando residuos, poeira, etc.

CUIDADO:

Antes de qualquer manutencao, é importante descarregar eventuais potenciais estaticos
acumulados no corpo. Para isso, toque (com as maos nuas) em uma superficie metalica
aterrada antes de manipular os médulos. Tal procedimento garante que os niveis de
eletricidade estatica suportados pelo médulo ndo serdo ultrapassados.
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8. Glossario

3P3W
3P4wW
Barramento

Baud rate

Bit

Byte

Canal serial

Ciclo de varredura
Cédigo comercial

Controlador
programéavel

CP
Database
Default
Diagndstico

Download
E/S

EIA RS-485
Entrada/saida

Escravo

ESD
Estacdo de superviséo

Hardware

Interface
LED

Menu
Mestre

Médulo (referindo-se a
hardware)

Nibble

N6

Octeto
Protocolo

Rede de comunicagéo

Rede de comunicagéo
mestre-escravo

Rede de comunicagao
multimestre

Ripple
SOE
Software

Sub-rede

Sigla usada para indicar ligagao trifasica a trés fios.
Sigla usada para indicar ligagao trifasica a quatro fios.

Conjunto de sinais elétricos agrupados logicamente com a fungéo de transferir informagao e controle
entre diferentes elementos de um subsistema.

Taxa com que os bits de informagao sdo transmitidos através de uma interface serial ou rede de
comunicag&o (medido em bits/segundo).

Unidade bésica de informagao, podendo estar no estado 0 ou 1.

Unidade de informag&o composta por oito bits.

Interface de um equipamento que transfere dados no modo serial.

Uma execugao completa do programa aplicativo de um controlador programavel.
Cadigo do produto, formado pelas letras PH, seguidas por quatro nimeros.

Também chamado de CP. Equipamento que realiza controle sob o comando de um programa aplicativo.
E composto de uma UCP, uma fonte de alimentagdo e uma estrutura de E/S.

Veja controlador programavel.
Banco de dados.
Valor predefinido para uma variavel, utilizado em caso de nédo haver defini¢cdo.

Procedimento utilizado para detectar e isolar falhas. E também o conjunto de dados usados para tal
determinagao, que serve para a analise e corre¢do de problemas.

Carga de programa ou configuragdo no CP.
Veja entrada/saida.
Padréo industrial (nivel fisico) para comunicagdo de dados.

Também chamado de E/S. Dispositivos de E/S de dados de um sistema. No caso de CPs,
correspondem tipicamente a modulos digitais ou analégicos de entrada ou saida que monitoram ou
acionam o dispositivo controlado.

Equipamento ligado a uma rede de comunicag&o que sé transmite dados se for solicitado por outro
equipamento denominado mestre.

Sigla para descarga devida a eletricidade estatica em inglés (electrostatic discharge).

Equipamento ligado a uma rede de CPs ou instrumentac&o com a finalidade de monitorar ou controlar
variaveis de um processo.

Equipamentos fisicos usados em processamento de dados onde normalmente sdo executados
programas (software).

Dispositivo que adapta elétrica e/ou logicamente a transferéncia de sinais entre dois equipamentos.

Sigla para light emitting diode. E um tipo de diodo semicondutor que emite luz quando estimulado por
eletricidade. Utilizado como indicador luminoso.

Conjunto de opg¢des disponiveis e exibidas por um programa no video e que podem ser selecionadas
pelo usuario a fim de ativar ou executar uma determinada tarefa.

Equipamento ligado a uma rede de comunicagdo de onde se originam solicitagdes de comandos para
outros equipamentos da rede.

Elemento bésico de um sistema completo que possui fungdes bem definidas. Normalmente é ligado ao
sistema por conectores, podendo ser facilmente substituido.

Unidade de informag&o composta por quatro bits.
Qualquer estacédo de uma rede com capacidade de comunicagéo utilizando um protocolo estabelecido.
Conjunto de oito bits numerados de 0 a 7.

Regras de procedimentos e formatos convencionais que, mediante sinais de controle, permitem o
estabelecimento de uma transmisséo de dados e a recuperacao de erros entre equipamentos.

Conjunto de equipamentos (nés) interconectados por canais de comunicago.

Rede de comunicacgé&o onde as transferéncias de informag¢des sé&o iniciadas somente a partir de um
Unico n6 (mestre da rede) ligado ao barramento de dados. Os demais nés da rede (escravos) apenas
respondem quando solicitados.

Rede de comunicacéo onde as transferéncias de informagdes séo iniciadas por qualquer né ligado ao
barramento de dados.

Ondulacéo presente em tensédo de alimentag&o continua.
Sigla de Sequence Of Events (Sequéncia de Eventos).

Programas de computador, procedimentos e regras relacionadas a operagéo de um sistema de
processamento de dados.

Segmento de uma rede de comunicagdo que interliga um grupo de equipamentos (n6s) com o objetivo
de isolar o trafego local ou utilizar diferentes protocolos ou meio fisicos.
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TC

TDD
THD
Time-out

P
X
Upload
Word

Sigla de transformador de corrente.
Sigla de Total Demand Distortion (Distor¢do de Demanda Total).
Sigla de Total Harmonic Distorsion (Distor¢ao Harmonica Total).

Tempo preestabelecido maximo para que uma comunicagdo seja completada. Se for excedido
procedimentos de retentiva ou diagnéstico seréo ativados.

Sigla de transformador de potencial.

Sigla usada para indicar transmisséao serial.
Leitura do programa ou configuracdo do CP.
Unidade de informag&o composta por 16 bits.
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