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Condig¢des Gerais de Fornecimento

Nenhuma parte deste documento pode ser copiada ou reproduzida sem o consentimento prévio e por escrito da Altus
Sistemas de Automacdo S.A., que se reserva o direito de efetuar alteracdes sem prévio comunicado.

Conforme o Cédigo de Defesa do Consumidor vigente no Brasil, informamos, a seguir, aos clientes que utilizam nossos
produtos, aspectos relacionados com a seguranga de pessoas e instalagdes.

Os equipamentos de automacdo industrial fabricados pela Altus sdo robustos e confidveis devido ao rigido controle de
qualidade a que sdo submetidos. No entanto, equipamentos eletronicos de controle industrial (controladores programaveis,
comandos numéricos, etc.) podem causar danos as maquinas ou processos por eles controlados em caso de defeito em seus
componentes e/ou de erros de programacio ou instalagdo, podendo inclusive colocar em risco vidas humanas.

O usudrio deve analisar as possiveis consequéncias destes defeitos e providenciar instalagdes adicionais externas de se-
guranga que, em caso de necessidade, sirvam para preservar a seguranca do sistema, principalmente nos casos da instalagao
inicial e de testes.

Os equipamentos fabricados pela Altus ndo trazem riscos ambientais diretos, ndo emitindo nenhum tipo de poluente du-
rante sua utilizacdo. No entanto, no que se refere ao descarte dos equipamentos, é importante salientar que quaisquer compo-
nentes eletrdnicos incorporados em produtos contém materiais nocivos a natureza quando descartados de forma inadequada.
Recomenda-se, portanto, que quando da inutilizagdo deste tipo de produto, o mesmo seja encaminhado para usinas de recicla-
gem que deem o devido tratamento para os residuos.

E imprescindivel a leitura completa dos manuais e/ou caracteristicas técnicas do produto antes da instalagdo ou utilizagao
do mesmo.

Os exemplos e figuras deste documento sdo apresentados apenas para fins ilustrativos. Devido as possiveis atualizagdes
e melhorias que os produtos possam incorrer, a Altus ndo assume a responsabilidade pelo uso destes exemplos e figuras em
aplicacdes reais. Os mesmos devem ser utilizados apenas para auxiliar na familiarizagdo e treinamento do usudrio com os
produtos e suas caracteristicas.

A Altus garante os seus equipamentos conforme descrito nas Condi¢des Gerais de Fornecimento, anexada as propostas
comerciais.

A Altus garante que seus equipamentos funcionam de acordo com as descri¢des contidas explicitamente em seus manuais
e/ou caracteristicas técnicas, ndo garantindo a satisfacdo de algum tipo particular de aplicacdo dos equipamentos.

A Altus desconsiderard qualquer outra garantia, direta ou implicita, principalmente quando se tratar de fornecimento de
terceiros.

Os pedidos de informacdes adicionais sobre o fornecimento e/ou caracteristicas dos equipamentos e servicos Altus devem
ser feitos por escrito. A Altus ndo se responsabiliza por informacdes fornecidas sobre seus equipamentos sem registro formal.

Alguns produtos utilizam tecnologia EtherCAT (www.ethercat.org).

DIREITOS AUTORAIS
Nexto, MasterTool, Grano e WebPLC sdo marcas registradas da Altus Sistemas de Automacio S.A.
Windows, Windows NT e Windows Vista sdo marcas registradas da Microsoft Corporation.

NOTIFICACAO DE USO DE SOFTWARE ABERTO

Para obter o cédigo fonte de componentes de software contidos neste produto que estejam sob licenca GPL, LGPL, MPL,
entre outras, favor entrar em contato através do e-mail opensource @altus.com.br. Adicionalmente ao cédigo fonte, todos os
termos da licenca, condicdes de garantia e informagdes sobre direitos autorais podem ser disponibilizadas sob requisi¢do.
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1. INTRODUCAO

1. Introducao

Este manual tem como objetivo orientar o usudrio durante as fases de sele¢éo de produtos para uma determinada aplicacdo e
na instalagdo, programacdo e manuten¢ao relacionadas ao produto Mestre PROFIBUS-DP NX5001, integrante da Série Nexto
de Controladores Programaveis.

1.1. Série Nexto

A Série Nexto € uma poderosa e completa série de Controladores Programdveis (CP) com caracteristicas exclusivas e
inovadoras. Devido a sua flexibilidade, design funcional, recursos de diagnéstico avangado e arquitetura modular, o CP Nexto
pode ser usado para controle de sistemas em aplicacdes de pequeno, médio ou grande porte.

A arquitetura da Série Nexto possui uma extensa variedade de modulos de entradas e saidas. Estes modulos combinados
com um poderoso processador de 32 bits e um barramento de alta velocidade baseado em Ethernet se adéquam a intimeros tipos
de aplicag¢des como controle de alta velocidade para maquinas de pequeno porte, complexos processos distribuidos, aplicacdes
redundantes e sistemas com grande nimero de E/S. Além disto, a Série Nexto possui médulos de comunica¢des com as mais
populares redes de campo, entre outras caracteristicas.

A Série Nexto possui uma avangada tecnologia em seu barramento que utiliza uma interface Ethernet deterministica de
alta velocidade, possibilitando que informagdes de entradas, saidas e dados possam ser compartilhadas entre os médulos do
sistema com maxima eficiéncia. O sistema pode ser facilmente distribuido em campo, possibilitando o uso de expansdes de
bastidores com o mesmo desempenho de um médulo local permitindo que todos os tipos de médulos sejam utilizados tanto
no bastidor local quanto nas expansdes de bastidores sem restricdes. Para a interligacdo entre as expansdes de bastidores é
utilizado um simples cabo padriao Ethernet.

RACK ADDRESS
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Figura 1: Série Nexto — Visdo Geral
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1. INTRODUCAO

1.2. Caracteristicas Inovadoras

A Série Nexto traz aos usudrios diversas inovacdes na utilizagdo, supervisdo e manutengdo do sistema. Estas caracteristicas
foram desenvolvidas focando um novo conceito em automagao industrial.

One Touch Diag: Esta ¢ uma caracteristica exclusiva dos CPs da Série Nexto. Através deste novo
== conceito, o usudrio pode checar as informacdes de diagndstico de qualquer médulo do sistema dire-
Ol |J/W_1 tamente no visor grafico da UCP, mediante apenas um pressionamento no botdo de diagnéstico do
respectivo médulo. A OTD € uma poderosa ferramenta de diagndstico que pode ser usada offline
(sem supervisor ou programador) e reduz os tempos de manuten¢do e comissionamento.

ETD - Electronic Tag on Display: Outra caracteristica exclusiva apresentada pela Série Nexto é o
ETD. Esta nova funcionalidade possibilita a verificacdo da tag de qualquer ponto ou médulo de E/S
usado no sistema, diretamente no visor grafico das UCPs. Juntamente com esta informagao, o usudrio
pode também verificar a descricdo. Este € um recurso extremamente ttil durante a manutencdo e
resolug@o de problemas.

DHW - Double Hardware Width: Os mdédulos da Série Nexto foram projetados para economizar
espaco em painéis e nas mdquinas. Por esta razio, a Série Nexto oferece duas diferentes larguras de
mddulos: largura dupla (com ocupagdo de 2 posi¢des do bastidor) e largura simples (com ocupagao
de 1 posi¢do do bastidor). Este conceito permite o uso de médulos de E/S compactos, com alta
densidade de pontos de E/S, juntamente com médulos complexos, como UCPs, mestres de rede de
campo e médulos de fonte de alimentagao.

iF Product Design Award 2012: A Série Nexto foi vencedora do iF Product Design Award 2012
= no grupo industry + skilled trades. Este prémio € reconhecido internacionalmente como um selo de
z O exceléncia e qualidade, considerado o Oscar do design na Europa.

product
° I W designaward

1.3. PROFIBUS

As redes de campo estdo sendo cada vez mais utilizadas como o elo de comunica¢@o entre Unidades Centrais de Proces-
samento de automacdo e dispositivos de campo. A experi€ncia tem mostrado que o uso da tecnologia de redes traz muitos
beneficios na instalag¢@o, configuracdo e manutengdo da fiacdo em relag@o a tecnologia anterior. Nas redes de campo, apenas
um par de fios € necessdrio para transmitir informag¢des como dados de entrada ou saida, parametros, diagndsticos, programas
ou alimentacdo para os dispositivos de campo.

As redes de campo sdo utilizadas ja ha algum tempo, porém as precursoras eram proprietdrias e incompativeis, com
elevados custos de configuracdo ou interfaceamento entre equipamentos de diferentes fabricantes. As novas redes oferecem
padrdes abertos, dispensando projeto de interfaces complexas. Os sistemas abertos permitem que se escolha livremente a
melhor solucdo para a aplica¢do entre uma variada gama de produtos.

PROFIBUS € a rede de campo lider na Europa, desfrutando de grande aceitacio no resto do mundo. Suas dreas de aplicacdo
incluem manufatura, controle de processo e automag@o predial.

PROFIBUS € uma rede de campo aberta, padronizada na Europa como EN50170 e internacionalmente como IEC61158 e
IEC61784. Os mais importantes fabricantes mundiais de tecnologia de automagao oferecem interfaces PROFIBUS para seus
dispositivos.

\



1. INTRODUCAO

1.4. NXS5001

O médulo mestre PROFIBUS-DP NX5001 € uma avancada interface PROFIBUS desenvolvida para ser utilizada junta-
mente com as UCPs da Série Nexto. O mdédulo suporta o protocolo de troca de dados ciclicos e pode ser usado em qualquer
bastidor da Série.

A interface permite acesso das UCPs da Série Nexto a qualquer dispositivo de campo compativel com este protocolo, tais
como sistemas modulares de E/S remotas, sensores, transmissores, atuadores, etc.

Além da utilizagdo do NX5001 em redes PROFIBUS simples, duas interfaces NX5001, ou até mesmo quatro, podem ser
utilizadas com as UCPs da Série Nexto para implementar duas redes independentes (para obter maiores informagdes, por favor,
consulte a secdo Configuracdes do Sistema).

NX5001

@
=
i
e
o
['4
a

Figura 2: NX5001

1.5. Redundancia

Existem dois tipos de redundancia que podem ser configurados para o médulo NX5001:

= Redundancia de Rede
= Redundancia de Mestre

1.5.1. Redundincia de Rede

Na redundancia de rede, cada dispositivo escravo tem duas conexdes de rede, formando uma rede dupla, ligada a dois
modulos NX5001.

A redundincia de redes de campo € uma caracteristica indispensdvel onde se necessita grande confiabilidade. A interface
de rede NX5001 € a solucao para este tipo de aplicacdo, sendo utilizada aos pares.

Neste tipo de redundancia, o dispositivo escravo, por possuir duas conexdes, escolhe de qual rede receberd e transmitira
seus dados. Exemplos de dispositivos redundantes sdo as cabegas de rede PROFIBUS da Altus NX5210, PO5063V5 e PO5065.

Cada par de cabecas redundantes controla um barramento de médulos de E/S da Série Nexto ou Série Ponto, de forma
alternada. Uma das cabecas redundantes estd comunicando na rede (ativa) e a outra estd em reserva. A cabeca reserva pode
assumir o controle do barramento se houver um defeito na rede ou no hardware da cabeca ativa. Esta troca de controle é
automadtica e transparente ao usudrio, mantendo o sistema em operagdo caso haja falha em uma das redes.

Na UCP que controla a rede, as interfaces NX5001 administram os dados provenientes da rede, de modo que somente as
entradas da cabeca ativa sdo copiadas para as varidveis da UCP, enquanto as entradas da cabeca “reserva” sdo desprezadas. As
saidas s@o enviadas as duas cabegas (ativa e reserva), mas somente a cabega ativa escreve-as nos médulos de saida.

3 altus
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1. INTRODUCAO

As UCPs sdo informadas através das interfaces NX5001 sobre qual cabeca estd ativa em cada né da rede e se hd algum
dispositivo defeituoso.

Neste tipo de rede, a reconfiguragdo a quente é permitida, reconfigurando uma rede enquanto a outra permanece operando
e vice-versa.

Salienta-se que a rede pode continuar operando normalmente quando hd defeitos em algumas cabegas ligadas a rede
PROFIBUS A e em outras ligadas a rede PROFIBUS B, desde que ambas as cabecas de um mesmo grupo de E/S nédo tenham
falhado. Neste caso, a comunica¢do com o sistema de E/S remoto € distribuida parte na rede A e parte na rede B.

1.5.2. Redundancia de Mestre

A redundancia de mestre é caracterizada pela existéncia de dois mestres PROFIBUS-DP NX5001 na mesma rede, sendo
que um NX5001 atua como mestre ativo € 0 outro como mestre passivo.

Mestres PROFIBUS em modo ativo estabelecem comunicaciao com os escravos. Seu estado de operagdo na rede € o estado
OPERATE.

Mestres PROFIBUS habilitados em modo passivo servem para testar os circuitos de transmissio e recep¢do PROFIBUS,
para evitar a ocorréncia de falhas. Os mestres passivos comunicam apenas com os mestres ativos. Seu estado de operacdo €
STOP.

Detalhes sobre os estados do mestre podem ser encontrados no Manual de Utilizagdo da Rede PROFIBUS - MU299026,
ou no capitulo Modos de Operacao.

Quanto a configuracdo, ambos os mestres recebem a mesma configuracdo de barramento e dos escravos PROFIBUS.

O mestre ativo na rede possuird o enderego configurado pelo usudrio no programador MasterTool IEC XE. O mestre passivo
estard presente na rede com outro endereco. O endereco do mestre passivo € determinado a partir da subtracdo em uma unidade
do endere¢o do mestre ativo. Caso o endereco do mestre PROFIBUS ativo seja zero, o endereco do mestre passivo passa a ser
125.

O enderecamento do mestre passivo na rede PROFIBUS € transparente ao usudrio, ndo necessitando configuragdo espe-
cifica. O médulo NX5001 calcula e assume este endereco quando for o mestre passivo da rede PROFIBUS. Cabe a UCP da
Série Nexto definir se o mestre PROFIBUS-DP NX5001 atuard como mestre passivo ou ativo.

Para obter maiores detalhes sobre como o mestre PROFIBUS-DP NX5001 esta inserido no contexto da redundéncia da
série, consulte o Manual de Utilizagdo UCPs Série Nexto (MU214100), capitulo Redundancia com UCP NX3030.

1.6. Documentos Relacionados a este Manual

Para obter informagdes adicionais sobre a Série Nexto podem ser consultados outros documentos (manuais e caracteristicas
técnicas) além deste. Estes documentos encontram-se disponiveis em www.altus.com.br.

Cada produto possui um documento denominado Caracteristicas Técnicas (CT), e neste documento encontram-se as carac-
teristicas do produto em questdo. Caso o produto possua mais informacdes, ele pode ter também um manual de utilizacdo.

Aconselham-se os seguintes documentos como fonte de informacéo adicional:

Codigo Descricao Idioma
CE114000 Nexto Series — Technical Characteristics Inglés
CT114000 Série Nexto — Caracteristicas Técnicas Portugués
CS114000 Serie Nexto — Caracteristicas Técnicas Espanhol
MU214600 Nexto Series User Manual Inglés
MU214000 Manual de Utilizagdo Série Nexto Portugués
MU214605 Nexto Series CPUs User Manual Inglés
MU214100 Manual de Utilizagdo UCPs Série Nexto Portugués
MU299026 Manual de Utilizagdo da Rede PROFIBUS Portugués
MU209010 Configuracdo da Remota PROFIBUS — Série Ponto Portugués
MU214608 Nexto PROFIBUS-DP Head Utilization Manual Inglés
MU214108 Manual de Utiliza¢do da Cabegca PROFIBUS-DP Nexto Portugués
Manual de Utilizagdo Cabe¢ca PROFIBUS PO5063V1 e A
WAL L Cabega Redundanty PROFIBUS POS063V'S Portugues
PO5064 PROFIBUS Head and PO5065 Redundant PRO- R
MU219511 FIBUS Head Utilization Manual Inglés
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Codigo Descricao Idioma
Manual de Utilizacdo Cabeca PROFIBUS PO5064 e Ca- N
RO bega Redundante PROFIBUS PO5065 Portugués
MU209020 Manual de Utilizagdo Rede HART sobre PROFIBUS Portugués
MU204631 Manual de Utiliza¢do do Repetidor Otico / FOCUS PRO- Portugués
FIBUS
MU299609 MasterTool IEC XE User Manual Inglés
MU299048 Manual de Utilizagdo MasterTool IEC XE Portugués
MP399609 MasterTool IEC XE Programming Manual Inglés
MP399048 Manual de Programacdo MasterTool IEC XE Portugués

1.7. Inspecao Visual

Tabela 1: Documentos Relacionados

Antes de proceder a instalac@o, € recomendavel fazer uma inspeg¢ao visual cuidadosa dos equipamentos, verificando se nao
ha danos causados pelo transporte. Verifique se todos os componentes de seu pedido estdo em perfeito estado. Em caso de
defeitos, informe a companhia transportadora ou o distribuidor Altus mais préximo.

Antes de retirar os médulos da embalagem, é importante descarregar eventuais potenciais
estaticos acumulados no corpo. Para isso, toque (com as mados nuas) em uma superficie
metdlica aterrada qualquer antes de manipular os médulos. Tal procedimento garante que os

niveis de eletricidade estatica suportados pelo médulo ndo serdo ultrapassados.

E importante registrar o nimero de série de cada equipamento recebido, bem como as revisdes de software, caso existentes.
Essas informagdes serdo necessarias caso se necessite contatar o Suporte Técnico da Altus.

altus



1. INTRODUCAO

1.8. Suporte Técnico

Para entrar em contato com o Suporte Técnico da Altus em Sao Leopoldo, RS, ligue para +55 51 3589-9500. Para conhecer
os centros de Suporte Técnico da Altus existentes em outras localidades, consulte nosso site www.altus.com.br ou envie um
e-mail para altus@altus.com.br. Se o equipamento ja estiver instalado, tenha em maos as seguintes informacdes ao solicitar
assisténcia:

= Os modelos dos equipamentos utilizados e a configuragio do sistema instalado

O niimero de série do produto

A revisdo do equipamento e a versdo do software executivo, constantes na etiqueta afixada na lateral do produto
Informacdes sobre 0 modo de operagdo da UCP, obtidas através do programador MasterTool

O contetdo do programa da aplicacao, obtido através do programador MasterTool

A versdo do programador utilizado

1.9. Mensagens de Adverténcia Utilizadas neste Manual

Neste manual, as mensagens de adverténcia apresentardo os seguintes formatos e significados:

Relatam causas potenciais que, se ndo observadas, levam a danos a integridade fisica e sadde,
patrimonio, meio ambiente e perda da producao.

Relatam detalhes de configuracdo, aplicag@o ou instalagdo que devem ser seguidos para evi-
tar condigdes que possam levar a falha do sistema e suas consequéncias relacionadas.

Indicam detalhes importantes de configuracdo, aplicacdo e instalacdo para obten¢do do ma-
ximo desempenho operacional do sistema.

\
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2. DESCRICAO TECNICA

2. Descricao Técnica

2.1. Caracteristicas Gerais
NX5001

Ocupacio do bastidor 2 posigdes sequenciais
Numero maximo de escravos PROFIBUS 125
Nuamero maximo de bytes de entrada ciclicos 244
por escravo
Nuamero maximo de bytes de saida ciclicos por 244
escravo
Numero maximo de bytes de entrada 3584
Numero maximo de bytes de saida 3584
PROFIBUS-DP Sim
Taxa de Transmissao 9,6 a 12000 kBits/s, configuravel
Suporte a redundancia Sim
Suporte aos Comandos de Controle Global Sim
Suporte a troca a quente Sim
Indicacao de status e diagnéstico Visor, LEDs, paginas web e memdria interna da UCP
Electronic Tag on Display (ETD) Sim
One Touch Diag (OTD) Sim
Isolacao

Interface PROFIBUS para logica 1000 Vac / 1 minuto
gﬁoléterface PROFIBUS para terra de prote- 1000 Vac / 1 minuto

Légica para terra de protecio & 1250 Vac / 1 minuto

nsum rrente na fon limentaca
g(;)b?;ﬁ (;)Oge corrente na fonte de alimentacao 400 mA
Maxima dissipacio de poténcia 2W
Nivel IP 1P 20
Temperatura de operacao 0a60°C
Temperatura de armazenamento -25a75°C
E?;il:de relativa de operacio e armazena- 5% a 96%, sem condensagiio
Revestimento de circuitos eletronicos Sim
Dimensoes do produto (L x A x P) 36,00 x 114,63 x 117,07 mm
Dimensoes da embalagem (L x A x P) 42,00 x 122,00 x 147,00 mm
Peso 200 g
Peso com embalagem 250 ¢

Tabela 2: Caracteristicas Gerais
Notas:

Taxa de Transmissdo: A taxa de transmissdo pode ser configurada com as seguintes velocidades de comunicagdo: 9,6
kBits/s, 19,2 kBits/s, 45,45 kBits/s, 93,75 kBits/s, 187,5 kBits/s, 500 kBits/s, 1500 kBits/s, 3000 kBits/s, 6000 kBits/s e 12000
kBits/s.

Suporte a Redundancia: E possivel montar uma rede de campo redundante PROFIBUS utilizando dois NX5001. Esta
funcionalidade € descrita na secdo Configuracdes do Sistema. Necessita versdao de software 1.1.0.0 ou superior/ revisdo de
produto AE ou superior.

Suporte aos Comandos de Controle Global: Este servico tem por objetivo sincronizar entradas e/ou saidas de um de-
terminado grupo de escravos PROFIBUS por meio dos comandos Sync, Unsync, Freeze e Unfreeze. Estes comandos estdo
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2. DESCRICAO TECNICA

disponiveis no mestre PROFIBUS-DP NX5001, via Comandos de Usudrio. A descri¢do deste servigo se encontra no Apéndice
C — Comandos de Controle Global. Consulte também a secdo Compatibilidade com Demais Produtos, para obter a maio-
res detalhes sobre a disponibilidade deste servico e os produtos associados (NX5001 e o programador MasterTool IEC XE).
Necessita versdo de software 1.2.0.6 ou superior/ revisdo de produto AP ou superior.

Nimero Maximo de Escravos PROFIBUS: O médulo NX5001 pode enderegar até 31 escravos sem a necessidade de
repetidores ou conversores. Para mais de 31 escravos, repetidores e conversores precisam ser utilizados.

Légica: Logica é o nome das interfaces internas como memdrias, processador e interfaces com o bastidor.

Revestimento de circuitos eletronicos: O revestimento de circuitos eletronicos protege as partes internas do produto
contra umidade, poeira e outros elementos agressivos a circuitos eletrénicos.

2.2. Normas e Certificacoes

Normas e Certificacoes

IEC 61131-2: Industrial-process measurement and control -
Programmable controllers - Part 2: Equipment requirements
and tests
o vpoaovzu 24, oooo
k = ) DNV Type Approval —- DNV-CG-0339 (TAA000013D)
2014/30/EU (EMC)
c € 2014/35/EU (LVD)

2011/65/EU and 2015/863/EU (ROHS)

UK S.I. 2016 No. 1091 (EMC)

C n S.1. 2016 No. 1101 (Safety)
S.1. 2012 No. 3032 (ROHS)

GUS UL/cUL Listed — UL 61010-1
LISTED UL 61010-2-201 (file E473496)

TR 004/2011 (LVD)
CU TR 020/2011 (EMC)

Tabela 3: Normas e Certificacdes

2.3. Desempenho
O desempenho do mestre PROFIBUS-DP NX5001 depende de 3 fatores:

= Tempo para Transferéncia de Dados entre UCP e NX5001
= Tempo de Ciclo da Rede PROFIBUS
» Tempo de Transicao dos Pontos de E/S do Barramento do Escravo PROFIBUS




2. DESCRICAO TECNICA

O somatdrio desses trés fatores determina a laténcia entre aplicacdo de usudrio e mudanga nos estados das E/S do escravo
PROFIBUS.

Ou seja, define o tempo maximo necessario para que a alteracdo do estado de uma varidvel de saida (%Q), feita pela apli-
cacgdo de usudrio, realmente altere o valor da saida de um escravo PROFIBUS conectado ao mestre PROFIBUS-DP NX5001,
e/ou do tempo maximo necessario para que uma alterag¢do no estado do ponto de entrada de uma remota PROFIBUS possa ser
percebida pela aplicacdo do usudrio (%I).

2.3.1. Tempo para Transferéncia de Dados entre UCP e NX5001
Este pardmetro refere-se ao tempo necessario para a transferéncia de todas as varidveis (%Q e/ou %I) entre a UCP e o
moédulo NX5001.

Este tempo € proporcional ao niimero total de varidveis de entrada (%I) e saida (%Q) contidos na declaracdo dos escravos
PROFIBUS.

Total de bytes (Somatoério de %Ix e/ou % Qx) | Tempo de Transferéncia
20 3,77 ms
7168 9,00 ms

Tabela 4: Tempo de Transferéncia de Dados entre UCP e NX5001

2.3.2. Tempo de Ciclo da Rede PROFIBUS

Este parametro refere-se ao intervalo de tempo necessario para que o mestre PROFIBUS-DP NX5001 comunique com
todos os seus escravos PROFIBUS.

Além do total de bytes e de escravos configurados na rede PROFIBUS, existem outros parametros configurados na aba
Parametros DP do mestre PROFIBUS-DP NX5001 (veja secdo Parametros do Mestre) que influenciam neste tempo:

= T_SDR Max: Tempo que o mestre deve esperar entre enviar requisi¢des.
» Taxa de Transmissdo: A taxa de comunicacdo selecionada.
= Intervalo de Escravo: Tempo minimo entre dois acessos de um mestre a0 mesmo escravo.

= Maior Endereco de Estacao: Maior endereco de dispositivo na rede PROFIBUS. Seu valor padréo é 125, porém é uma
boa pratica alterd-lo para o maior endereco utilizado na configuracdo da rede PROFIBUS.

Maiores detalhes podem ser obtidos no Manual de Utilizagdo da Rede PROFIBUS -
MU299026.

2.3.3. Tempo de Transicao dos Pontos de E/S do Barramento do Escravo PROFIBUS

Esta parcela equivale ao tempo necessario para que ocorra a alteracio de estado de um canal de E/S no barramento do
escravo PROFIBUS.

Consulte o pardmetro Tempo de Transig¢do/Atualizacdo presente na tabela do capitulo Ca-
racteristicas do documento Caracteristicas Técnicas do respectivo médulo de E/S.

\



2. DESCRICAO TECNICA

24. Arquivo GSD

Todo dispositivo PROFIBUS-DP possui um arquivo que define seus limites e possibilidades de configurag@o. Os arquivos
tipo GSD sio utilizados para facilitar a interoperabilidade na rede PROFIBUS entre dispositivos de diferentes fabricantes.
Estes arquivos cont€m as caracteristicas do dispositivo que devem ser consideradas para seu correto funcionamento na rede,

como numero e tipo de médulos de E/S, mensagens de diagndstico, pardmetros possiveis de rede, taxas de transmissdo e
time-out.

Cada dispositivo a ser integrado a uma rede PROFIBUS deve possuir um arquivo GSD fornecido pelo seu fabricante.

GSDs das cabegas PROFIBUS das Séries Nexto, Ponto e do Mestre PROFIBUS-DP NX5001
estdo contidos no programador MasterTool IEC XE.

Ao contréario dos mestres PROFIBUS das Séries AL e Ponto, a configuragdo do Mestre
PROFIBUS-DP NX5001 € feita diretamente no programador MasterTool IEC XE.

2.5. Distancia x Taxa de Transmissao

No planejamento da rota do cabo deve ser observada a tabela abaixo.

O comprimento do segmento deve estar conforme a relacdo estabelecida pela tabela.

Taxa de Transmissao (kBits/s) | Distincia/segmento (m)
9,6 1200
19,2 1200

45,45 1200
93,75 1200
187,5 1000
500 400
1500 200
3000 100
6000 100
12000 100

Tabela 5: Distancias Possiveis para Cabo AL-2303
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2. DESCRICAO TECNICA

2.6. Dimensoes Fisicas

Dimensdes em mm.

NX5001

09091453C

| 117.07 !

Figura 3: Dimensoes Fisicas do NX5001

2.7. Dados para Compra
2.7.1. [Itens Integrantes

A embalagem do produto contém os seguintes itens:

= Mdédulo NX5001
» Guia de instalagdo

2.7.2. Codigo do Produto

O seguinte codigo deve ser usado para compra do produto:

Codigo | Descricao
NX5001 | Mo6dulo Mestre PROFIBUS-DP

Tabela 6: Cédigo do Produto

11



2. DESCRICAO TECNICA

2.8. Produtos Relacionados

Os seguintes produtos devem ser adquiridos separadamente quando necessario:

Cédigo Descricao
NX5110 Cabega PROFIBUS-DP
NX5210 Cabeca PROFIBUS-DP Redundante
PO5063V1 | Cabeca PROFIBUS-DP
PO5063V5 | Cabega Redundante PROFIBUS-DP
PO5064 Cabeca PROFIBUS-DPV1
PO5065 Cabecga Redundante PROFIBUS-DPV 1
AL-2601 | Conector PROFIBUS
AL-2602 Conector PROFIBUS com Terminagao
AL-2605 | Terminador com Diagndstico de Fonte de Alimentagdo
AL-2303 | Cabo PROFIBUS
AL-2431 | Repetidor Otico FOCUS-PROFIBUS
AL-2432 | Repetidor Otico FOCUS-PROFIBUS com 2 portas
AL-2433 | PROFISwitch - Acoplador Rede PROFIBUS Redundante

Tabela 7: Produtos Relacionados

Notas:

NX5110: A cabeca de rede PROFIBUS-DP permite a conex@o de médulos da Série Nexto a redes de campo PROFIBUS
de forma a expandir a quantidade de pontos de E/S conectadas a uma determinada UCP.

NX5210: A cabeca redundante de rede PROFIBUS-DP permite a conexdo de médulos da Série Nexto a redes de campo
PROFIBUS redundantes.

PO5063V1: A cabeca de rede PROFIBUS-DP permite a conexio de médulos da Série Ponto a redes de campo PROFIBUS
de forma a expandir a quantidade de pontos de E/S conectadas a uma determinada UCP.

PO5063V5: A cabeca redundante de rede PROFIBUS-DP permite a conexao dos médulos da Série Ponto a redes de campo
PROFIBUS redundantes.

PO5064: A cabeca de rede PROFIBUS-DP permite a conexdo de mddulos da Série Ponto a redes de campo PROFIBUS
de forma a expandir a quantidade de pontos de E/S conectadas a uma determinada UCP. Adicionalmente, o médulo PO5064
suporta comunica¢do DPV1 entre os médulos da Série Ponto e qualquer outro né de uma rede de campo PROFIBUS.

PO5065: A cabeca redundante de rede PROFIBUS-DP permite a conexdo de médulos da Série Ponto a redes de campo
PROFIBUS de forma a expandir a quantidade de pontos de E/S conectadas a uma determinada UCP. Adicionalmente, o médulo
PO5065 suporta comunicacdo DPV1 entre os médulos da Série Ponto e qualquer outro né de uma rede de campo PROFIBUS.

AL-2601: Conector DB9 com pinagem padrdo PROFIBUS. E indicado para conexdes entre redes de campo PROFIBUS
e nds que estejam localizados em posigdes intermedidrias da rede (ndo nos extremos). Este conector tem conexdo tanto para
entrada quanto para a saida do cabo da rede PROFIBUS, permitindo a troca de um médulo sem que ocorra interrup¢io da
atividade na rede.

AL-2602: Conector DB9 com terminagao e pinagem padrdo PROFIBUS. Possui componentes internos para a terminagao
de rede. E indicado para conexao entre a rede PROFIBUS e nés que estejam localizados nas extremidades da rede de campo.

AL-2605: Este equipamento € montado nas extremidades da rede de campo e elimina a necessidade do conector AL-

2602. O médulo AL-2605 foi desenvolvido para assegurar a operacdo de uma rede de campo PROFIBUS mesmo se os
modulos posicionados nas extremidades da rede de campo forem desligados ou removidos. O produto também verifica a

alimentagdo do campo, diagnosticando falha na alimentagdo. E recomendado para qualquer rede de campo PROFIBUS-DP
onde confiabilidade e disponibilidade sdo requisitos principais.
AL-2303: Cabo para rede de campo PROFIBUS.

AL-2431 e AL-2432: Repetidores 6ticos para interconexdo entre qualquer equipamento PROFIBUS através de fibra 6tica.
O moédulo AL-2431 possui redundéancia do meio 6tico, adicionando maior disponibilidade ao sistema.

AL-2433: O médulo acoplador AL-2433 permite a interligagdo de dispositivos escravos PROFIBUS-DP néo redundantes
em uma rede PROFIBUS-DP redundante com mestre NX5001.
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2. DESCRICAO TECNICA

2.9. Compatibilidade com Demais Produtos

A tabela abaixo traz informagdes referentes a compatibilidade entre o0 médulo NX5001 e a ferramenta de programacao
MasterTool IEC XE da Série Nexto.

NX5001 Versao de Software Compativel
Versao | Revisao Funcionalidade MasterTool IEC XE
1.2.0.6 AP Suporte aos comandos de controle global (Sync/Freeze) 2.01 ou superior
Suporte a comandos DPV1

Tabela 8: Compatibilidade de funcionalidades com o MasterTool IEC XE

A tabela abaixo indica a compatibilidade dos principais produtos Altus com o médulo NX5001.

Produto Versao de software Revisao de produto
NX5110 1.0.0.12 ou superior AD ou superior
NX5210 1.0.0.12 ou superior AD ou superior
PO5063 1.35 ou superior DT ou superior
PO5063V1 2.07 ou superior AV ou superior
PO5064 1.02 ou superior Al ou superior
PO5063V5 5.07 ou superior AV ou superior
PO5065 1.02 ou superior Al ou superior
PO5063V4 4.35 ou superior AV ou superior

ALT_059A.GSD

1.30 ou superior

ALT _0BAF.GSD

1.30 ou superior

ALT _0BB0.GSD

1.30 ou superior

Tabela 9: Compatibilidade com Demais Produtos
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3. CONFIGURACAO

3. Configuracao

A Série Nexto traz ao usudrio o software MasterTool IEC XE, uma poderosa ferramenta que fornece uma interface completa
usada para programar todos os modulos da Série.

Nao é necessdrio o uso de software adicional para a parametrizacdo dos médulos que com-
pdem a rede PROFIBUS, também ndo € necessario um cabo especial, pois todas as configu-
racdes e parametrizagdes sao feitas, de forma simples e fécil, diretamente no programador
MasterTool IEC XE e enviadas ao Mestre PROFIBUS-DP NX5001 via UCP Nexto.

A montagem da configuracdo de rede PROFIBUS ¢ feita no MasterTool IEC XE, sendo necessario que os arquivos de
configuracdo (.GSD) de todos os dispositivos a serem conectados ao mestre NX5001 estejam disponiveis e instalados.

O arquivo GSD do NX5001, bem como os GSDs das remotas da Série Nexto e Série Ponto,
encontram-se instalados no programador MasterTool IEC XE, prontos para serem utilizados.

No Apéndice A — Exemplo de Utilizacdo, é abordado detalhes sobre:

= Montagem da configuracio da rede PROFIBUS
= Mapeamento dos pontos de Entrada e Saida
= Mapeamento da drea de Diagndstico

No Apéndice B — Instalacdo de GSD, encontra-se um exemplo de instalacdo de GSD no programador MasterTool IEC XE.

No Apéndice C — Comandos de Controle Global, sdo abordados detalhes de programagdo, configuragdo, questdes de
compatibilidade e funcionamento do suporte aos Comandos de Controle Global (Global Control Command), cujo objetivo é
sincronizar os dados dos canais dos médulos de entrada e/ou saida de um determinado Grupo de escravos PROFIBUS.

3.1. Configuracoes do Sistema

Esta secdo apresenta as possiveis configuragdes de rede PROFIBUS utilizando-se a interface NX5001.

3.1.1. Configuraciao A: Rede PROFIBUS Simples

Essa é a configuracdo basica. Como pode ser visto na figura abaixo, a interface NX5001 estd conectada a uma UCP da
Série Nexto no mesmo barramento e aos escravos PROFIBUS através de uma rede de campo PROFIBUS.

I Escravo |
I Escravo |
I Escravo |
I Escravo |

Figura 4: Configuracdo de uma Rede PROFIBUS Simples
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3. CONFIGURACAO

3.1.2. Configuracio B: Rede PROFIBUS Redundante

Como pode ser visto na figura abaixo, temos uma rede PROFIBUS redundante. Neste caso, dois NX5001 sao conectados
a uma UCP da Série Nexto no mesmo barramento.

A rede de campo redundante PROFIBUS permite a operacdo normal durante uma falha em uma das redes redundantes,
oferecendo maior disponibilidade, que € necessdria em aplicacdes criticas.

Escravo Redundante |

[
-

i Escravo Redundante |
—

Escravo Redundante |

Figura 5: Configuracdo de uma Rede PROFIBUS Redundante

3.1.3. Configuracao C: Duas Redes PROFIBUS Simples Independentes

Nesta configuracdo, dois médulos NX5001 estdo conectados a uma UCP Nexto no mesmo barramento. Sendo que cada
NX5001 € conectada a uma rede PROFIBUS independente. Neste caso ndo héd redundéincia. A arquitetura pode ser vista na
figura abaixo.

Escravo

Escravo

Escravo Escravo

Figura 6: Configuracido de Duas Redes PROFIBUS Simples Independentes
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3. CONFIGURACAO

3.14. Configuraciao D: Duas Redes PROFIBUS Redundantes Independentes

Este é o mestre PROFIBUS de configuracio mais complexa suportada pela Série Nexto. E a versdo redundante da confi-
guragdo C. Como mostra a figura abaixo, ha duas redes PROFIBUS redundantes e independentes.

| Escravo Redundante |_ | |
| =

Escravo Redundante

Escravo Redundante

Escravo Redundante [} :i |

| Escravo Redundante

| Escravo Redundante

L

Figura 7: Configuracdo de Duas Redes PROFIBUS Redundantes Independentes

3.1.5. Configuracio E: Quatro Redes PROFIBUS Simples Independentes

Na configuracao E sdo utilizadas 4 redes PROFIBUS independentes. Os médulos NX5001 estdo conectados a uma UCP
Nexto no mesmo barramento, sendo que cada NX5001 é conectado a uma rede PROFIBUS independente. Neste caso ndo ha
redundéncia. A arquitetura pode ser vista na figura abaixo.

Escravo — Escravo 1 — Escravo — Escravo
Escravo — Escravo 1 — Escravo — Escravo
Escravo — Escravo — — Escravo — Escravo

Figura 8: Configuracio de Quatro Redes PROFIBUS Simples Independentes
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4. DIAGNOSTICOS

4.

Diagnosticos

Uma das caracteristicas da Série Nexto € a gerag¢do de diagnésticos de anormalidades, sejam elas falhas, erros ou modos
de operacao, possibilitando ao operador identificar e solucionar, com grande facilidade, problemas que venham a ocorrer com
o sistema.

O mestre NX5001 fornece um diagnéstico completo da rede PROFIBUS, bem como diagnésticos gerais de funcionamento
do médulo.

Os diagnésticos fornecidos podem ser subdivididos em quatro grupos:

Diagnésticos Gerais

Diagnésticos do Mestre

Diagnéstico da Redundéncia de Rede
Diagnésticos dos Dispositivos Escravos

Estes diagnosticos podem ser consultados pelo usudrio na estrutura definida pelo programador MasterTool IEC XE (deta-
lhes em Mapeamento dos Diagndsticos).

O offset da drea de memoria (%QB(n)) alocada para os diagndsticos do médulo NX5001 é definido pelo usudrio na tela
de configuracdo do mesmo, na aba Pardmetros do Modulo (mais detalhes em Parimetros do Mestre). Este offset define o
primeiro byte dos Diagndsticos Gerais.

Os dados contidos na estrutura de diagndsticos sdo validos apenas quando o Mestre
PROFIBUS-DP NX5001 estiver presente no barramento. Caso ndo seja mais detectado pela
UCEP, os diagndsticos Gerais e de Mestre sao zerados, enquanto que os diagnésticos de Rede
e de Escravos serdo mantidos nos dltimos valores lidos.
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4. DIAGNOSTICOS

4.1.

O conjunto de diagnésticos que compdem os Diagndsticos Gerais fornece ao usudrio informagdes sobre o comportamento
do médulo Mestre PROFIBUS-DP NX5001.

A tabela abaixo mostra o significado de cada um dos bits dos Diagndsticos Gerais:

Diagnésticos Gerais

o4 . Mensagem de Variavel AT .
Variavel Direta Diagn%')s tico DG._NX5001.tGeneral.* Descricao
Variavel Bit
% QB(n) 0..7 Reservado
MODULO C/ TRUE - O médulo possui
0 DIAGNOSTICOS bActiveDiagnostics 5 A%;%HSSSC;ZSEL Olslﬁo
SEM DIAG S .
possui diagndsticos ativos
MODULO C/ ERRO
1 FATAL bFatalError TRUE —Erro fatal
- FALSE — Sem erro fatal
CONFIG. TRUE - Erro de
5 INCOMPATIVEL bConfigMismatch parametrizacio
- FALSE — Parametrizacio ok
ERRO TRUE - Cao-de-guarda
%QB(n+1) 3 CAO-DE-GUARDA bW detectado ¢
atchdogError FALSE —Sem
) cio-de-guarda
ERRO TECLA OTD | TRUE _diag}:gs‘;‘; (E’Otao de
4 bOTDSwitchError FALSE — Sem falhatio
) botdo de diagndstico
TRUE - Erro na
5 ) bBusCommunicationError comunicagdo de barramento
FALSE — Sem erros na
) comunicag¢do de barramento
6..7 Reservado
% QB(n+2) 0..7 Reservado
% QB(n+3) 0..7 Reservado
0 Reservado
CONFIG. TRUE - NX5001 ndo
AUSENTE bNX5001NoCfe recebeu configuragdo da
1 UCP
FALSE — NX5001 recebeu
i configuracdo da UCP
2.3 Reservado
TRUE - NX5001 foi
% QB(n+4) - habilitado pelo comando de
4 bStsEnablelnterface usudrio
FALSE - NX5001 foi
- desabilitado pelo comando
de usudrio
5 Reservado
TRUE - Indica que ha
- redundéncia de mestre
6 bStsMstRedundEnable (varidvel de controle)
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4. DIAGNOSTICOS

Variavel Direta

Variavel Bit

Mensagem de
Diagnéstico

Variavel AT
DG_NX5001.tGeneral.*

Descricao

FALSE - Indica que
redundancia de mestre ndo
esta habilitada (variavel de

controle)

Reservado

ESCRAVO PB §/
CONFIG.

bSlaveNotConfigured

TRUE — Ao menos um
escravo nao esta
parametrizado

FALSE — Todos os escravos
estdo parametrizados

ESCRAVO PB
AUSENTE

bSlaveNotPresent

TRUE — Ao menos um
escravo ndo estd presente

FALSE - Todos os médulos
estdo presente na rede de
campo

%QB(n+5)

ESCRAVO PB C/
DIAG.

bSlaveWithDiagnostic

TRUE — Ao menos um
escravo com diagndstico
ativo

FALSE — Nenhum escravo
com diagndstico ativo

3.4

Reservado

FALHA
COMUNICACAO

bPbusCommPFail

TRUE - Falha na
comunica¢cdo PROFIBUS

FALSE - Rede de campo
PROFIBUS esta
operacional

6..7

Reservado

Notas:

Variavel de representacao direta: “n” é o endereco definido no campo Endereco Inicial de Diagndsticos do Modulo em

Tabela 10: Diagndsticos Gerais

.9 4

%Q na tela de configuracdo do médulo NX5001 — Aba Pardmetros do Médulo no MasterTool IEC XE.

Variavel AT: o nome inteiro de uma varidvel AT é composto por DG_nomedomodulo.tGeneral. mais o nome da varidvel
que ¢é definida na tabela acima. Note que nomedomodulo é o nome usado para o médulo especifico. Para referéncia, o nome
padrdo dado pelo MasterTool IEC XE € o préprio cédigo do médulo (NX5001, por exemplo) ou o cédigo seguido por

99

onde “n” é incrementado a cada novo médulo. Por exemplo: para acessar o diagndstico de erro fatal do médulo NX5001, a

seguinte varidvel AT deve ser usada: DG_NX5001.tGeneral.bFatalError.

bStsMstRedundEnable: Quando utilizado em um sistema com redundéncia de Half-Cluster, apds realizar um chavea-

mento de um Half-Cluster para o outro, este diagndstico permanecera desligado por alguns segundos.

4.2. Diagnésticos do Mestre

Os diagnésticos do mestre informam a situacio geral da rede sob o ponto de vista do mestre, com um panorama geral das
estacdes ativas ou em erro na rede PROFIBUS. Caso haja redundéancia, cada médulo NX5001 tem seus préprios diagndsticos
que sdo associados a varidveis diferentes.

Os diagnésticos que indicam as condicdes da rede estdo na drea de memoria entre %QB (n+6) e %QB (n+7). Entre %QB
(n+8) e %QB (n+21) esta a drea de memdria reservada. Em seguida estd a drea de memoria que apresenta o estado de cada
dispositivo escravo da rede (dispositivo configurado, ativo ou com diagndstico), entre %QB (n+22) a %QB (n+69).

Um resumo do significado de cada varidvel pode ser consultado na tabela abaixo.




4. DIAGNOSTICOS

Variavel Direta

Variavel AT DG_NX5001.tMstStatus.*

Descricao

% QB(n+22) .. %QB(n+69)

abySlv_State
abySlv_Diag

% QB(n+6) tGlobalBits Erros globais

% QB(n+7) byState Estados do mestre
% QB(n+8) byReserved02 Reservado

% QB(n+9) byReserved03 Reservado

% QB(n+10) wReserved04 Reservado

% QB(n+12) wReserved06 Reservado

% QB(n+14) .. %QB(n+21) abyReserved[0] .. abyReserved[7] Reservados
abySlv_Cig Mapas da Rede:

Estado e diagnésticos dos escravos

4.2.1. Erros Globais

Tabela 11: Diagnédsticos do Mestre

Os bits %QB (n+6) sdo utilizados para indicar os principais erros no barramento e no mestre PROFIBUS. A tabela abaixo
mostra o significado de cada um desses bits.

Variavel

Variavel Direta
Bit .tMstStatus.tGlobalBits*

Variavel AT DG_NX5001

Descricao

%QB(n+6)

bCtrlError

Erro de configuragdo. A
configuracdo em pelo
menos um dos escravos estd
diferente do mestre. Esse
erro € causado por
parametrizagdo incorreta.

Reservado.

bNonExchangeError

Pelo menos um dispositivo
escravo nao esta
comunicando ou notificou
erro grave.

3.7

Reservado.

4.2.2. Estados do Mestre

Tabela 12: Erros Globais

O valor mostrado em %QB (n+7) representa o modo de operagdo do mestre NX5001. Conforme a tabela abaixo é possivel
fazer distin¢do dos estados de operagc@o do mestre.

Variavel Direta

Val Variavel AT Descricio
Varidvel alor' | pG_NX5001.tMstStatus.byState ¢

(Hex)

00 OFFLINE Mestre desligado
% QB(n+7) 40 STOP Mestre parado
30 CLEAR M?stre parad9 com as
saidas protegidas

Co OPERATE Mestre em operagao

Tabela 13: Modos de Operagdo do Mestre
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4. DIAGNOSTICOS

Detalhes sobre os estados do mestre podem ser encontrados no Manual de Utilizagdo da Rede PROFIBUS - MU299026,

ou na se¢do Modos de Operacao.

4.2.3. Mapas da Rede
Esta drea de memoria estd dividida da seguinte forma:

= %QB (n+22) a %QB (n+37): 4rea dos escravos configurados
= %QB (n+38) a %QB (n+53): 4rea dos escravos presentes
= %QB (n+54) a %QB (n+69): drea dos escravos com diagndsticos

4.2.3.1. Mapa dos Escravos Configurados

Neste mapa, € possivel verificar quais os escravos que foram configurados pelo mestre.
Cada bit estd relacionado com um escravo. O formato desta drea pode ser visto na tabela a seguir.

Variavel Variavel AT DG_NX5001. Bit
Direta tMstStatus.* - 7 l 6 l S l - 4 l 3 l 2 l 1 l 0
Enderecos Fisicos na Rede PROFIBUS

%QB(n+22)| abySlv_Cfg[0] 7 6 5 4 3 2 1 0
% QB(n+23)| abySlv_Cfg[1] 15 14 13 12 11 10 9 8
% QB(n+24)| abySlv_Cfg[2] 23 22 | 21 20 19 18 17 16
% QB(n+25)| abySlv_Cfg[3] 31 30 | 29 28 27 26 | 25 24
%QB(n+26)| abySlv_Cfg[4] 39 38 37 36 35 34 33 32
%QB(n+27)| abySlv_Cfg[5] 47 | 46 | 45 44 | 43 42 | 41 40
% QB(n+28)| abySlv_Cfg[6] 55 54 1 53 52 51 50 | 49 | 48
%QB(n+29)| abySlv_Cfg[7] 63 62 | 61 60 | 59 58 57 56
%QB(n+30)| abySlv_Cfg[8] 71 70 | 69 68 67 66 | 65 64
%QB(n+31)| abySlv_Cfg[9] 79 78 77 76 | 75 74 | 73 72
%QB(n+32)| abySlv_Cfg[10] 87 86 85 84 83 82 81 80
%QB(n+33)| abySlv_Cfg[11] 95 94 | 93 92 91 90 89 88
%QB(n+34)| abySlv_Cfg[12] 103 | 102 | 101 | 100 | 99 98 97 96
%QB(n+35)| abySlv_Cfg[13] 111 | 110 [ 109 | 108 | 107 | 106 | 105 | 104
%QB(n+36)| abySlv_Cfg[14] 119 | 118 | 117 | 116 | 115 | 114 | 113 | 112
%QB(n+37)| abySlv_Cfg[15] 125 1 124 | 123 | 122 | 121 | 120

Tabela 14: Mapa dos Escravos Configurados pelo Mestre PROFIBUS-DP NX5001

Quando o bit do escravo PROFIBUS correspondente estd em nivel 16gico verdadeiro, significa que este escravo estd con-
figurado na Arvore de Dispositivos do programador MasterTool IEC XE. Caso o mesmo permaneca em nivel 16gico falso,

significa que este escravo ndo foi configurado.
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4. DIAGNOSTICOS

4.2.3.2. Mapa dos Escravos Presentes

Este mapa indica os dispositivos que estdo presentes na rede PROFIBUS, ou seja, aqueles que estdo sendo acessados pelo

mestre.

Cada bit esta relacionado com um escravo. O formato desta drea pode ser visto na tabela a seguir.

Variavel Variavel AT DG_NX5001. Bit
Direta tMstStatus.* 7 l 6 l > l - 4 l 3 l 2 l 1 l 0
Enderecos Fisicos na Rede PROFIBUS

% QB(n+38)| abySlv_State[0] 7 6 5 4 3 2 1 0

%QB(n+39)| abySlv_State[1] 15 14 13 12 11 10 9 8

%QB(n+40)| abySlv_State[2] 23 22 | 21 20 19 18 17 16
%(QB(n+41)| abySlv_State[3] 31 30 | 29 | 28 27 | 26 | 25 24
%QB(n+42)| abySlv_State[4] 39 | 38 37 36 | 35 34 1 33 32
%QB(n+43)| abySlv_State[5] 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 41 40
% QB(n+44)| abySlv_State[6] 55 54 | 53 | 52 | 51 50 | 49 | 48
% QB(n+45)| abySlv_State[7] 63 62 | 61 60 | 59 | 58 | 57 | 56
% QB(n+46)| abySlv_State[8] 71 70 | 69 | 68 67 | 66 | 65 64
% QB(n+47)| abySlv_State[9] 79 | 78 | 77 | 76 | 75 74 | 73 | 72
% QB(n+48)| abySlv_State[10] 87 86 | 85 84 83 82 | 81 80
%QB(n+49)| abySlv_State[11] 95 94 1 93 [ 92 | 91 9 | 89 [ 88
%QB(n+50)| abySlv_State[12] 103 | 102 [ 101 | 100 [ 99 | 98 | 97 | 96
%QB(n+51)| abySlv_State[13] 111 | 110 [ 109 | 108 | 107 | 106 | 105 | 104
% QB(n+52)| abySlv_State[14] 119 | 118 | 117 | 116 | 115 | 114 | 113 | 112
% QB(n+53)| abySlv_State[15] 125 | 124 | 123 | 122 | 121 | 120

Tabela 15: Mapa dos Escravos Presentes (Ativos) na Rede PROFIBUS

Quando o bit do escravo PROFIBUS correspondente estd em nivel 16gico verdadeiro, significa que o mestre e o escravo
estdo trocando dados entre si (comunica¢cdo OK). Caso o mesmo permaneca em nivel 16gico falso, significa que o mestre e o
escravo nao estio trocando dados entre si (o dispositivo ndo estd ligado a rede ou estd com algum tipo de erro).

4.2.3.3. Mapa dos Escravos com Diagnosticos

Neste mapa € possivel verificar quais escravos apresentam algum diagndstico.
Cada bit esta relacionado com um escravo. O formato desta area pode ser visto na tabela abaixo.

Variavel Variavel AT DG_NX5001. Bit
Direta tMstStatus.* 7165 l - 4 |3 ]2]1]0
Enderecos Fisicos na Rede PROFIBUS
% QB(n+54)( abySlv_Diag[0] 7 6 5 4 3 2 1 0
% QB(n+55)| abySlv_Diag[1] 15 14 13 12 11 10 9 8
% QB(n+56)| abySlv_Diag[2] 23 22 | 21 20 19 18 17 16
% QB(n+57)| abySlv_Diag[3] 31 30 | 29 | 28 27 | 26 | 25 24
%QB(n+58)| abySlv_Diag[4] 39 38 37 36 | 35 34 | 33 32
%QB(n+59)| abySlv_Diag[5] 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 41 40
% QB(n+60)| abySlv_Diag[6] 55 54 | 53 52 | 51 50 | 49 | 48
% QB(n+61)| abySlv_Diag[7] 63 62 | 61 60 | 59 | 58 | 57 | 56
% QB(n+62)| abySlv_Diag|8] 71 70 | 69 | 68 67 | 66 | 65 | 64
% QB(n+63)| abySlv_Diag[9] 79 | 78 | 77 | 76 | 75 74 | 73 | 72
22
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4. DIAGNOSTICOS

Variavel Variavel AT DG_NX5001. Bit
Direta tMstStatus.* - 7 l 6 l S l . 4 l 3 l 2 l 1 l 0
Enderecos Fisicos na Rede PROFIBUS

% QB(n+64)| abySlv_Diag[10] 87 86 85 84 83 82 81 80
% QB(n+65)| abySlv_Diag[11] 95 94 | 93 92 91 90 89 88
% QB(n+66)| abySlv_Diag[12] 103 | 102 | 101 | 100 | 99 98 97 96
%QB(n+67)| abySlv_Diag[13] 111 | 110 [ 109 | 108 | 107 | 106 | 105 | 104
%QB(n+68)| abySlv_Diag[14] 119 | 118 | 117 | 116 | 115 | 114 | 113 | 112
% QB(n+69)| abySlv_Diag[15] 125 | 124 | 123 | 122 | 121 | 120

Tabela 16: Mapa dos Escravos com Diagndsticos

Quando o bit do escravo PROFIBUS correspondente estd em nivel 16gico verdadeiro, significa que o escravo possui diag-
ndstico e que 0 mesmo se encontra na sua respectiva estrutura de diagnéstico. Caso o mesmo permaneca em nivel 16gico falso,
significa que o escravo nao possui diagndsticos.

Caso o escravo envie diagnéstico estendido, o bit correspondente ao endere¢o do escravo
estard no nivel l6gico verdadeiro.

4.2.3.4. Significado Logico do Mapa

O resultado da combinagdo dos dois bits (presentes e com diagndstico) de um dispositivo € mostrado na tabela abaixo.

Presente = Falso

Presente = Verdadeiro

Com Diagnostico = Falso

Nao ha troca de dados entre o
mestre e o dispositivo escravo.
Verificar se o dispositivo es-
cravo estd configurado e ativo.

O dispositivo escravo estd pre-
sente na rede. Existe troca de
dados entre mestre e o disposi-
tivo escravo.

Com Diagnostico = Verdadeiro

Nao hé troca de dados entre o
mestre e o dispositivo escravo.
O mestre tem o diagndstico do
dispositivo, que pode ser lido na
area de diagnéstico dos disposi-
tivos.

O dispositivo escravo estd pre-
sente na rede. Existe troca de
dados entre mestre e escravo. O
mestre tem o diagndstico do dis-
positivo que pode ser lido na
drea de diagnéstico dos disposi-
tivos.

Tabela 17: Resultado da Combinagdo dos Bits de Presenca e Diagndstico de um Escravo

4.3. Diagnéstico da Redundincia de Rede

O diagnéstico da redundéncia de rede somente € gerado se houver operacdo redundante. Cada médulo NX5001 atualiza
sua parte na drea de memoria especificada para este fim na configuragdo do MasterTool IEC XE.

O diagnéstico € apresentado como um conjunto de bits, um para cada endereco fisico da rede, especificando qual € o
dispositivo redundante ativo no momento.

E possivel visualizar o estado do escravo também por meio da estrutura DG_NX5001.tRedund.tActivNtw.bSlave_x, onde
“x” equivale ao enderego do escravo na rede PROFIBUS. Seu valor varia de 0 a 125.

Quando o bit do escravo correspondente estd no nivel 16gico verdadeiro, significa que ele é o escravo ativo do par.
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4. DIAGNOSTICOS

Variavel Variavel AT DG_NX5001. Bit
Direta tRedund.tActivl\?tw.* 7 l 6 l 5 l 4 l 3 l 2 l 1 l 0
Enderecos Fisicos na Rede PROFIBUS

%QB(n+70)| bSlave_0 .. bSlave_7 7 6 5 4 3 2 1 0
%QB(n+71)| bSlave_8 .. bSlave_15 15 14 13 12 11 10 9 8
%QB(n+72)| bSlave_16 .. bSlave_23 23 22 21 20 19 18 17 16
%QB(n+73)| bSlave_24 .. bSlave_31 31 30 29 28 27 26 25 24
%QB(n+74)| bSlave_32 .. bSlave_39 39 38 37 36 35 34 33 32
%QB(n+75)| bSlave_40 .. bSlave_47 47 46 | 45 44 | 43 42 | 41 40
%QB(n+76)| bSlave_48 .. bSlave_55 55 54 53 52 51 50 | 49 | 48
%QB(n+77)| bSlave_56 .. bSlave_63 63 62 61 60 59 58 57 56
%QB(n+78)| bSlave_64 .. bSlave_71 71 70 69 68 67 66 65 64
%QB(n+79)| bSlave_72 .. bSlave_79 79 78 77 76 75 74 73 72
%QB(n+80)| bSlave_80 .. bSlave_87 87 86 85 84 83 82 81 80
% QB(n+81)| bSlave_88 .. bSlave_95 95 94 93 92 91 90 89 88
%QB(n+82)| bSlave_96 .. bSlave_103 103 | 102 | 101 | 100 | 99 98 97 96
%QB(n+83)| bSlave_104 .. bSlave_111 111 | 110 | 109 | 108 | 107 | 106 | 105 | 104
%QB(n+84)| bSlave_112 .. bSlave_119 119 | 118 | 117 | 116 | 115 | 114 | 113 | 112
% QB(n+85)| bSlave_120 .. bSlave_125 125 | 124 | 123 | 122 | 121 | 120

Tabela 18: Diagndstico da Redundancia de Rede

O diagnéstico pode indicar o dispositivo ativo ou passivo em ambas as redes simultanea-
mente, durante uma transi¢do (ou switchover). Isto pode acontecer porque as informagdes
para o diagndstico sdo enviadas por redes diferentes e também copiadas em tempos diferen-
tes. Apds o switchover, o diagndstico estabiliza.

4.4. Diagnoésticos dos Dispositivos Escravos

Esta secdo traz uma visdo geral do formato dos diagndsticos gerados pelos escravos PROFIBUS e detalhes sobre exibicdo
dos diagnésticos gerados para cabecas PROFIBUS da Série Ponto e para demais escravos PROFIBUS.

4.4.1. Diagnéstico PROFIBUS

Os diagnésticos dos dispositivos escravos mostram com detalhes a situagdo de erro num determinado escravo.

Os diagnésticos dos dispositivos da rede s@o copiados automaticamente pelo mestre NX5001 para a drea de memoria
definida. Esta € preenchida pelos diagndsticos existentes na rede a medida que eles sdo gerados pelos dispositivos escravos.

Para uma rede redundante, ambos os mestres NX5001 podem copiar os diagndsticos dos dispositivos para a mesma area.
O formato geral de um diagndstico gerado pelo escravo PROFIBUS sera detalhado a seguir, nas se¢des Diagndstico Padrio e
Diagnéstico Estendido, e obedece ao seguinte formato.
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4. DIAGNOSTICOS

Byte Significado
0 Status 1
1 Status 2
22 Status 3
3 Status 4
4 Status 5
5 Status 6
6-243 Diagnésticos Estendidos

Tabela 19: Formato do Frame de Diagnésticos PROFIBUS

4.4.1.1. Diagnostico Padrao

O diagnéstico padrio, definido pela norma, é composto de 6 bytes e independe de fabricante ou dispositivo escravo.

A seguir a tabela com os significados dos bits de diagndsticos gerados pelos médulos.

Variavel Direta st
Variavel Bit
0 Station_non_Existent
TRUE: o escravo ndo foi encontrado na rede.
| Station_Not_Ready
TRUE: o escravo ndo estd pronto para a comunicacao.
) Cfg_Fault
TRUE: indica que a configurag¢@o do escravo esta diferente da configu-
racdo presente no mestre.
3 Ext_diag
TRUE: indica que o escravo tem uma mensagem de diagndstico esten-
dido para ser lida pelo mestre.
% QB(n) 4 Not_Supported
TRUE: indica que o escravo recebeu um comando nao suportado por
ele.
5 Invalid_Slave_Response
TRUE: indica que a resposta do escravo ao mestre nio foi reconhecida.
6 Parameter_fault
TRUE: indica que houve erro no envio de pardmetros ao escravo.
7 Master_Lock
TRUE: indica que escravo foi parametrizado por outro mestre.
0 Prm_Req
TRUE: ligado pelo escravo para avisar que deve ser parametrizado e
configurado.
| Static_Diagnostic
TRUE: ligado pelo escravo para avisar que o diagndstico deve ser lido
pelo mestre.
2 Sempre ligado pelo escravo (TRUE).
3 Watchdog_On
TRUE: ligado pelo escravo ao ativar seu cao-de-guarda.
% QB(n+1) 4 Freeze_mode
TRUE: ligado pelo escravo ao receber o comando Freeze.
5 Sync_Mode
TRUE: ligado pelo escravo ao receber o comando Sync.
6 Reservado.
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Variavel Direta

Varigvel | Bit | Descrisdo
7 Deactivated
TRUE: o escravo foi declarado inativo na parametrizacao.
0 Reservado.
1 Reservado.
2 Reservado.
3 Reservado.
% QB(n+2) 4 Reservado.
5 Reservado.
6 Reservado.
7 Ext_Diag_Overflow

TRUE: Ligado se as informagdes de diagndstico estendido do escravo
ultrapassam o tamanho definido no GSD (Ext_Diag_Data).

% QB(n+3) Master_Add

Endereco do mestre que parametrizou o escravo. Caso nenhum mestre
tenha parametrizado o escravo, o valor fica em 255.

%QBe(n+4) Ident_ Number
%QB(n+5) Identificador do dispositivo escravo (nimero do dispositivo, conforme

registrado no Comité PROFIBUS).

Tabela 20: Diagndstico Padrao do Dispositivo Escravo

4.4.1.2. Diagnostico Estendido

Os bytes seguintes descrevem detalhadamente a situacdo no escravo. Este detalhamento varia conforme o dispositivo
escravo e/ou fabricante.

Se o escravo enviar o diagndstico estendido, o bit Ext_Diag € ligado.
Os diagnésticos estendidos podem ser subdivididos em trés partes:

= Diagnéstico Orientado a Dispositivo
= Diagnéstico Orientado a Médulo
» Diagnéstico Orientado a Canal

4.4.1.2.1. Diagnostico Orientado a Dispositivo

O diagndstico orientado a dispositivo € a primeira parte do diagndstico estendido. Sua fungdo € identificar a situacdo no
dispositivo.

Seu formato € particular para cada dispositivo (ver manual do dispositivo) e possui um cabecalho conforme indicado na
tabela abaixo.

Variavel Direta
Variavel Bit
0 Fixo em zero (FALSE).

% QB(n+6) 1 Fixo em zero (FALSE).
2.7 | Cabecalho. Tamanho do bloco em bytes, incluindo o cabecalho.

Descricao

% QB(n+7) Bytes do diagndstico especificos do dispositivo.

Tabela 21: Diagndstico Orientado a Dispositivo
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4.4.1.2.2. Diagnéstico Orientado a Modulo

O formato desta parte do diagndstico pode ser visto na norma EN50170.

O diagnéstico orientado a médulo indica quais submddulos e canais t€m diagndstico, e seu detalhamento € feito no diag-

nostico orientado a canal.

Caso seu valor esteja zerado (situagdo OK em todos os canais), o nimero de diagndsticos de canal € zero.

4.4.1.2.3. Diagnostico Orientado a Canal

Cada diagnostico a canal ocupa trés bytes, com o seguinte formato:

Variavel Direta et
Variavel Bit
0.5 Identificador: indica o ndmero do sub-mddulo.
1° Byte 6 FALSE: fixo em zero (FALSE).
7 TRUE: fixo em um (TRUE).
0.5 Nuimero do canal: indica o nimero do canal no sub-médulo.
6..7 E/S: indica o sentido:
2° Byte -00 — reservado
-01 — entrada
-10 — saida
-11 — entrada e saida
3° Byte 0.4 | Tipo do Erro: ver Tabela 23
5.7 | Tipo do Canal: ver Tabela 24

Tabela 22: Diagnéstico Orientado a Canal

Tipo do Erro Significado

Reservado

Curto-circuito

Subtensio

Sobretensao

Sobrecarga

Superaquecimento

Laco aberto

Limite superior excedido

Limite inferior excedido

C|RNA| NN R | W=D

Erro

10 .. 15 Reservado

16 .. 31 Especifico do fabricante

Tabela 23: Tipo do Erro
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4. DIAGNOSTICOS

Tipo do Canal Significado
000 Reservado
001 1 bit
010 2 bits
011 4 bits
100 1 byte
101 1 word
110 2 words
111 Reservado

Tabela 24: Tipo do Canal

Para maiores detalhes sobre os diagnésticos do dispositivo, consultar a Norma EN50170 e o manual do fabricante do
dispositivo escravo.

Para cabecas PROFIBUS da Série Ponto e Série Nexto, os diagndsticos sdo decodificados do formato PROFIBUS para
mapa de bits e exibidos ao usudrio em varidveis %QB, e estruturas pré-definidas, conforme consta nos manuais e CTs dos
mddulos que compde sua rede.

Para os demais escravos, sdo alocados 244 bytes e seguem o padrdo de frame de diagnésticos de um escravo PROFIBUS.

4.4.2. Escravos Altus — Série Nexto

Para as cabecas PROFIBUS da Série Nexto, os diagndsticos sdo decodificados e exibidos no formato mapa de bits, con-
forme descrito nos capitulos Diagndstico no manual das cabegas e das CTs dos médulos que compdem o barramento escravo.

O programador MasterTool IEC XE disponibiliza estruturas simbdlicas pré-definidas para diagnéstico das cabecas PRO-
FIBUS da Série Nexto e seus respectivos médulos, conforme pode ser observado em Mapeamento dos Diagndsticos, no
Apéndice A — Exemplo de Utilizacao.

4.4.3. Escravos Altus — Série Ponto

Para as cabecas PROFIBUS da Série Ponto, os diagnésticos sdo decodificados e exibidos no formato mapa de bits, con-
forme descrito nos capitulos Diagndstico dos manuais das cabegas e das CTs dos mdédulos que compdem o barramento escravo.

O programador MasterTool IEC XE disponibiliza estruturas simbdlicas pré-definidas para diagndstico das cabegas PRO-
FIBUS da Série Ponto e seus respectivos médulos, do mesmo modo conforme pode ser observado em Mapeamento dos
Diagnésticos, no Apéndice A — Exemplo de Utilizag3o.

A tabela abaixo mostra um exemplo de decodificacdo do diagnéstico para cabecas PROFIBUS da Série Ponto. A fim de
facilitar a interpretagc@o, sempre sdo omitidas as informacdes do Diagndstico Orientado a Médulo.

O primeiro byte indica o endere¢o do escravo que originou o diagndstico (valor ente 0 e 125).
Nos proximos bytes estdo contidos os diagnésticos da cabeca e dos médulos que formam sua rede.

Os diagnésticos da cabecga sdo formados por dois conjuntos de 12 bytes cada. Os 12 primeiros contém as informagdes da
cabeca da rede A e os 12 seguintes da cabeca da rede B.

Para escravos ndo redundantes, o diagnéstico estard disponivel nas varidveis da rede A.
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4. DIAGNOSTICOS

Variavel Direta Descricao Rede
% QB(n) Endereco de rede do dispositivo escravo com diagndstico. -
% QB(n+1) Numero de bytes de diagndsticos.
% QB(n+2) Parimetros programados.
% QB(n+3) Tempo de sustenta¢do sem mestre.
% QB(n+4) Tempo de inicializa¢do dos médulos ap6s troca a quente.
% QB(n+5) Estado atual da cabeca.
% QB (n+6) Diagndsticos gerais. A
% QB(n+7) Reservado.
% QB(n+8) Estado geral do sistema.
% QB(n+9) Estado dos médulos 0 a 7.
% QB (n+10) Estado dos médulos 8 a 15.
% QB(n+11) Estado dos médulos 16 a 19.
% QB(n+12) Valor da chave de endereco.
% QB(n+13) Numero de bytes de diagnésticos.
% QB(n+14) Pardmetros programados.
% QB(n+15) Tempo de sustentag@o sem mestre.
% QB(n+16) Tempo de inicializa¢do dos médulos ap6s troca a quente.
% QB(n+17) Estado atual da cabeca.
% QB(n+18) Diagnésticos gerais. B
% QB(n+19) Reservado.
% QB (n+20) Estado geral do sistema.
% QB(n+21) Estado dos mddulos 0 a 7.
% QB(n+22) Estado dos médulos 8 a 15.
% QB(n+23) Estado dos médulos 16 a 19.
% QB(n+24) Valor da chave de endereco.
A partir deste byte encontram-se os diagndsticos dos médulos
que compdem a rede da cabeca PROFIBUS. Sdo alocados 10
bytes de diagndstico para cada um dos médulos. Sendo assim,
%QB(n+25) oytotal de bygtes deperl:de do nimero de médulos, multiplicados
por 10. Detalhes dos diagndsticos dos médulos podem ser con-
sultados no capitulo Diagnéstico das suas respectivas CTs.

Tabela 25: Exemplo Diagndstico da Série Ponto

4.4.4. Demais Escravos PROFIBUS

Para demais escravos PROFIBUS o programador MasterTool IEC XE disponibiliza os diagndsticos conforme a Tabela 19.

Os primeiros 6 bytes sao copias do diagndstico padrao de um frame PROFIBUS, comum a qualquer médulo, de qualquer

fabricante.

O diagnéstico estendido fornecido pelo escravo PROFIBUS ¢é alocado nos préximos 238 bytes.

Como ndo existem estruturas pré-definidas para estes escravos, os dados estido alocados apenas em varidveis %QB. Até
a versao 2.00 do programador MasterTool IEC XE, para demais escravos, sempre eram alocados 244 bytes de diagndsticos
seguindo o formato conforme a Tabela 19. A partir da versido 2.01 do MasterTool IEC XE foi incluido um pardmetro chamado
“Alocar Area de Diagnésticos Conforme Descri¢do do Dispositivo” na configuracio do médulo NX5001. Este parimetro
define se a alocac@o dos diagndsticos do escravo serd fixa em 244 bytes (valor do pardmetro igual a False) ou se a quantidade
de diagndsticos serd lida do parametro max_diag_data_len presente no arquivo GSD do escravo (valor do parametro igual a

True).
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4.4.4.0.1. Decodificador

E possivel decodificar o diagnéstico estendido para cabecas PROFIBUS que ndo sejam da Série Ponto ou Série Nexto uti-
lizando as estruturas de dados presentes na biblioteca NX5001_Diagnostic_Structs.library fornecida pelo programador Mas-
terTool IEC XE.

Esta biblioteca tem por objetivo decodificar o diagnéstico do escravo do formato PROFIBUS para mapa de bits.
O formato dos dados de saida segue o seguinte mapeamento:

= Byte 0 a 5: Contém informagdo dos 6 bytes Mandatarios (Diagndstico Padrdo).
= Byte 6 a 45: Contém o diagndstico do Dispositivo.

= Byte 46 até 243: Contém diagndstico do canal, conforme moédulo. Para cada canal, sdo alocados 4 bytes (DWORD),
onde cada bit representa o valor de um c6digo, ou seja, indica cédigos de 1 (bit 0) até 32 (bit 31).

Quando o pardmetro “Alocar Area de Diagnésticos Conforme Descricdo do Dispositivo” estiver desabilitado, uma estrutura
com o nimero maximo de bytes chamada T_DIAG_SLV_GENERIC_1 é automaticamente alocada para o escravo declarado no
MasterTool IEC XE.

Quando o mesmo parametro € igual a True uma das estruturas chamadas 7_DIAG_SLV_GENERIC_I_XXX é automati-
camente alocada para o escravo declarado no MasterTool IEC XE. Neste caso o valor apresentado em XXX corresponde ao
pardmetro max_diag_data_len presente no arquivo GSD do escravo e somente a quantidade de bytes presentes neste parametro
¢ alocada para diagnoésticos do escravo adicionado.
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5. Comandos de Usuario

Ao adicionar um dispositivo Mestre PROFIBUS-DP NX5001 a configuracdo do barramento, o programador MasterTool
IEC XE mapeia varidveis %QB (n) na aba Bus: Mapeamento de E/S, destinadas a comandos que o usudrio pode disparar para
o dispositivo mestre.

Os Comandos de Usudrio suportados pelo Mestre PROFIBUS-DP NX5001 sdo:

Variavel Direta Canal Trssrid
Variavel Bit
0 Enable Interface | TRUE: Habilita a comunicacio PROFIBUS.
FALSE: Desabilita a comunicagdo PROFIBUS.
1 Reserved Reservado para uso interno.
2.3 Reserved Reservados.
4 Unfreeze Envia comando Unfreeze quando houver transicdo de FALSE para TRUE.
Valor inicial: FALSE
% QB(n) 5 Freeze Envia comando Freeze quando houver transicdo de FALSE para TRUE.
Valor inicial: FALSE
6 Unsync Envia comando Unsync quando houver transi¢do de FALSE para TRUE.
Valor inicial: FALSE
7 Sync Envia comando Sync quando houver transicao de FALSE para TRUE.
Valor inicial: FALSE
0 Group 1 TRUE: Comando de Controle Global é enviado aos escravos do Grupo 1.
FALSE: Comando nao é enviado ao Grupo 1.
1 Group 2 TRUE: Comando de Controle Global é enviado aos escravos do Grupo 2.
FALSE: Comando nao é enviado ao Grupo 2.
2 Group 3 TRUE: Comando de Controle Global é enviado aos escravos do Grupo 3.
FALSE: Comando nao é enviado ao Grupo 3.
3 Group 4 TRUE: Comando de Controle Global é enviado aos escravos do Grupo 4.
FALSE: Comando nao é enviado ao Grupo 4.
% QB(n+1) 4 Group 5 TRUE: Comando de Controle Global € enviado aos escravos do Grupo 5.
FALSE: Comando ndo ¢ enviado ao Grupo 5.
5 Group 6 TRUE: Comando de Controle Global € enviado aos escravos do Grupo 6.
FALSE: Comando ndo é enviado ao Grupo 6.
6 Group 7 TRUE: Comando de Controle Global é enviado aos escravos do Grupo 7.
FALSE: Comando nao ¢ enviado ao Grupo 7.
7 Group 8 TRUE: Comando de Controle Global é enviado aos escravos do Grupo 8.
FALSE: Comando nao ¢ enviado ao Grupo 8.

Tabela 26: Descri¢do dos Comandos de Usudrio

5.1. Projeto com Redundincia e Comandos de Usuario

Em projetos onde ha redundancia de half-cluster, ou seja, onde existe redundancia de mestre PROFIBUS, os comandos de
usudrio sofrem a acdo da l6gica de redundancia. Ou seja, a 16gica de redundancia atua sobre estes bits.

A figura abaixo contém um cdédigo exemplo a ser adotado pelo usudrio para evitar que seu comando conflite com o da
l6gica de redundancia.

Esta l6gica se aplica ao bit que habilita a comunicagdo PROFIBUS caso seja necessario efetuar um switchover das cabecas
PROFIBUS redundantes para, por exemplo, uma manobra de manuten¢do, onde se necessita que todas as redes escravas ativas
estejam em uma Unica rede.
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Figura 9: Cédigo Exemplo para Execucdo do Switchover dos Escravos Redundantes

Ao desabilitar a comunicac¢do de um dos mestres PROFIBUS-DP NX5001, € cessada a comunica¢do com seus escravos
PROFIBUS. Caso possua escravos ativos na sua rede, ocorrerd o switchover das cabecas PROFIBUS para a outra rede, pois o
outro NX5001 continuard comunicando.

No ciclo seguinte, a 16gica de redundancia atuard e habilitard novamente o NX5001 anteriormente desabilitado pelo cédigo
exemplo e seus escravos redundantes passardo a atuar como escravos reservas.

32

\

Q
=
G
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6. Comandos DPV1

Os dispositivos Mestres PROFIBUS-DP NX5001 oferecem suporte ao servigo de comandos DPV1 (a partir da versao de
firmware 1.2.0.5 e programador MasterTool IEC XE 2.01). Para tanto, € necessario incluir o médulo NX5001 no barramento
e em seguida adicionar manualmente a biblioteca LibDPVICommand ao projeto. Ela oferece suporte para executar comandos
de leitura e escrita da extensdo PROFIBUS DPV1 em escravos que possuam esta funcionalidade implementada. Os comandos
DPV1 possibilitam a troca de dados aciclicamente com escravos PROFIBUS que oferecam suporte a DPV1. O acesso a estes
comandos € feito através do bloco funcional DPVICommand.

Os médulos NX5001 ndo oferecem suporte a comandos DPV1 quando configurados em um
projeto com redundéncia de half-cluster, portanto a biblioteca LibDPVICommand deve ser
utilizada apenas em projetos simples, com ou sem redundancia de rede.

Os parametros de entrada para este bloco funcional seguem abaixo:

Parametro Tipo Descricao Valores Validos
. Numero do bastidor do dispositivo
uiNX5001Rack UINT NX5001 que receberd o comando. 0..31
UNX5001Slot UINT Numero do/ slot do dispositivo NX5001 0.3l
que receberda o comando.

1 (READ) / 2
byCommandType DPV1_COMMAND Comando DPV1 a ser executado. (WRITE)
byRemoteAddress BYTE End/erego da estacdo PROFIBUS que rece- 0. 125

berd o comando.
bySlaveSlot BYTE Endereco d(/) slot do escravo PROFIBUS 0. 255
que receberd o comando.
bylndex BYTE Endereco do indice que serd acessado den- 0. 255
tro do escravo.
Tamanho, em bytes, do dado a ser escrito/-
byDatal.ength BYTE lido. Se atribuido valor 0, o tamanho serd | 1 .. 240
240.
. ARRAY[0..239] OF Dado a ser escrito. Em caso de leitura, este
abyDataWrite A o -
BYTE pardmetro ndo € utilizado.
xExecute BOOL Gatilho para disparar o comando DPV1. -

Tabela 27: Parametros de entrada do bloco funcional DPV1Command

Os parametros de saida, resultantes da operagdo, sdo os seguintes:

Parametro

Tipo

Descricao

xBusy

BOOL

Retorna TRUE durante a execu¢do do co-
mando DPV1.

xDone

BOOL

Retorna TRUE se o comando DPV1 foi en-
viado e tratado com sucesso.

xError

BOOL

Retorna TRUE se houve erro no envio
ou tratamento do comando DPV1 pelo es-
cravo PROFIBUS.

byGeneralStatus

GENERAL_STATUS

Retorna erros gerais no envio do comando
DPV1, como pardmetros invélidos ou falha
de envio. Se ndo ha erros, € retornado o
valor NO_ERROR.

33

\

Q
=
G
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Parametro Tipo Descricao

Retorna erros especificos no tratamento
dos comandos DPV1. Os cédigos seguem

byDPVIErrorCodel DPVI_ERROR_CODE a norma PROFIBUS. Se nao ha erros, € re-
tornado o valor DPV1_NO_ERROR.
byDPV 1 ErrorCode2 BYTE Rf?torna codlgos d.e.erro espemﬁc.o.s do fa-
bricante do dispositivo escravo utilizado.
byRemoteAddressAnswer BYTE Retorna o endereco da estacdo escrita/lida.
bySlaveSlotAnswer BYTE Retorna o slot do escravo escrito/lido.
bylndexAnswer BYTE Retorna o indice escrito/lido.
byDatalengthAnswer BYTE Retorna o comprimento, em bytes, dos da-

dos escritos/lidos.

Em caso de leitura, este parimetro contém
os dados lidos do escravo, em caso de es-
crita, contém os dados escritos no escravo.

ARRAYT0..239] OF

abyDataRead BYTE

Tabela 28: Parimetros de saida do bloco funcional DPV1Command

Para fazer uso do bloco funcional e enviar comandos DPV1, o usudrio deve informar, obrigatoriamente, os pardmetros
de identificacdo do médulo NX5001 a receber o comando (#iNX5001Rack e uiNX5001Slot), o comando DPV1 a ser enviado
(READ ou WRITE), os pardmetros DPV1 comuns (byRemoteAddress, bySlaveSlot, bylndex e byDataLength), e o parametro
abyDataWrite, utilizado apenas em caso de comando de escrita.

Uma vez que os pardmetros de entrada tenham sido definidos, o bloco funcional passard a funcionar a partir do momento
em que o parametro xExecute for alterado para TRUE. Durante o funcionamento do bloco funcional, este parametro deve
permanecer habilitado, somente sendo alterado para FALSE com o término da execucdo, quando um dos parametros xDone

ou xError for definido como TRUE, dependendo do resultado da operagdo. E importante ressaltar que a responsabilidade pelo
monitoramento dos parametros do bloco funcional (xExecute, xBusy, xDone e xError) é do usudrio. Para isto, a tabela a seguir
apresenta um resumo do controle do bloco funcional DPVICommand, e no final desta se¢do é apresentado um exemplo de
utilizagao.

xExecute xBusy xDone xError Descricao

Bloco funcional nio executa. Se xExecute for configu-
rado para FALSE ap6s um comando, o bloco funcional é

FALSE X X X reiniciado e as varidveis de saida sdo zeradas, indicando
que um novo comando pode ser executado.

Disparo do comando de leitura ou escrita DPV1, atri-

TRUE FALSE X X buindo o valor TRUE ao parametro de entrada xExecute.

% TRUE X X Bloco funcional ocupado. Processando o comando de lei-

tura/escrita DPV1.

Chamada do bloco funcional realizada com falha. Va-
ridvel byGeneralStatus indica natureza do erro (consul-
TRUE FALSE FALSE TRUE tar a Tabela 30). Para erros do tipo ERROR_DPVI,
byDPV1ErrorCodel indica o erro especifico do servigo
DPV1 (consultar a Tabela 31).

Chamada do bloco funcional e servico DPV1 concluido
TRUE FALSE TRUE FALSE com sucesso: os parametros de saida contém os dados
lidos/escritos no escravo PROFIBUS.

Tabela 29: Resumo do controle do bloco funcional DPV1Command

Caso sejam informados pardmetros (ou um comando) invélidos, xExecute é alterado novamente para FALSE e byGeneralS-
tatus indica o parametro/comando invalido. Além disso, caso existam pardmetros errados ou haja uma falha na comunicagao
por outros motivos, a flag xError serd configurada para TRUE e byGeneralStatus indicard a natureza do erro, conforme indi-
cado abaixo:
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Cadigo -
byGeneralStatus de Erro Descricao
ERROR_NOERROR 0 Sem erros.
Falha na comunicagdo entre UCP e m6dulo
ERROR_SDO_COMM I NX5001 (falha no envio do frame SDO).
ERROR_INVALID_REM_ADD ) Endereco remoto informado fora da faixa
(0 a 125).
ERROR_INVALID_LENGTH 3 Tamanho do dado informado fora da faixa
(1 a 240 bytes).
ERROR_INVALID_COMMAND 4 Comando 1nformafio invélido (1 para lei-
tura ou 2 para escrita).
ERROR_INVALID_ RACK_NUM 5 Nur/n'ero do bastidor do médulo NX5001
invélido (0 a 31).
ERROR_INVALID_ SLOT_NUM 6 Numero do slot do médulo NX5001 inva-
lido (0 a 31).
ERROR_ABSENT_MODULE 7 Modulo NX5001 ausente no barramento.
ERROR_MODULE_NOT _DECLARED 3 Ig/cll(())dulo ndo declarado no endereco envi-
ERROR_INVALID.MODULE. DECLARED 9 Moédulo dlfer'ente do NX5001 declarado no
endereco enviado.
Falha na comunicacdo com escravo PRO-
ERROR_SLAVE_COMM 12 FIBUS que foi enviado comando.
Falha na comunica¢do com todos os escra-
ERROR_PBUS_COMM 13 vos PROFIBUS.
Time-out na Comunicagéo entre Mestre e
ERROR_DPVI1_TIMEOUT 14 escravo PROFIBUS.
Mestre PROFIBUS ndo estd em modo
ERROR_PBUS_NOT_OPERATE 15 OPERATE.
ERROR_INTERFACE_DISABLED 16 Modulo PROFIBUS NX50(})1. esta desabi-
litado pelo comando de usudrio.
ERROR_INTERNAL 17 Erro interno da Stack PROFIBUS.
ERROR_UNKNOWN 18 Erro desconhecido.
Erro no comando DPV1. Para mais
ERROR_DPV1 128 detalhes do erro, consultar a varidvel
byDPV 1ErrorCodel.

Tabela 30: Descricdo dos possiveis valores de byGeneralStatus

Se o comando DPV1 for enviado corretamente, mas houver erro relativo ao servigo DPV1, a flag xError é configurada para
TRUE, byGeneralStatus indicarda ERROR_DPV1 e byDPVIErrorCodel indicard o erro especifico, conforme determinado pela
norma PROFIBUS-DP.
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byDPV1ErrorCodel (iol(;gr?) Descricao

READ_ERROR 0xA0

WRITE_ERROR 0xAl

MODULE_FAILURE 0xA2 Aplicacdo. Classe de Erro OxA
VERSION_CONFLICT 0xA8

FEATURE_NOT_SUPPORTED 0xA9

INVALID_INDEX 0xBO

WRITE_LENGTH_ERROR 0xB1

INVALID_SLOT 0xB2

TYPE_CONFLICT 0xB3

INVALID_AREA 0xB4 Acesso. Classe de Erro 0xB
STATE_CONFLICT 0xB5

ACCESS_DENIED 0xB6

INVALID_RANGE 0xB7

INVALID_PARAMETER 0xB8

INVALID_TYPE 0xB9

READ_CONST_CONFLICT 0xCO

WRITE_CONST_CONFLICT 0xC1 Recurso. Classe de Erro 0xC
RESOURCE_BUSY 0xC2

RESOURCE_UNAVAILABLE 0xC3

Tabela 31: Cdédigos de erro do servico DPV1 e possiveis valores para byDPV1ErrorCodel

Se o comando for enviado e tratado corretamente, a flag xDone serd configurada para TRUE e as varidveis byRemoteAd-
dressAnswer, bySlaveSlotAnswer e bylndexAnswer conterdo uma resposta sinalizando o destino do comando. E as varidveis
byDataLengthAnswer e abyDataln conterdo o tamanho do dado lido e o dado, respectivamente, caso seja um comando de
leitura. Para comando de escrita essas varidveis retornam 0.

ATENCAO

Apenas um comando DPV1 pode ser tratado de cada vez. Assim sendo, se o bloco funcio-
nal DPVICommand for instanciado e chamado diversas vezes consecutivamente, enquanto
o primeiro comando DPV1 enviado estiver sendo tratado, as demais instincias do bloco
funcional terdo seus pardmetros de controle xBusy alterados para TRUE e ficardo em espera.
Ap6s o término do servigco DPV 1 relativo ao primeiro comando enviado, o préximo comando
serd entdo enviado e tratado, e assim sucessivamente, se esses estiverem com xExecute em
TRUE. Apesar disso, € possivel tratar até quatro comandos DPV1 simultaneamente, desde
que, em quatro médulos NX5001 diferentes, que € o nimero maximo de médulos NX5001
que podem ser declarados no barramento.
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6.1. Exemplo de utilizacao

A seguir é apresentado um exemplo de programa em linguagem ST para utilizacdo do bloco funcional.

PROGRAM UserPrg

VAR
DPV1Teste(O : DPV1Command;
DPV1Testel : DPV1Command;
DPV1Teste2?2 : DPV1Command;
abyDataWrite : ARRAY[0..239] OF BYTE;
byStateExec : BYTE;

END_VAR

// Verifica se o Mestre Profibus estéd operacional
IF DG_NX5001.tMstStatus.byState <> OPERATE THEN

RETURN;

END_IF

abyDataWrite [0] := 16#00;

abyDataWrite [1] := 16#05;

abyDataWrite [2] := 1l6#82;

abyDataWrite [3] := 16#BE;

abyDataWrite [4] := 16#04;

abyDataWrite [5] := 16#00;

abyDataWrite [6] := 16#8D;

abyDataWrite [7] := 16#91;

abyDataWrite [8] := 16#21;

abyDataWrite [9] := 16#01;

abyDataWrite [10] := 16#00;

abyDataWrite [11] := 16#04;

DPV1TesteO (uiNX5001Rack:= 0, uiNX5001Slot := 7, byCommandType := 2,
byRemoteAddress := 2, bySlaveSlot := 0, byIndex := 2, byDatalLength
12, abyDataWrite := abyDataWrite);

DPV1Testel (uiNX5001Rack:= 0, uiNX5001Slot := 7, byCommandType:= 1,
byRemoteAddress := 2, bySlaveSlot := 0, byIndex := 2, byDatalength
240);

DPV1Teste2 (UiNX5001Rack:= 0, uiNX5001Slot := 7, byCommandType := 1,
byRemoteAddress := 2, bySlaveSlot := 0, byIndex := 16, byDataLength
5);

CASE byStateExec OF
0: // Inicializacdo do programa
DPV1Teste(O.xExecute := FALSE;
DPV1Testel .xExecute FALSE;

byStateExec := 1; // Entra no estado de Escrita
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1: // Estado de Escrita
DPV1Teste(O.xExecute := TRUE;

IF DPV1Teste(O.xDone THEN

byStateExec := 2; // Entra no estado de Leitura
ELSIF DPVl1TesteO.xError THEN

byStateExec := 3; // Entra no estado de Erro
END_TIF

2: // Estado de Leitura
DPV1Testel .xExecute := TRUE;

IF DPV1Testel.xDone THEN

byStateExec := 0; // Entra no estado Inicial
ELSIF DPVl1Testel.xError THEN

byStateExec := 3; // Entra no estado de Erro
END_TIF

3: // Estado de Erro

END_CASE

IF DPV1Teste2.xDone = FALSE THEN

DPV1Teste2.xExecute := TRUE;
ELSE

DPV1Teste2.xExecute := FALSE;
END_IF

No exemplo acima, o bloco funcional (FB) € instanciado trés vezes. No corpo da POU (no exemplo, a UserPrg), alguns
valores sdo atribuidos ao array de dados e as instincias do FB sdo chamadas sequencialmente. Neste caso, 0os pardmetros sao
passados diretamente nas chamadas, ndo € feita a utilizagdo de varidveis intermedidrias.

Ap6s a chamada dos FBs, € feita a 16gica de execugdo dos mesmos. As instancias DPVITesteO e DPVITestel constituem
uma escrita e uma leitura a um mesmo indice de um escravo, assim, a escrita € executada no primeiro momento e aguarda uma
resposta, seja de falha (xError) ou de sucesso (xDone). Apos, é feita a leitura que da mesma forma espera pela conclusido do
comando. No exemplo, foram deixados espagos reservados para o tratamento de erro. A instincia DPVITeste2 executa uma
leitura para um indice diferente do mesmo escravo e é executada de forma independente.
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7. Instalacao

Este capitulo apresenta os procedimentos para a instalacdo da interface de rede PROFIBUS NX5001.

7.1. Montagem Mecanica

A montagem mecénica deste médulo é descrita no Manual de Utilizagdo Série Nexto — MU214000.

O médulo pode ser instalado em qualquer posicdo do barramento, apés a UCP. Caso sejam moddulos redundantes, os
modulos precisam ficar lado a lado.

O(s) modulo(s) NX5001 deve(m) ser declarado(s) no barramento da UCP através do MasterTool IEC XE, nas posicdes
desejadas.

7.2. Instalacao Elétrica

Ao realizar qualquer instalagdo em um painel elétrico, certifique-se de que a alimentacdo
geral do painel esteja DESLIGADA.

A instalacdo no bastidor (Backplane Rack) pode ser vista na figura abaixo.

NX5001

/A B
+| A
c
A . —| Kk
PROFIBUS P
A 0 L
PROFIBUS G || _BUS A
I
N
DB9
C A E
R
A
c
K

10052079C

Figura 10: Diagrama Elétrico do NX5001

Notas do diagrama:

= 1 — Interface padrdo para conexdo a redes de campo PROFIBUS. O pino 1 do conector DB9 é conectado ao terra de
prote¢do do bastidor da Série Nexto.
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7.3.

2 — Utilize o cabo AL-2303 para a rede de campo PROFIBUS e um dos seguintes conectores:

* AL-2601 é um conector para rede de campo PROFIBUS sem terminagdo interna, pode ser utilizado para conectar
qualquer equipamento PROFIBUS em uma posi¢do na qual a terminag@o ndo € necessaria.

e AL-2602 € um conector para rede de campo PROFIBUS com terminacao interna. Deve ser utilizado em equipa-
mentos PROFIBUS localizados nas extremidades da rede de campo. A Altus também oferece uma segunda opg¢io
para redes onde confiabilidade e disponibilidade s@o requisitos principais. Para estes casos, o0 médulo AL-2605
deve ser utilizado em cada extremidade da rede de campo e todos os médulos PROFIBUS devem utilizar co-
nectores sem terminagdo interna (AL-2601). Mais informagdes sobre o médulo AL-2605 podem ser encontradas
no documento CT104705. E obrigatéria a utilizacdo de duas terminagdes de rede de campo PROFIBUS. Cada
terminagdo deve ser posicionada em uma extremidade da rede de campo.

3 — O aterramento do médulo ¢ feito através do bastidor da Série Nexto.
4 — O médulo NX5001 é alimentado pela fonte de alimentagdo da Série Nexto conectada ao mesmo bastidor, ndo
necessitando fonte de alimentagdo externa.

Instalacao da Rede PROFIBUS

A instalacdo da rede PROFIBUS deve ser feita de acordo com a norma EN50170. O cabo e os conectores utilizados na
instalacdo podem ser adquiridos da Altus:

74.

AL-2601: Conector PROFIBUS

AL-2602: Conector PROFIBUS com Terminacao

AL-2605: Terminador com Diagnéstico de Fonte de Alimentagao
AL-2303: Cabo PROFIBUS

Erros de enderecamento em dispositivos escravos sdo dificeis de identificar. A rede PROFI-
BUS pode ndo detectar erros quando dois escravos estdo com o mesmo endereco e separados
por alguns metros de cabos de rede. Recomenda-se verificar cuidadosamente as chaves de
enderecamentos de cada dispositivo antes de ativar a rede.

Troca do Modulo a Quente

O médulo NX5001 pode ser trocado a quente. Porém, como se trata de uma interface de rede, alguns cuidados devem ser
observados para fazer a troca de modo seguro para os dispositivos a ele conectados.

Antes de realizar uma troca a quente, € importante descarregar eventuais potenciais estaticos
acumulados no corpo. Para isso, toque (com as maos nuas) em uma superficie metalica ater-
rada antes de manipular os médulos. Tal procedimento garante que os niveis de eletricidade
estatica suportados pelo médulo néo serdo ultrapassados.

Recomenda-se o monitoramento dos diagndsticos de troca a quente na aplicagao de controle
desenvolvida pelo usudrio, a fim de garantir que o valor retornado pelo médulo seja validado
antes de ser utilizado.

Maiores informacdes sobre esse recurso podem ser encontradas no Manual de Utiliza¢do
Série Nexto — MU214000.

O procedimento para a troca a quente do NX5001 requer os seguintes cuidados:

Desconecte o cabo de rede: ao desconectar o cabo, impedem-se comunicagdes na rede PROFIBUS. A UCP manterd os
ultimos valores lidos das entradas e as saidas ficardo em modo seguro.

Destrave o médulo junto ao bastidor, através da trava de fixacao.

Retire o médulo, puxando-o firmemente.

Insira o novo médulo no bastidor.

Certifique-se de que a trava de fixagcdo estd totalmente conectada. Caso contrdrio, empurre 0 médulo em direcdo ao
bastidor com mais forga.

Configurar, se necessério, 0 médulo com o MasterTool IEC XE.

Recolocar o cabo de rede, restabelecendo a comunicacao.
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8. OPERACAO

8. Operacao

Este capitulo contém informagdes gerais envolvendo modos de operagdo, mestre PROFIBUS-DP NX5001, barramento
PROFIBUS e UCP.

8.1. Modos de Operacao

A tabela abaixo descreve o comportamento da rede PROFIBUS conforme o modo de operacido do Mestre PROFIBUS-DP
NX5001.

Modos de Operacao do NX5001 | Descricio
OFFLINE Nao ha comunicagdo no barramento PROFIBUS.

Nio ha comunicagdo entre Mestre e Escravos. Apenas

STOP
ocorre troca de dados entre os Mestres presentes na rede.

O Mestre 1€ entradas e diagndsticos dos Escravos e o es-

SBEAS tado das saidas é definido pela Cabega PROFIBUS.
O Mestre estd na fase de plena transferéncia de dados.
Em cada comunicagdo ciclica de dados, o Mestre envia
OPERATE aos escravos os dados dos pontos de saida (escrita das

saidas) e recebe os dados das entradas (leitura das entra-
das). Neste estado também sdo recebidas as mensagens
de diagndstico dos escravos.

Tabela 32: Modo de Opera¢do do NX5001

ATENCAO

A atualizacdo dos dados de entrada PROFIBUS depende, além do estado de opera-
¢do do NX5001, do estado de operacdao do dispositivo escravo. O NX5001 possui va-
ridveis de diagndstico que indicam quando o escravo estd presente e em estado ope-
racional (Troca de Dados). Através destas varidveis, € possivel verificar se as en-
tradas estdo sendo atualizadas. Para rede simples, estas varidveis encontram-se em
DG_NX5001.tMstStatus.abySlv_State.bSlave_XX (onde XX € o endereco do escravo). Para
rede redundante, as variaveis encontram-se em DG_NX5001.tRedund.tActivNiw.bSlave_XX.

8.2. Estado das Saidas

A tabela abaixo relaciona o estado de operacdo da UCP com o estado dos pontos de saida dos médulos configurados no
barramento escravo PROFIBUS.

Estado de Operacao da UCP Estado dos Pontos de Saida (Escravos PROFIBUS)
RUN Pontos atualizados conforme a aplicagao.
STOP O estado dos pontos ¢ definido pela cabe¢a PROFIBUS.
BREAKPOINT (0] gstadf) é congelado e atualizado conforme execug¢do da
aplicacdo.

Tabela 33: Atualizacio dos Pontos de Saida dos Escravos Conforme Estado da UCP
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9. MANUTENCAO

9. Manutencao

Neste capitulo sdo apresentadas informagdes sobre cuidados gerais, problemas mais comuns encontrados pelo usudrio e
procedimentos a serem tomados pelo mesmo em caso de erros.

9.1. Diagnésticos do Mo6dulo

Uma das caracteristicas da Série Nexto € a gerag¢do de diagndsticos de anormalidades, sejam elas falhas, erros ou modos
de operacgdo, possibilitando ao operador identificar e solucionar problemas que venham a ocorrer com o sistema com grande
facilidade.

A Série Nexto oferece cinco recursos importantes para auxiliar o usudrio durante a manutengéo: Electronic Tag on Display,
One Touch Diag, indicadores de estado e diagndsticos, pagina web com lista completa de status e diagndsticos, e estado de
diagndsticos mapeados na memoria interna.

9.1.1. Electronic Tag on Display

Esse é um importante recurso que permite ao usudrio verificar o nome (tag) e a descri¢do que foram previamente definidos
no MasterTool IEC XE, de qualquer canal E/S ou médulo diretamente no visor da UCP. Esse recurso pode ser extremamente
dtil quando o usudrio precisa verificar a fungdo de um determinado ponto ou médulo, antes de conectd-lo ou desconectd-lo no
sistema.

Para verificar o nome (tag) de E/S de um médulo, selecione qualquer ponto de E/S, ou informagdes do médulo, pressio-
nando rapidamente (menos de 1s) o botao de diagndsticos. Ap6s selecionar o médulo, ou um ponto especifico de E/S, a UCP
vai mostrar o nome (tag) e a informagdo de diagndstico relacionada. Para acessar a descri¢do do ponto ou médulo anterior
selecionado, basta pressionar o botao de diagnésticos do médulo por mais de 1s.

Maiores informacdes sobre esse recurso podem ser encontradas no Manual de Utilizacdo Série Nexto — MU214000 e no
Manual de Utilizagdo UCPs Série Nexto — MU214100.

9.1.2. One Touch Diag

Esse € outro recurso inovador presente na Série Nexto. Com este novo conceito, o usudrio pode verificar os diagndsticos do
NX5001, ou de qualquer outro médulo presente no sistema, diretamente no visor grafico da UCP (sem cédigos de diagndsticos)
com apenas um Unico pressionamento no botao de diagndstico do respectivo médulo. “OTD” é uma poderosa ferramenta que
pode ser usada offline (sem programa supervisério ou programador), tornando mais eficaz e rapido o processo de localizacio

e solugdo de problemas.
Maiores informagdes sobre esse recurso podem ser encontradas no Manual de Utilizacdo Série Nexto — MU214000.
As mensagens exibidas estdo listadas na Tabela 10, em Diagndsticos Gerais.

9.1.3. Indicadores de Estado e Diagnésticos

Todos os médulos escravos da Série Nexto possuem um visor com os seguintes simbolos: D, E, 0], [l e caracteres numéricos.
Os estados dos simbolos D, E, [0 e [ sdo comuns para todos os médulos da Série Nexto. Estes estados podem ser consultados
na tabela abaixo.

D E Descricao Causa Solucao Prioridade

Verifique se o médulo estd
. . completamente  conectado
. . Moédulo desligado ou pet .
Desligado Desligado . - ao bastidor e se o bastidor | -
falha no visor P
estd alimentado por uma
fonte externa.

Ligado Desligado Uso normal - - 9 (Inferior)

Verifique qual é o diagnds-
Existe no minimo um | tico ativo. Mais informa-

Piscando 1x | Desligado Diagndsticos Ativos diagnéstico ativo re- | ¢des podem ser encontradas | 8
lacionado ao médulo | na secdo Manutengdo, deste
documento.
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basica do produto

D E Descricao Causa Solucao Prioridade
Verifique se a UCP estd em
Piscando 2x | Desligado UCP em modo STOP | - HIOdO RUN. Mais informa- 7
¢des podem ser encontradas
na documentagdo da UCP.
Piscando 3x | Desligado Reservado - - 6
Falha em algum V.erlﬁc/luej a 1nf0r1}nagao de
componente de hard- diagnéstico do médulo. Se
ware  ou  sofware for uma falha de hardware,
Piscando 4x | Desligado Erro ndo fatal - . * | providencie a substituicdo | 5
que ndo tem impacto
. . desta peca. Se for uma falha
na  funcionalidade

de software, entre em con-
tato com o Suporte Técnico.

O moédulo nao esta

ware

Desligado Piscando 1x ENrro de parametriza- piirametrlzado ou | 4
cdo ndo recebeu a nova
parametrizagdo
Perda de comunica- Verifique se o médulo estd
Desligado Piscando 2x | Perda de mestre ¢do entre o médulo e comp leFamente 'conectado 3
A UCP ao bastidor. Verifique se a
UCP estd em modo RUN.
Desligado Piscando 3x | Reservado - - 2
Caso esta falha ocorra, por
Desligado Piscando 4x Erro fatal de hard- | favor, entre em contato com | 1 (Superior)

o suporte Altus

Tabela 34: Estado dos Simbolos D e E

Os segmentos [0l e 1l estardo normalmente desligados, contudo, quando o médulo estd no modo diagndstico (Electronic Tag
on Display e One Touch Diag), esses dois segmentos comecam a piscar.

Os caracteres numéricos nao sao usados pelo médulo NX5001.

9.1.4. LEDs de Diagnostico

O Mestre PROFIBUS-DP NX5001 possui dois LEDs no seu painel frontal para indicar diagndsticos relacionados a inter-
face PROFIBUS:

= LED ST: cor verde

= LED ER: cor vermelha

LED ST LED ER Significado Causas
Bedtiio Desitisadlo Modulo Desligado. Falha de Hard- | Sem fonte de alimentacdo. Problema de
ware. Hardware.
Lzl ezt Comunicacdo com escravos foi es- | Comunicacdo com todos os escravos foi
tabelecida. estabelecida.
Alguns escravos PROFIBUS estdo tro-
it Piscando Existem escravos presentes e ausen- | cando dados de E/S com o Mestre
Intermitente tes na Rede PROFIBUS. NX5001, outros ndo. Problema na termi-
nac¢do PROFIBUS.
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LED ST LED ER Significado Causas

Perda da comunica¢@o com todos os escra-
vos. Cabo da rede PROFIBUS ndo est4 co-

Desligado Ligado Sem atividade na rede PROFIBUS. | nectado. Cabo da rede PROFIBUS esta de-
feituoso. Problema na terminagdo PROFI-
BUS.
Piscando O mestre NX5001 recebeu a configuracio
. Desligado NX5001 recebeu configuragao. da UCP, porém comunicacao nao foi libe-
Intermitente

rada pela aplicacdo.

O mestre NX5001 ndo recebeu da UCP
Piscando 4x Desligado NX5001 esta desconfigurado. as configura¢des dos escravos e do barra-
mento PROFIBUS.

O dispositivo mestre NX5001 foi conec-
tado ao barramento Nexto, ou reiniciou.

Ligado Ligado Inicializagdo do NX5001.

Tabela 35: LED ST e ER

9.1.5. Paginas Web com Lista Completa de Status e Diagnosticos

Outra forma de acessar as informacdes de diagndstico na Série Nexto é via paginas web. As UCPs da Série Nexto possuem
um servidor de paginas web embarcado que disponibiliza todas as informacdes de status e diagnésticos. Estas paginas podem
ser acessadas através de um navegador web.

gués ‘

| & -
English | Espsiicl | Portugués
AL altus ’ (
Informagoes da UCP Informacoes do Sistema Atualizagao de Firmware

Informacgoes do Sistema
@ Infermagdes de 28/12/2011, 11:30.00. Para atuslizar digue no icone.
Diagnésticos Status Visualizar: Bastidor

Figura 11: Pagina Web

Maiores informagdes sobre esse recurso podem ser encontradas no Manual de Utilizacdo Série Nexto — MU214000.
A lista de mensagens de diagnéstico exibidas pela pagina web encontra-se na tabela abaixo.
As seguintes mensagens podem ser visualizadas na aba Status da pagina web:
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9. MANUTENCAO

Mensagem Significado
CONFIG - Moddulo possui diagnéstico(s) | O médulo Mestre PROFIBUS-DP NX5001 possui algum diag-
ativo(s) nostico.

CONFIG - Nao ha diagnésticos ativos

O médulo Mestre PROFIBUS-DP NX5001 ndo possui diagnds-
ticos.

CONFIG - Médulo em estado niao operacional

O médulo Mestre PROFIBUS-DP NX5001 nédo esta em funcio-
namento normal.

CONFIG - Médulo em estado operacional

O moédulo Mestre PROFIBUS-DP NX5001 estd em funciona-
mento normal.

CONFIG - Ha erro(s) de configuracao

Existem erros de configuragdo e/ou parametrizagdo do médulo
Mestre PROFIBUS-DP NX5001.

CONFIG - Nao ha erros de configuracio

A configuracdo no médulo Mestre PROFIBUS-DP NX5001 foi
concluida com sucesso.

INT - Houve reset do modulo devido a ciao-de-
guarda

O médulo Mestre PROFIBUS-DP NX5001 inicializou por atua-
¢do da légica de cdo-de-guarda.

INT - Nao houve reset do médulo devido a cao-
de-guarda

O médulo Mestre PROFIBUS-DP NX5001 néo inicializou por
atuagdo da légica de cdo-de-guarda.

INT - Tecla One Touch Diag nao esta operacio-
nal

Falha no botdo de diagnéstico do médulo Mestre PROFIBUS-
DP NX5001.

INT - Tecla One Touch Diag esta operacional

Nao ha falha no botdo de diagndstico do moédulo Mestre
PROFIBUS-DP NX5001.

CONFIG - Ha escravo(s) PROFIBUS sem con-
figuraciao

Existe pelo menos um escravo PROFIBUS nao configurado na
Arvore de Dispositivos do programador MasterTool IEC XE. E
necessdrio consultar a estrutura de diagndstico do NX5001 para
identificar qual escravo ndo estd configurado (detalhes podem ser
encontrados em Diagndsticos do Mestre, Mapa dos Escravos
Configurados).

CONFIG - Nao ha escravos PROFIBUS sem
configuracio

Todos os escravos PROFIBUS foram configurados na Arvore de
Dispositivos do programador MasterTool IEC XE.

CONFIG - Ha escravo(s) PROFIBUS au-
sente(s)

O médulo Mestre PROFIBUS-DP NX5001 nao estd trocando
dados (comandos DataExchange) com pelo menos um escravo.
O dispositivo escravo pode ndo estar conectado corretamente a
rede PROFIBUS, ou possui algum erro grave. E necessario con-
sultar a estrutura de diagndstico do NX5001 para identificar qual
escravo estd ausente (detalhes podem ser encontrados em Diag-
nésticos do Mestre, Mapa dos Escravos Presentes).

CONFIG - Nio ha escravos PROFIBUS ausen-
tes

O médulo Mestre PROFIBUS-DP NX5001 esta trocando dados
(comandos DataExchange) com todos os escravos.

CONFIG - Ha escravo(s) PROFIBUS com di-
agnostico(s)

Existe pelo menos um dispositivo escravo PROFIBUS com di-
agnéstico. E necessdrio consultar a estrutura de diagnéstico do
NX5001 para identificar qual escravo possui diagndstico (deta-
lhes podem ser encontrados em Diagndsticos do Mestre, Mapa
dos Escravos com Diagnésticos).

CONFIG - Nio ha escravo(s) PROFIBUS com
diagnostico(s)

Nao existem escravos PROFIBUS com diagndstico.

CONFIG - Ha erro(s) na comunica¢io PROFI-
BUS

Existe falha na comunicacio da rede PROFIBUS. Deve-se veri-
ficar a terminacdo de barramento PROFIBUS, conexao do cabo,
ou a parametrizacio dos escravos.

CONFIG - A rede de campo PROFIBUS esta
operacional

Nao ha falha de comunicac¢do na rede PROFIBUS.

CONFIG - O modulo nao foi inicializado com
parametros

NX5001 nao recebeu da UCP a configuracdo do barramento e/ou
dos escravos.
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Mensagem

Significado

CONFIG - O médulo foi inicializado com para-
metros

NX5001 recebeu da UCP a configuragdo do barramento e dos
escravos.

O médulo Mestre PROFIBUS-DP NX5001 foi habilitado por
aplicacdo. Ou seja, o BITO da Varidvel de Controle do Usua-
rio estd em nivel 16gico 1.

O médulo Mestre PROFIBUS-DP NX5001 foi desabilitado por
aplicacdo. Ou seja, o BITO da Varidvel de Controle do Usuério
estd em nivel 16gico 0.

A redundancia de Mestre PROFIBUS-DP estd habilitada. Ou
seja, foi criado um projeto com a opg¢do de configuracdo da re-
dundancia igual 2 Com Redundancia.

A redundancia de Mestre PROFIBUS-DP ndo estd habilitada.
Ou seja, foi criado um projeto com a op¢ao de configuracio da
redundéncia igual a Sem Redundancia.

O moédulo Mestre PROFIBUS-DP NX5001 esta em modo de

CONFIG - Modulo esta habilitado por co-
mando de usuario

CONFIG - Modulo esta desabilitado por co-
mando de usuario

REDUND - Redundancia de mestre PROFI-
BUS esta habilitada

REDUND - Redundancia de mestre PROFI-
BUS esta desabilitada

CONFIG - Modo de operacao do mestre PRO-

FIBUS: OFFLINE operacdo OFFLINE.

CONFIG - Modo de operacao do mestre PRO- [ O médulo Mestre PROFIBUS-DP NX5001 estd em modo de
FIBUS: STOP operacdo STOP.

CONFIG - Modo de operacao do mestre PRO- [ O médulo Mestre PROFIBUS-DP NX5001 estd em modo de
FIBUS: CLEAR operacdo CLEAR.

CONFIG - Modo de operacao do mestre PRO- [ O médulo Mestre PROFIBUS-DP NX5001 estd em modo de
FIBUS: OPERATE operacdo OPERATE.

Tabela 36: Lista de Mensagens de Status do NX5001 Exibidos na Web

9.1.6. Status e Diagnésticos Mapeados na Memdria Interna

Informacdes sobre o estado de funcionamento do médulo também pode ser obtido com a leitura dos diagnésticos, através
da ferramenta MasterTool IEC XE e sistemas de supervisdo ou IHMs.

Em alguns casos, a indicac¢@o de diagndstico através de varidveis internas pode ser mais especifica do que através dos LEDs
ou do visor, pois esta dltima permite somente quatro tipos de indicacio (de uma até quatro piscadas). J4 nos diagndsticos, uma
grande quantidade de informagdo pode ser acessada.

Para médulos como as cabecas de rede de campo PROFIBUS das Séries Nexto e Ponto, as informagdes de diagnéstico
também sdo enviadas para o equipamento mestre PROFIBUS.

9.2. Manutencao Preventiva

= Deve-se verificar, a cada ano, se os cabos de interligacdo estdo com as conexdes firmes, sem depdsitos de poeira,
principalmente os dispositivos de protegdo.

= Em ambientes sujeitos a contaminacgio excessiva, deve-se limpar periodicamente o equipamento, retirando residuos,
poeira, etc.

= Os varistores utilizados para a protecdo contra transientes causados por descargas atmosféricas devem ser inspeciona-
dos periodicamente, pois podem estar danificados ou destruidos caso a energia absorvida esteja acima do limite. Em
muitos casos, a falha pode ndo ser evidente ou facilmente visivel. Em aplicagdes criticas, ¢ recomendavel a substitui¢do
periddica dos varistores, mesmo 0s que ndo apresentarem sinais visiveis de falha.
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10. Apéndice A — Exemplo de Utilizacao
10.1. Arquitetura

O exemplo que segue mostra como utilizar o médulo NX5001 para controlar uma rede PROFIBUS simples, formada por
dois dispositivos escravos PROFIBUS.

X

0l

XS11'

1

Figura 12: Rede PROFIBUS-DP Simples

O primeiro dispositivo escravo ¢ uma cabega NX5110, da Série Nexto, e na sequéncia médulos de E/S. O segundo dispo-
sitivo escravo também é uma cabeca NX5110 com seus médulos de E/S.

10.2. Criacao do Projeto

O primeiro passo consiste em criar um novo projeto para a UCP NX3010, utilizando o programador MasterTool IEC XE,
conforme descrito no Manual de Utilizacdo MasterTool IEC XE - MU299048, capitulo Inicializa¢do Répida.
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10. APENDICE A — EXEMPLO DE UTILIZACAO

Projeto MasterTool IEC XE Padrao

3 Vocé esta prestes a criar um novo Projeto MasterTool IEC XE Padrdo. Seledione as seguintes opgdes e o assistente criard o
L projeto como vocé deddir.

Selecione o modelo do dispositivo:
M¥%3010 (Altus 5.A.) - CPU, 1Eth., 2 Serial, Memory Card and Rack Expansion W
Selecione o modelo do bastidor:

MN¥2001 (Altus 5.A.) - 12-5lot Backplane Rack ¥

Selecione o modelo da fonte de alimentacdo:

MNXB8000 (Altus 5.A.) - 30 W 24 Vdc Power Supply Module ¥
Selecione a configuracio da redundancia de Half-Cluster:

Selecione o modo de operagdo da redundanda de Half-Cluster:

Seledione a configuracio de comunicagdo OPC DA:

Desabilitado

Seledione a configuracio da redundanda da expansdo de barramento:

Sem Redundanda v

Criar diretério para o projeto

Prdximo > Cancelar

Figura 13: Selecdo dos Médulos de Hardware

10.3. Configuracao da Rede PROFIBUS

Ap6s a criag@o do projeto, deve-se inserir o Mestre PROFIBUS-DP NX5001 no barramento.

Selecione o grupo Interfaces de Rede de Campo e arraste 0 NX5001 para a posicdo desejada no barramento Nexto.
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10. APENDICE A — EXEMPLO DE UTILIZACAO

L% SemMome2.project - MasterTool IEC XE - O
Arquive  Editar  Visualizar  Projete  Compilar Comunicagio  Depurar  Ferramentas  Janelas  Ajuda A ¢
Bewd&Glo =t 2BX|@GREANAANR BT SR ), a O |

L @ mm {3 8
Devices ~ I X Configuration (Bus) X « | Biblioteca de Produtos - 1 X
=) Semtiome2 | I O - O IO B - BN L' M| 1nterfaces de Rede de Ca...

=- [ Device (vx3010) 1 =

--81 pL Logic 1 I NX5000

=} application
- @ Bill of Materizls
Configuration and Consumption
43 Diagnostic Explorer
+2) SystemGULs
*+ 12 SystemPOUs
#-[0) UserGuLs
2 UserPOUs
m Library Manager
= [ Task Configuration
=% MainTask
@ MainPrg
= [ configuration (Bus)
=@ nx3010 (NX3010)
[ nxs001 (NX5001)
S mocoMt
- comz
S NETL

Ethernet Module

I NX5001

PROFIBUS DP Master

-
i J—
(@ sestdores

@ cobor

m E/S Analgicas
m E/S Digitais

m Fontes de Alimentacdo

boef o

|ﬁ Interfaces de Rede de Campo

m Médulos Especiais

>

<
% Devices | [ PoUs BBE »

[E] Messages - Total 0 error(s), 0 warning(s), 0 message(s)|

Lastbuild: € 0 (0 Precomplle o Project user: (nobody) %]

Figura 14: Selecdo do Mestre PROFIBUS-DP NX5001

Para adicionar os escravos da rede PROFIBUS, deve-se clicar com o botdo direito sobre o NX5001 e selecionar a op¢ao
Acrescentar Dispositivo....

Arquivo  Editar  Visualiza Recortar D Depurar Ferramentas Janelas  Ajuda Y
HEE & o Copiar 10 | 68 Iy © I
o Colar
Dispositivos Exclur S Configuration (Bus) X - &
=) Semtome2 Navegar | L 1 2 T O I -
= ) Device puan1o) Refatoracio » 1 -z
- | 7
=Bl cPloge | _ g
) L | a
=} Applica Propriedades. .. = )
I3 @ Bill o Acrescentar Objeto :7 ;é
Confl ) Acrescentar Pasta... E g
[ Diag - ] .
Acrescentar Dispositivo. ..
=g ]
0 syl Procurar Dispositivos. .. -
®-03 User Atualizar Dispositivo. .. 1
* (2 Userl [T Editar Obyeto ]
] Lior= Editar Cbjeto com... |
= (8 Task ]
B Editar mapeamento ES
=g e -
4 Importar de CSV... =
= m Configuratior Exportar para CSV... 1
=- [ nx3010 5 1
m,F Simulagdo :
- com1 | ]
"% CoM| NX5001 (NX5001) é_ §
S NETL ] =3
- g
==
e 3
[B Mensagens - Totais 0 emo(s), 0 adverténcia(s), 0 mensagem(ns)|
Ultima compilacsio: €3 0 0 Pré<omplacio . Usudrio do projeto: (ninguém) (%]

Figura 15: Adicionando Dispositivos Escravos PROFIBUS

Os escravos exibidos na figura abaixo acompanham o programador MasterTool IEC XE, ndo sendo necessario instalar seus
arquivos GSD.
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10. APENDICE A — EXEMPLO DE UTILIZACAO

Para montagem da rede, seleciona-se a cabeca PROFIBUS NX5110.

] Acrescentar Dispositivo
Nome: |NX3110
Ag3o:
(®) Anexar Dispositivo () Inserir Dispositivo (") Atualizar Dispositivo
String para uma pesquisa de texto completo v
Meme Forneceder Versdo &
= Escravo DP
Bl nas1z2 CREVIS CRE_D&d4.1
m NX5110 Altus 5.A. Revision=0
Bfl s 110 w1 Alfs 5.4, Revision=n ¥
< >

Agrupar por categoria || Exibir todas versdes (somente para usudrios avancados) [ | Mostrar verstes desatuz

)  mome:nxsii0
Fornecedor: Altus 5.A.
‘Grupos: Escravo DP
Versdo: Revision=0.0.0.26, HW=Rev. A, SW=1.0.0.23 .
Mimero do modelo: MNX5110 %ﬂ
Descrigdo: PROFIBUS DP Head —
(==Y

dario de...

Anexar di ith i como iiltimo
NX5001

®  (Vocé pode selecionar outro né de dispositivo no navegador enquanto esta janela ests aberta,)

Figura 16: Selec@o da Cabeca PROFIBUS NX5110

O NX5110 foi incluido no projeto, aparecendo logo abaixo do NX5001, na Arvore de Dispositivos.

Para adicionar os médulos que estardo neste né da rede, deve-se clicar com o botdo direito sobre 0 NX5110. Selecionando
a op¢do Acrescentar Dispositivo, serd aberta uma janela contendo os médulos disponiveis para este dispositivo escravo.

Para este exemplo quatro médulos foram adicionados:

= NX1001 24 Vdc 16 DI

= NX2001 24 Vdc 16 DO Transistor
= NX6000 8 AI Voltage/Current

= NX6100 4 AO Voltage/Current

Como pode ser visto na figura abaixo, a Arvore de Dispositivos possui um mestre NX5001, seguido por um escravo
NX5110 e quatro médulos de E/S.
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10. APENDICE A — EXEMPLO DE UTILIZACAO

A=
Arquivo  Editar

el &S

Comunicagso

a2 )

visualizar  Projeto  Compilar

Dispositivos - 3 X

Depurar

o8

Configur

Ferramentas

i}

=3 Semtomez -
=-{) Device (Nx3010) g
=B cpLogic 1
=} Application =
[ sill of Materials =]
Configuration and Consumption i
[ biagrostic Explorer ]
+-0) systemGiLs 1
+.0) SystemPOUs =1
+-) UserGVLs 1
+ |2 UserPoUs 1
i) Liorary Manager ]
= Task Configuration i
=8 MainTask -
& MainPrg =]
= m Configuration (Bus) 1
= [ Mx3010 (Nx3010)
=- [T nxsoo1 (uxso01)
= Yl nxs110 (ux5110)
) nx1001_24_vde_15_01_(nx1001 24| | =]
) nx2001_24_vde_15_DO_Transistor_{ |
@ NX8000_8_AI_Voltage_Current_ (Nx&| |
) nxe100_4_a0_voltage_Current_(Nxd |
% com1 ]
 comz =]
% NET1 =

NX3001(00)

< >

[E] Mensagens - Totais 0 erra(s), 0 adverténdia(s), 0 mensagemins} |

o

SemMNomez2.project* - MasterTool IEC XE

Janelas  Ajuda

ah A

Acrescentar Dispositivo

Mome: |MX5100_4 AO_Voltage_Current_1
Acdo:

(@) Anexar Dispositiva () Inserir Dispositiva

() Atuslizar Dispositivo

String para uma pesquisa de texto completo v
Nome Fornecedor  Versdo ~
@ NX6010 8 Al Thermocouple Altus 5.4, Revision=0.0.0.26, HW=Rev. A, SW=
m NX5020 & AIRTD Altus 5.A, Revision=0.0.0.26, HW=Rev. A, SW=
[l Nx6100 4 AO Voltage/Current Altus 5.4, Revision=0.0.0.26, HW=Rev, A, S\/=
il N¥3939 St Reserved Alhis 2.4 Revision=0.0.0.96. HW=Rev. & SW= ¥
< >

Agrupar por categoria

[[] Exibir todas versdes (somente para usu&rios avancados)

[[] Mostrar versdes desatuz

@ MNome: NX6100 4 AO Voltage/Current
Fornecedor: Altus 5.A.
Grupos: Médulo DP

Versdo: Revision=0.0.0.26, HW=Rev. A, 5W=1.0.0.23

Nimero do modelo: NX6100
Descricdo: 4 AO Voltage/Current Module

Anexar dispositive selecionado como iiltimo secundario de...

NX5110

®  (VocE pode selecionar outro nd de dispositivo no navegador enquanto esta janela esta aberta.)

Fechar

Acrescentar

Ultima compilacgio: €3 0 <0 0 Pré-compilaco

700 800
L i

Usudrio do projeto: (ninguém)

@

SoTpoidspERIoAE @

Figura 17: Adicionando Mdédulos ao Escravo PROFIBUS

Para adicionar o préximo escravo PROFIBUS, deve ser repetido o procedimento de inclusdo, mas selecionando a NX5110

no lugar.

10.4. Parametrizacao da Rede PROFIBUS

10.4.1. Parametros do Mestre

Os parametros do barramento PROFIBUS podem ser editados ao clicarmos sobre o Mestre PROFIBUS-DP NX5001 e
selecionarmos a aba Pardmetros DP.

A figura abaixo mostra a tela padrio exibida pelo MasterTool IEC XE.
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10. APENDICE A — EXEMPLO DE UTILIZACAO

Configuration {Bus)
Pardmetros DP

Dados do Processo
Parametros doMddulo

Bus: Mapeamento de £/S

m NX5001 X

Enderecos

Endereco da Estacgo:

Maior Endereco de Estacio:

Moda -
[ Modo Autolimpar %

Inicislizacio

Grupos...

Pardmetros

Taxa de Transmiss3o [kBits/s]: | 12000 Usar Padrio

Pardmetro Valor Unidade  Descrigdo

T80 1000 Bit Tempo de slot.

T_SDR Min 11 Bit Atraso minimo no tempo de resposta da estagdo.
T_SDR Méx 800 Bit Atraso maximo no tempo de resposta da estacio,
T_QuI 9 Bit Tempo de siléndo.

T_SET 16 Bit Tempo de inidalizacio.

TR 6647 Bit Tempo de rotac3o do dispositivo.

Gap
Limite de Tentativas

Fator de atualizagio de Gap.

Nimere maximo de tentativas em caso de falha.

Intervalo de Escravo 6 100ps Intervalo de escravo minimo.
Time-out de Varredura 10 10ms Minima time-out de varredura.
Tempo de Controle de Dados 600 ms Tempo de controle de dados.

Figura 18: Parametrizacdo do Barramento PROFIBUS

Sempre que a op¢do Usar Padrdo estiver selecionada, é possivel editar apenas os parametros:

» Endereco da Estacdo
= Modo Autolimpar
= Inicializa¢do

= Maior Endereco de Estacao

= Taxa de Transmissido

Os pardmetros Modo Autolimpar e Inicializacdo ndo sdo suportados pelo
PROFIBUS-DP NX5001 nesta revisdo de produto.

Mestre

Os demais pardmetros sdo modificados automaticamente pela alteracdo da Taxa de Transmissdo

de editd-los, a opcao Usar Padrdo deve ser desabilitada.

10.4.1.1.

Detalhamento dos Parametros do Barramento e do Mestre PROFIBUS-DP NX5001

. Caso exista necessidade

A tabela abaixo contém informagdes relevantes sobre os parametros da aba Pardmetros DP do Mestre PROFIBUS-DP
NX5001 do programador MasterTool IEC XE.

Parametros Descricao Padrao Possibilidades Obsel.'vagao /
Unidade
~ Endereco do mestre na rede
Endereco da Estagéo PROEIBUS. 0 0. 125
. ~ Maior endereco de disposi-
Maior Endereco de Estacdo tivo na rede PROFIBUS. 125 0. 125
Modo Autolimpar Parametrp f1ao © sup ortado Desabilitado Hablh.ta.ldo /
nesta revisdo de produto. Desabilitado
Inicializagio Parametrp ndo € suportado Habilitado Hablh.ta.ldo /
nesta revisdo de produto. Desabilitado
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10. APENDICE A — EXEMPLO DE UTILIZACAO

Parametros Descricao Padrao Possibilidades Obsel.'vagaol
Unidade
A lista de
Taxa de Transmissao valores
. Taxa de comunicacdo. 12000 9,6 .. 12000 vélidos
[kBits/s]
encontra-se
na Tabela 38
Tempo que o mestre ird es-
perar por uma resposta. Se
e e o sn | o T
T_SL POsia A0 GACEOH, Transmissdo 37... 16383 Bit
quisi¢do serd enviada nova- .
. . selecionada
mente até que o limite de re-
peti¢des tenha sido atingido
(Slot Time).
expera ames de responder | Comforme Taxa de
T_SDR Min p . SP Transmissao 1.. 65535 Bit
uma requisicdo (Min. Sta- selecionada
tion Delay Responder).
Tempo que o mestre deve
esperar entre ter enviado Conforme Taxa de
T_SDR Mix uma requisicio e enviar uma Transmissdo 1..65535 Bit
nova (Max. Station Delay selecionada
Responder).
Tempo do nimero de bits
que o mestre espera em cada Conforme Taxa de
T_QUI transmissdo, antes de come- Transmissio 0. 127 Bit
car a enviar dados (Quiet selecionada
Time).
Conforme Taxa de
T_SET Tempo de Setup. Transmissdo 0..255 Bit
selecionada
~ Conforme Taxa de
T_TR Tempo de rotagio de des- Transmissao 1.. 16777215 Bit
tino. .
selecionada
Gap Fator de atualizacdo do Gap. 10 1..100
Limite de retentativas caso Conforme Taxa de
Limite de Tentativas Transmissdo 1..15
ocorram erros. .
selecionada
Tempo minimo entre dois
Intervalo de Escravo acessos de um mestre ao 6 1..65535 x 100 ps
mesmo escravo.
Time-out de Varredura ¢é
relevante apenas quando
Time-out de Varredura existe um mestre classe 2 10 0. 65535 x 10 ms
presente na rede, pois define
o tempo méaximo de uma
comunicagdo entre mestres.
Conforme Taxa de
Tempo de Controle de Da- | Intervalo de tempo de con- -
Transmissao 1.. 65535 ms
dos trole. .
selecionada

Tabela 37: Lista de Parametros do Barramento PROFIBUS e do Mestre NX5001
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10.4.1.1.1. Enderego da Estagcdo

Este pardmetro define o endereco de rede do Mestre PROFIBUS-DP NX5001.

10.4.1.1.2. Maior Endereco de Estacdo (HSA)

Este parametro define o maior endereco do barramento até o qual o mestre ird procurar o proXimo mestre ativo para
transferir o direito de controle do barramento.

Este pardmetro deve ter um valor no minimo igual ao endere¢o do mestre.

10.4.1.1.3. Modo Autolimpar

O parametro Modo Autolimpar nao é suportado pelo Mestre PROFIBUS-DP NX5001 nesta
revisdo de produto.

104.1.1.4. Inicializagcdo

O parametro Inicializacdo ndo é suportado pelo Mestre PROFIBUS-DP NX5001 nesta revi-
sdo de produto.

10.4.1.1.5. Taxa de Transmissdo [kBits/s]

As seguintes Taxas de Transmissdo sdo suportadas pelo Mestre PROFIBUS-DP NX5001:

Taxa de Transmissao (kBits/s)
9,6
19,2

45,45
93,75
187,5
500
1500
3000
6000
12000

Tabela 38: Taxas de Transmissdao Suportadas

104.1.1.6. T_SET (Setup Time)

O tempo de inicializac¢do € o periodo minimo (tempo de reag@o) entre o recebimento de uma confirmacio e o envio de uma
nova requisicao.
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10. APENDICE A — EXEMPLO DE UTILIZACAO

10.4.1.1.7. T_TR (Target Rotation Time)

Este parAmetro é dado em tempos de bits e normalmente é calculado pelas ferramentas de configuragio. E o tempo para
se passar o token por toda a rede e retornar ao seu mestre inicial. Quando se tem multiplos mestres, isto inclui o tempo total
para cada mestre completar seu ciclo de E/S, passar o token ao proximo mestre e este retornar ao mestre inicial. Alguns fatores
influenciam diretamente o T_TR: a taxa de transmissao, o nimero de escravos com troca de dados ciclicos, o nimero total de
E/S durante a troca de dados e o nimero de mestres.

104.1.1.8. Gap (Fator de atualizagcdo do Gap)

Indica o nimero de rotagdes do token entre solicitagdes para um novo mestre.

104.1.1.9. Tempo de Controle de Dados

Este parametro define o intervalo do tempo de controle. Depois de expirado este tempo, o mestre (classe 1) envia os
relatérios de estado de funcionamento automaticamente através do Comando “Global Control”.

A declaracdo da drea de memoria destinada aos diagnésticos da rede PROFIBUS (detalhes na se¢do Diagndsticos)
encontra-se na aba Pardmetros do Mddulo.

O programador MasterTool IEC XE preenche este campo automaticamente, porém possibilita que o usudrio edite-o com
um duplo clique no item da coluna Valor correspondente.

Parametro Significado Minimo Padrao Maximo
Limite
Inserido pelo depende do
Endereco da varidvel %QB, programador suportado
. . . MasterTool pelo modelo
Endereco Inicial de Diag- cwo valo/r indica o pyte/m%- IEC XE, de UCP
nésticos do Médulo em %Q cial da drea de diagndsti- 0 conforme (consultar
cos do Mestre PROFIBUS- ~
DP NX5001. configuracao Manual' de
do Usuario
barramento. UCPs Série
Nexto)
Limite
Inserido pelo depende do
programador suportado
.. . Enderego da variavel %QB, MasterTool elo modelo
Endereco Inicial de Diag- | . va(ior indica o byte ini- IEC XE, ’ de UCP
nésticos dos Escravos em . ) . . 0
%Q cial da drea de diagndsticos conforme: (consultar
dos escravos PROFIBUS. configuracio Manual de
do Usuadrio
barramento. UCPs Série
Nexto)
TRUE: habilita a Redun-
a dancia de Rede PROFIBUS.
Redundancia de Rede FALSE: desabilita a Redun- FALSE FALSE TRUE
dancia de Rede PROFIBUS.
TRUE: habilita o switchover
em caso de falha no médulo
Modo de Falha PROFIBUS. FALSE: desa- FALSE TRUE TRUE
bilita o switchover em caso
de falha no médulo PROFI-
BUS.
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Parametro Significado Minimo Padrio Maximo

TRUE: aloca apenas o tama-
nho da drea de diagndsticos
Alocar Area de Diagnésti- | de cada escravo definido no

cos Conforme Descricdo do | arquivo GSD. FALSE: aloca FALSE TRUE TRUE
Dispositivo drea de diagndstico padrio

de 244 bytes para cada es-

cravo

Tabela 39: Detalhes da Configuracdo dos Parametros do Mestre NX5001

Nota:

Modo de Falha: Este pardmetro é vdlido apenas quando houver redundancia de half-cluster (maiores informagdes, con-
sultar o Manual de Utilizacdo UCPs Série Nexto — MU214100).

10.4.2. Parametros dos Escravos

10.4.2.1. Escravo Série Nexto

Ap6s um duplo clique no NX5110 dentro da Arvore de Dispositivos, as abas de configuragio e informacio podem ser
acessadas.

As informacdes gerais sobre o médulo, como fornecedor, versdo, entre outras, encontram-se na aba Informacdo.

A parametrizacdo do NX5110 ¢é editada nos parAmetros disponiveis na aba principal, Pardmetros DP, como pode ser
observado na figura a seguir.

Configuration (Bus) B ms110 % -
Pardmetros DP Identificacdo Parémetro Co-de-Guarda
Endereco da Estagio: 1 < T_SDR (t5it): 1 = Controle de Co-de-Guards M
Informagdo b
Nimero do Ident: | 0x0EDD Eloguear /Desbloquear:| 2 (Bloguear) ¥ Tempo (ms): 00
Grupos...
Parametros do Usudrio
Valores Simbélicos Tamanho dos parémetros do usudrio (Byte): & Padries
Pardmetro Valor Valores Permitidos
Hot Swap Mode Enabled, no startup consistency  BitArea (0-1) 2 0-2
Only Consists Dedared Modules Enabled Bit{2) 11-1
Status in Diagnose Disabled Bit(5) 0 0-1
Channel Diagnostic Enabled Bit{7) 10-1
Backplane Rack NX9003 - 24 Slots BitArea {(0-2) 3 0-4

Figura 19: Parametriza¢do do Escravo PROFIBUS
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10. APENDICE A — EXEMPLO DE UTILIZACAO

Parametros Descricao Padrao Possibilidades Obsel.'vagaol
Unidade
- Endereco do escravo na rede
Endereco da Estagcao PROFIBUS. 1 0..99
Identificador do dispositivo Nao é
Numero do Ident escravo (ndmero d.O disposi- Conforme GSD pgsswel
tivo, conforme reglstrado no editar este
Comité PROFIBUS). campo.
T_SDR Tempo ap6s o qual uma es- 11 0..255 (Bit
tacdo pode responder.
O0(T_SDR
desbloquear);
., . 1(Sera des-
Bloquear/Desbloquear Escravo € bloqueado ou 1i- 2 bloqueado);
berado para outros mestres.
2(Bloquear);
3(Desblo-
quear)
Controle de Cao-de-Guarda C~h eckbox que habilita o Habilitado Hablhtg QO ou
cdo-de-guarda. Desabilitado
Define a base de tempo do
Tempo Controle de Cao-de-Guarda. 100 0. 65333 ms
Se os nomes simbdlicos sdo
especificados para os para-
metros no arquivo de descri-
¢do do dispositivo (arquivo .
Valores Simbdlicos GS?), esta op¢do pode ser Habilitado Hab111t.a (.10 ou
. o Desabilitado
ativada para exibir valores
simbdlicos em vez dos valo-
res reais na coluna "Valor'na
tabela de parametros.
Total de parametros configu- Nao é
Tarria.nho dos parametros do | rdveis pc?lo usudrio, Qefjnldo Conforme GSD pgsswel Byte
usudrio no arquivo de descri¢do de editar este
dispositivo. campo
Clicar nesta opg¢do restaura
Padroes os valores padrdo dos para-
metros.
Item para defini¢do de Gru-
Grupos pos. Consulte o Apéndice Habilitado ou
p C — Comandos de Controle Desabilitado
Global

Tabela 40: Lista de Pardmetros do Escravo PROFIBUS

Detalhes sobre os pardmetros da Cabe¢ca PROFIBUS NX5110, encontram-se em seu Manual de Utilizacdo - MU214908.
Detalhes dos demais campos encontram-se na norma EN50170.

10.4.3. Parametros dos Moédulos

Os médulos de E/S que estdo presentes no barramento do escravo NX5110 precisam ser configurados de acordo com a
especificacdo de uso. Para isso, é necessario dar um duplo clique no médulo desejado, na Arvore de Dispositivos.

Acesse a aba Pardmetros DP para configurar os pontos de E/S.

Como pode ser visto na figura abaixo, para o médulo NX6100, esta aba € utilizada para configurar o tipo de sinal analégico
dos quatro canais de saida. Ja para o médulo NX6000, essa aba deve ser utilizada para configurar o tipo de sinal anal6gico dos
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oito canais de entradas.

Configuration (Bus) [} NX6100_4_AO_Voltage_Current_ X

Parametros DP
DP-Module: Mapeamento de E/S

Informagdo

InformacBes do Médulo

Config: 0x81,0xC3,0x09

Tamanho da Entrada: 0 byte(s)

Tamanho da Saida: 8 byte(s)

Parametros do Usudrio

Valores Simbélicos

Tamanhao dos parémetros do usudrio (Byte): 5

Padries

Pardmetro

Output 00 Type
Qutput 01 Type
Output 02 Type
Output 03 Type

Valor Valores Permitidos
Voltage 0 - 10 Vde ~ | BitArea (0-3) 10-4
Mot Canfigured BitArea (0-3) 10-4
Voltage -10 to +10 Vdc BitArea (0-3) 10-4

Current 0 - 20 mA BitArea (0-3) 10-4
Current 4 - 20 mA

Figura 20: Aba de Configuracdo do Médulo NX6100

10.5. Mapeamento

Ao adicionar dispositivos mestre e escravos PROFIBUS na Arvore de Dispositivos no MasterTool IEC XE, sdo definidas
dreas de memoria e estruturas para alocacdo de dados referentes a Diagndstico dos dispositivos e pontos de Entrada e Saida

dos moédulos escravos.

A tabela abaixo mostra as relagdes permitidas pelo MasterTool IEC XE, estabelecidas entre as funcionalidades e as varia-

veis.

Tipo de Associaciao

Tipo de Variavel na UCP Nexto

Pontos de Entrada Digital

Variaveis %IBn

Pontos de Saida Digital

Varidveis %QBn

Pontos de Entradas Analégicas

Variaveis %IWn

Pontos de Saidas Analogicas

Variaveis %QWn

Diagnésticos

Varidveis %QXn

Tabela 41: Varidveis Permitidas nas Relacdes PROFIBUS

10.5.1. Mapeamento das E/S dos Médulos

As relagcdes PROFIBUS podem ser verificadas e/ou modificadas dentro da aba DP-Module: Mapeamento de E/S. Conforme
a figura abaixo, as varidveis de entrada %IB4 e %IB5 foram alocadas para o médulo NX1001. Ou seja, o valor em cada bit
representa o estado de cada um dos pontos de entrada do NX1001: %IX4.0 representa a entrada 0 e %IX5.7 representa a

entrada 17.

Para o modulo NX2001, as varidveis de saida %QB6 e %QB7 foram alocadas. Da mesma forma que para o NX1001, cada
bit destas varidveis representa o estado de um ponto de saida do NX2001. Cada ponto de E/S digital ocupa 1 bit, enquanto que
um ponto analdgico utiliza 2 bytes, por exemplo: O Canal 0 do médulo NX6100 foi alocado em %QW 10, ocupando, assim,

%QB10 e %QB11.
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10. APENDICE A — EXEMPLO DE UTILIZACAO

Configuration {Bus) Y[ wx1001_24_vdc_16_DI_ x -
Parametros DP Localizar Filtrar Mostrar tudo - )
DF-Module: Mapeamento de /5 Varigvel Mapeamento  Canal Endereso Tipo  Unidade  Descrigio

= Ay Digital Inputs @ B4

Informacio -ty Digital Inputs - Byte 0 %IB4 BYTE
A Input 00 %IN4.0  BOOL

A Input 01 %IN4.1  BOOL

L] Input 02 %42 BOOL

L] Input 03 %43 BOOL

A Input 04 %Di4.4  BOOL

L] Input 05 %IX4.5  BOOL

L] Input 06 %46  BOOL

k Input 07 %IN4.7  BOOL

= Digital Inputs - Byte 1 %IBS5 BYTE
L] Input 10 %IX5.0  BOOL

k Input 11 %INS.1  BOOL

% Input 12 %IX5.2  BOOL

4 Input 13 %IX5.3  BOOL

k Input 14 %IN5.4  BOOL

k Input 15 %INS.5  BOOL

L] Input 16 %IX5.6  BOOL

A Input 17 %IN5.7  BOOL

Resetar Mapeamento | Sempre atualizar varidveis: | Ativado 2 (sempre em tarefa de ciclo de barramento)
“g = Criar nova varidvel “ =Mapear para variével existente

Figura 21: Aba de Configuracdo do Mapeamento do Médulo NX1001

Selecionar a opcdo Sempre atualizar varidveis, no canto inferior direito, para atualizar as
varidveis a cada ciclo.

10.5.2. Mapeamento dos Diagnésticos

Ao adicionar um médulo ao barramento Nexto, o programador MasterTool IEC XE cria declaragdes para os diagndsticos
que associam dreas de memdria as estruturas.

Quanto a rede PROFIBUS, conforme citado anteriormente neste capitulo em Parametros do Mestre, o offset inicial da drea
de memoria destinada aos diagnésticos é parametrizado na aba Pardmetros do Modulo.

A partir deste offset o programador MasterTool IEC XE monta a defini¢do das associagdes na declaracdo das varidveis
globais destinadas aos diagnésticos. Para consulta-las, acesse o item Module_Diagnostics, acima da Arvore de Dispositivos.

10.5.3. Mapeamento dos Comandos de Usuario
Este mapeamento ocorre de forma automatica pelo programador MasterTool IEC XE ao se adicionar o Mestre PROFIBUS-
DP NX5001 ao projeto.

As variaveis definidas encontram-se na aba Bus: Mapeamento de E/S, conforme indicado na figura abaixo, e podem ser
alteradas pelo usudrio.

Detalhes dos comandos de usudrio podem ser consultados no capitulo Comandos de Usudrio.
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10. APENDICE A — EXEMPLO DE UTILIZACAO

Configuration (Bus) [ w001 %
Parametros DP Lecalizar Filtrar Maostrar tudo =
N Variavel Mapeamento  Canal Enderego Tipo  Unidede  Descrigio ~
=" User Commands @ ==q80 Enable or disable module features.
Parmetros do Médulo =" User Command - Byte 0 %080 BYTE Enable or disable module features,
K’ Enable Interface YQX0.0 BOOL Enable or disable PROFIBUS communication.
Bus: Mapeamento de E/S " Reserved “RQX0. 1 BOOL Reserved for internal use.
@ Reserved %QX0.2  BOOL Reserved for internal use.
" Reserved %QX0. 3 BOOL Reserved for internal use.
il Unfreeze %QX0. 4 BOOL Global Contral Command - The Freeze command is cancelled.
"@ Freeze 2:QX0.5 800L Global Control Command - The states of the inputs are held.
L Unsync %0X0.6 BOOL Global Control Command - The Sync command is cancelled.
il Sync %QX0.7 BOOL Global Control Command - The outputs data are held.
=" User Command - Byte 1 Q81 BYTE Global Contral Command - Group Select.
L Group 1 20X 1.0 BOOL Selection of the DP-Slaves from group 1.
] Group 2 %QK1.1 BOCL Selection of the DP-Slaves from group 2.
] Group 3 %QX1.2 BOOL Selection of the DP-Slaves from group 3.
] Group 4 20X 1.3 BOOL Selection of the DP-Slaves from group 4.
) Group 5 %QX14  BOOL Selection of the DP-Slaves from group 5.
" Group & %QX1.5 BOOL Selection of the DP-Slaves from group 6.
T Grrun owi s anm Galarting of the ND.Glavss fam nrnin 7 hd
Resetar Mapeamento | Sempre atualizar varidveis: | Ativado 2 (sempre em tarefa de dido de barramenta)
Objetos IEC
Variavel Mapeamento  Tipo
 NX5001 @ NextoSlave

= Criar nova varidvel “p =Mapear para varivel existente

Figura 22: Mapeamento dos Comandos do Usudrio

10.5.3.1. Carregando a Configuracao PROFIBUS

Ap6s concluir o processo de configurac@o e parametrizacao, € necessario enviar o projeto a UCP via canal Ethernet. Sendo
assim € necessdrio alterar o endereco IP da UCP no canal NET 1 da Arvore de Dispositivos para o endereco desejado.

Em seguida serd necessdario selecionar o IP da UCP para a qual serd enviada a aplicacao.
Acesse a op¢do Device, na Arvore de Dispositivos, clicando duas vezes. Na aba Configuragcoes de Comunicacdo, selecione
o Gateway e mapeie os dispositivos presentes na rede clicando no botdo Mapear Rede.

Caso ndo exista um Gateway, ou queira adicionar um novo, clique no botdo Acrescentar Gateway, configurando seu IP na
janela que serd aberta.

Em seguida, selecione o IP da sua UCP e clique no botdo Definir Caminho Ativo, conforme mostra a figura abaixo.

Configuration (Bus) [ nxsoo1 (7] Device x <

Configuracdes de Comunicaco
gurac < Selecione o caminho de rede para o controlador:

Arquivos Gateway-1:0270 hd Definir Caminho
ry Ativo
-/1. Gateway-2 Nome do Né:
Log =5 NX3010_192.188.18.112
1’1. Gatevayd Acrescentar
[f] mx3010_192.168.18.112 [0270] (ativa) Endereco de Né: iz
Usudrios eGrupos 0270
[l nWx3010_192.168.12.158 [030E]
El SuperTeste_Jliga01_NX3010_192.168.23.32_Roberto [0720] Comunicacdo o i
Direitos de Acesso Criptografada: Dis:oss?;\:o r
Suportado TSL
Informagdo e Mapear Rede
UDP
Filtro:
Fornecedor do - -
Dispositivo: ID do Dispositive v
Altus

Ordem de dassificacdo:
1D do Dispositivo:
1026 AD10 Nome k4

Home do Dispositive:
INEXTO PLC

Himero de canais:
8

Nimero de Seriak
00EDOC009501

Tipo do Dispositivo:
4096

[] Mo salvar o caminho da rede no projeto.

Modo online confirmado.

Figura 23: Sele¢do do IP da UCP

Para carregar o projeto na UCP, deve ser dado o comando de Login. Vi ao menu Comunicagdo e selecione Login.
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10. APENDICE A — EXEMPLO DE UTILIZACAO

Ao término do envio, a UCP NX3010, via barramento Nexto, envia a configuracdo da rede PROFIBUS ao Mestre PROFIBUS-
DP NX5001, que configura o barramento PROFIBUS e os Escravos PROFIBUS.

Em seguida, acesse o menu Depurar, clique em Iniciar, ou simplesmente pressione F5 no seu teclado para colocar a
aplicacdo em modo de execucdo.




11. APENDICE B - INSTALACAO DE GSD

11.

Apéndice B — Instalacao de GSD

Caso seja necessdrio configurar um escravo PROFIBUS que ndo esteja instalado no programador MasterTool IEC XE,
devem-se seguir os seguintes passos:
Selecione o menu Ferramentas, op¢ao Repositorio de Dispositivos....

Comunicacio  Depurar | Ferramentas | Janelas  Ajuda

345 | K- @ Gerendador de pacotes...
m Repositdrio de Bibliotecas...

E/. C 5| Repositrio de Dispositivos. .

Iniciar PACTware 00

PP R B0, L

Opces...

NX3001(00)

Figura 24: Acessando o Repositério de Dispositivos

Localize o arquivo GSD a ser adicionado. Lembre-se de alterar o tipo de arquivo para Arquivos de configuracdo PROFIBUS
DP V5.0(*.gs?). Selecione o arquivo e clique no botéo Abrir:

. Semiome 1, project - MasterTool IEC XE o (=] 5
drquvn Edter  Misudigs  Frojsto Compler Comunicsgin Deparer Ferarertas Jenels Ajuds
VET = = ARSI I A =N L - R B R
Dispushivas -7 x| [ i " i reesont % &l
= [l Semftome [ | — =
= @ evee g PabSTAt0s O | Duados do Processe | Pardinetros do Midak | Baramerio: Mapsaments de E)5 -4
bl i -3
= &1 PLE Lage ) 5
£ apphca g
o il oF o
s Confl Tyshenn AEpastory %
Diagry {CH\Documents and Settings |l Uss g
U E:T Instalar Deserigdo do Dispositive g
E] mane|  Destrities do depositive st dedss: Fasminer | £ G50 ] Q@ m
= Tas
_ﬁ £ 1“0%5 Misceldnea = DERES
= [ corfiguretion| 4[5 Fieldbusses T
= nzot0 =+ [ Fontes de Alimenta 3o i
= [@Ars 5 mooeus
c el 4 @ mMadulos /S Ca-
= We % 4 pies
SR COM| 4 @B Unidade Central de Processame D30
3 oM
~'a ner
M
dacumerens
Wew computace
Sy <
Mcw:::kde Arquivos oo tinec  |EER P N
— a |
S Disguitioos |} Pov s

|8 menszoers [ ronworar 1 |

Usaéria sk (ningazm]

Figura 25:

Instalando Dispositivos
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11. APENDICE B - INSTALACAO DE GSD

Uma vez adicionado ao Repositério de Dispositivos, o Escravo PROFIBUS-DP100V pode ser adicionado ao Mestre

PROFIBUS-DP NX5001.

+« SemNome1. project - MasterTool IEC XE

Arquivo Editar

visuglizar  Projeto  Compilar

<

=} application

= [ Configuration (Bus)
= [T mz3010 (MR30L0)

@ Bill of Materizls

Configuration and Consumpt
Diagnostic Explorer

“ Diagniostics

i) Library Manager

MainPrg (PRGE)

=384 Task Configuration

@ MainTask

= - [u=s001 {uxs001)
+E POSDES (POS063)
+ U posoes (PosDe4)
% comt
a comz

B NETL

& Disposttivas | [[7) POUs
El Mensagens | Bz Moritarar 1

BeEd &l -
Dispositivos - 7 Horme: |meuv |
= 5 Semtemer Actan

- @ I%?EEC(T:ZEID) (%) Anexar Dispositive () Inserir Dispositivo () Conectar Dispositivo () Atualizar Dispositivo

Dispositiva:
Fornecedor: | <Todos fornecedores> v
HNome: Fornecedor Versin
= m Fieldbusses
=& profibus
= ¥ Escravo DP
E@ DP100Y ALTLS Sistemas de Informatica Revision=Revision 1.01#00, Hw'=1.00, SW=1.Z
B posoes Altus 5.4, =
i) rosoed albus 5.6, =
t@ POS0eS Altus 5.4, Revision=1.30, HW=Y100, SW=1.01
<l 3
[ Exibir todas versdes (somente para usurios avangados),
Informag&o:
%  Nome:DP10OV
Fornecedor: ALTUS Sistemas de Informatica
Grupos: Escravo DP
Yersdo: Revision=Revision 1.01#00, HW=1,00, S¥=1.30
Nimero do modelo: &
Descrigdo: Profibus DP Slave imported from 04D4.gsd —
<k
Anexar dispositive selecionado como dltimo secundario de...
NX5001
@ (vocé pode selecionar outro nd de dispositive no navegader enquante esta janela esta aberta )
Acrescentar 1 [ Fachar ]

sornpor op a1 @

Usuério Atual: (ninguém)

Figura 26: Adicionando Novo Escravo PROFIBUS ao NX5001

Agora, basta enviar a nova configuracdo ao NX5001, conforme indicado em Carregando a Configuracio PROFIBUS.
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12. APENDICE C — COMANDOS DE CONTROLE GLOBAL

12. Apéndice C — Comandos de Controle Global

Os Comandos de Controle Global (Global Control Command) t€ém por finalidade sincronizar os dados dos canais dos
modulos de entrada e/ou saida de um determinado Grupo de escravos PROFIBUS.

O mestre PROFIBUS-DP NX5001 disponibiliza ao usudrio os comandos da fung¢do Global_Control (SAP 58) para envio
dos seguintes comandos de controle:

= Freeze: Congela estado dos canais de entrada dos escravos
Unfreeze: Cancela o comando Freeze

= Sync: Congela os canais de saida dos escravos

= Unsync: Cancela o comando Sync

Os comandos terdo efeito somente se o escravo PROFIBUS suporté-los. E necessério verifi-
car o valor dos pardmetros Sync_Mode_supp e Freeze_Mode_supp no respectivo GSD.

Os comandos sd@o compativeis com o suporte a Redundincia de Rede, ou seja, os comandos
também podem ser disparados para os escravos caso o usudrio configure o NX5001 para
suportar Redundancia de Rede (Consulte Tabela 39).

Para o correto funcionamento dos comandos de Sync/Freeze em Redundancia de Rede, o
usudrio deve gerar os comandos através do Mestre de Barramento NX5001 da Rede A.

Utilizam-se os canais contidos na aba Bus: Mapeamento de E/S do mestre PROFIBUS-DP NX5001, para programacio do
disparo do servigo (canal User Commands) e para retorno do status da funcdo (canal User Status).

O disparo dos comandos ocorre quando hd uma transicdo de FALSE para TRUE dos bits (%QXn.4 2 %QXn.7) e o status
do servigo (%IB(n+1)) é diferente de Ocupado (1).

B8] Péagina Inical Configuration (Bus) (] MX5001 - X
[ Parémetros OP | Dados do Pracesso | Parsmetras do Modula | Bus: Mapsamento de E/5 |
Canais
Waridvel Mapeamento  Canal Enderego Tipo Valor Atual  Valor Preparado  Unidade  Descricdo
=) User Commands @ =0qs0 Enable or disable module features,
= @ User Command - Byte 0 %QB0 Enable or disable module features.
@ Enable Interface %QX0.0 Enable or disable PROFIBUS communication.
L] Reserved %QX0.1 Reserved forinternal use.
@ Reserved BLQX0.2 Reserved for internal use.
@ Reserved %0X0.3 Reserved for internal use.
L] Unfreeze %QX0.4 Global Control Command - The Freeze command is cancelled.
@ Freeze %LQX0.5 Global Control Command - The states of the inputs are held.
@ Unsync %QX0.6 Global Control Command - The Sync command is cancelled.
L] %QX0.7 Global Control Command - The outputs data are held.
= @ User Command - Byte 1 %QB1 Glohal Control Command - Group Select.
@ Group 1 %QX1.0 Selection of the DP-Slaves from group 1.
L] Group 2 %QX1.1 Selection of the DP-Slaves from group 2.
@ Group 3 %OX1.2 selection of the DP-Slaves fram group 3.
@ Group 4 %QXL3 Selection of the DP-Slaves from group 4.
L] Group 5 %QX1.4 Selection of the DP-Slaves from group 5.
@ Group & %QX1.5 Selection of the DP-Slaves from group 6.
@ Group 7 %%QX1.6 Selection of the DP-Slaves from group 7.
@ Group 8 %OX1LT Selection of the DP-Slaves from group 8.
= @ User Status @ %IW0 Status of the module features.
- @ Reserved %IB0 BYTE 0 Reserved forinternal use.
@ Global Contrel Command - Status %IB1 BYTE 0 The Status indicates only whether the command could be sent or not.
@ Reserved %IW2 WORD 59736 Reserved forinternal use.
Global Contral Command - The outputs data are held. Sempre atualizar varidveis
Objetos IEC
Waridvel Mapeamento  Tipo
4§ NX5001 Yo NextoSlave
“io = Criar nova varidvel. "% =Mapear para a varidvel existente.

Figura 27: Comandos de Controle Global: Parametrizagio e Status

64

\

Q
=
G



12. APENDICE C — COMANDOS DE CONTROLE GLOBAL

12.1. Parametros

Os parametros de entrada e saida do servigo estdo disponiveis na aba Bus: Mapeamento de E/S do mestre PROFIBUS-DP
NX5001.

12.1.1. Entradas

Os parametros de entrada encontram-se na drea de Comandos de Usudrio.

Variavel Direta Canal D
Variavel Bit
0 Enable Interface | TRUE: Habilita a comunicacio PROFIBUS.
FALSE: Desabilita a comunicagdo PROFIBUS.
1 Reserved Reservado para uso interno.
2.3 Reserved Reservados.
4 Unfreeze Envia comando Unfreeze quando houver transicio de FALSE para TRUE.
Valor inicial: FALSE
% QB(n) 5 Freeze Envia comando Freeze quando houver transicdo de FALSE para TRUE.
Valor inicial: FALSE
6 Unsync Envia comando Unsync quando houver transicdo de FALSE para TRUE.
Valor inicial: FALSE
7 Sync Envia comando Sync quando houver transicdo de FALSE para TRUE.
Valor inicial: FALSE
0 Group 1 TRUE: Comando de Controle Global é enviado aos escravos do Grupo 1.
FALSE: Comando nao é enviado ao Grupo 1.
1 Group 2 TRUE: Comando de Controle Global é enviado aos escravos do Grupo 2.
FALSE: Comando nao ¢ enviado ao Grupo 2.
2 Group 3 TRUE: Comando de Controle Global é enviado aos escravos do Grupo 3.
FALSE: Comando nio é enviado ao Grupo 3.
3 Group 4 TRUE: Comando de Controle Global é enviado aos escravos do Grupo 4.
FALSE: Comando nao ¢ enviado ao Grupo 4.
% QB(n+1) 4 Group 5 TRUE: Comando de Controle Global é enviado aos escravos do Grupo 5.
FALSE: Comando nio é enviado ao Grupo 5.
5 Group 6 TRUE: Comando de Controle Global é enviado aos escravos do Grupo 6.
FALSE: Comando nao é enviado ao Grupo 6.
6 Group 7 TRUE: Comando de Controle Global € enviado aos escravos do Grupo 7.
FALSE: Comando nao é enviado ao Grupo 7.
7 Group 8 TRUE: Comando de Controle Global é enviado aos escravos do Grupo 8.
FALSE: Comando nao é enviado ao Grupo 8.

Tabela 42: Descri¢do dos Comandos de Usudrio

ATENCAO

A execucdo dos comandos de usudrios sdo ativos na borda de subida, portanto, € necessario
que o comando utilizado esteja inicialmente no nivel 16gico FALSE para que no momento
que for acionado o nivel 16gico TRUE, o comando seja detectado.

ATENCAO

Caso o cabo da rede PROFIBUS-DP seja removido ou a interface seja desenergizada o co-
mando de usudrio serd perdido, justamente por ele ser detectado na transi¢ao da borda, con-
forme informado na caixa de atencdo anterior.
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12. APENDICE C — COMANDOS DE CONTROLE GLOBAL

12.1.2. Saidas

Os parametros de saida encontram-se na drea destinada aos Status dos servigos.

VS;;:::I Descricao I}(I) zls(;:rzis Significado
9%1B(n) Reservado Reservado
0 Sucesso. Comandos foram enviados aos
grupos definidos
Status dos
%IB(n+1) Comandos de 1 Ocupado. Servigo estd sendo processado
Controle Global
Erro. Comandos nio foram enviados aos
2 955 grupos definidos. Ver%ﬁque a conectivi-
dade e caso o erro persista, entre em con-
tato com o Suporte Técnico.
90IW (n+2) Reservado Reservado

Tabela 43: Estado dos Servicos — Pardmetro de Saida

O Status dos Comandos de Controle Global indicam se os comandos foram enviados com Sucesso, ou ndo, aos Grupos de

escravos PROFIBUS.

[ Parametros DP | Dados do Processo | Parametros do MGdula | Bus: Mapeamento de E/S |

Canais

Varigvel Mapeamento  Canal Endereco
Feod User Commands @ %080
- @ User Status @ wIwo
- @ Reserved %IB0
»

@ Reserved %%IN2

Tipo  Valor Atual

BYTE 0
BYTE 0
WORD 758

Valor Preparado  Unidade  Descricio

Enable or disable module features,
Status of the module features.

Reserved for internal use.

The Status indicates only whether the command could be sent or not.

Reserved forinternal use.

The Status indicates only whether the command could be sent or not.

Objetos IEC

Resetar Mapeamento

Variével Mapeamenta  Tipo
& NX5001 (] NextoSlave

¢ = Criar nova varidvel, % =Mapear para a varidvel existente,

Figura 28: Comandos de Controle Global - Status

12.2. Configuracao

Durante processo de configuracdo do escravo PROFIBUS, deve ser definido a qual Grupo, ou Grupos, o escravo ird per-

tencer. A figura abaixo mostra as configuragdes de grupo de um escravo PROFIBUS.
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12. APENDICE C — COMANDOS DE CONTROLE GLOBAL

Pardmetros DF | Informacdo

Identificacio Parémetro C&o-de-Guarda
Endereco da Estacdo: 3 — T_SDR (tBit): 11 = Controle de C3o-de-Guarda M
Nimero do Ident:  0x0BBO Bloguear Desbloquear:| 2 (Bloguear) *|  Tempo (ms): 100 %
Parametros do Usudrio
Valores Simbdlicos Tamanhe dos parémetros do usué| Propriedades do Grupe (===
Pardmetro
System POWER UP Hot swappingwith
Status in diagnose Disable Grupo  Habilitado
Output disabling permission Disable Gr1
Manual Switch Over Disable Gr2 |
Channel diagnostic Enchle a3 [ O |
Master fault sustain time Disable Gra O
Gr§
Gré ]
Gr7 O
Grs

Figura 29: Configuracdo de Grupo do Escravo PROFIBUS

Note que os campos Modo Freeze e Modo Sync estdo habilitados. Eles sdo uma cépia dos pardmetros definidos no GSD.
Eles indicam se o escravo PROFIBUS suporta, ou néo, os respectivos modos.

12.3. Programacao
12.3.1. Grupos

O primeiro passo da programacao é definir quais Grupos receberdo os comandos.

Os mesmos devem ser selecionados na aba Bus: Mapeamento de E/S, operando %QB(n+1), declarado como Comandos
de Usudrio.

Péagina Inicial Configuration (Bus) " ] MX5001 - X
[ Parémetros DP | Dados do Processo | Parametros do Madulo | Bus: Mapeamento de E/S |
Canais
Varivel Mapeamento  Canal Endereco Tipo Valor Atual  Valor Preparado  Unidade  Descricio
= @ User Commands @ =080 Enable or disable module features.
@ User Command - Byte 0 %QB0 Enable or disable module features.
= User Command - Byte 1 %QB1 Global Control Command - Group Select.
@ Group 1 %QX1.0 Selection of the DP-Slaves from group 1.
@ Group 2 %OX1.1 Selection of the DP-Slaves from group 2.
L] Group 3 %QXL.2 Selection of the DP-Slaves from group 3.
@ Group 4 %QX1.3 TRUE Selection of the DP-Slaves from group 4.
@ Group s %LOX14 Selection of the DP-Slaves from group 5.
L] Group 6 %QX1.5 Selection of the DP-Slaves from group 6.
@ Group 7 %QX1.6 Selection of the DP-Slaves from group 7.
@ Group 8 QK17 Selection of the DP-Slaves from group 8.
Heo@ User Status @ s Status of the module features.
Selection of the DP-Slaves from group 4. Resetar Mapeamento
Cbjetos IEC
Varivel Mapeaments  Tipo
@ NX5001 @ NextoSlave
= Criar nova varidvel, “§ =Mapear para a varidvel existente.,

Figura 30: Selecdo dos Grupos de Escravo PROFIBUS

Detalhes sobre o operando %QB(n+1) encontram-se na Tabela 42, capitulo Comandos de Usudrio.

12.3.2. Comandos

Posteriormente, deve(m) ser definido(s) o(s) comando(s) a ser(em) disparado(s), alterando o valor dos respectivos bits do
operando %QB(n) dos Comandos de Usudrio, descritos na Tabela 42.
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12. APENDICE C — COMANDOS DE CONTROLE GLOBAL

Par&metros DP | Dados do Processo | Pardmetros do Médulo | Bus: Mapeamento de E/S |

Canais
Varigvel Mapeamento  Canal Enderego Tipo Valor Atual ~ Valor Preparade  Unidade  Descrigao
= @ User Commands @ % QB0 Enable or disable module features.
=R ] User Command - Byte 0 % QB0 Enable or disable module features,
@ Enable Interface %QX0.0 Enable or disable PROFIBUS communication.
@ Reserved 5,0X0.1 Reserved for intemal use.
L] Reserved %QX0.2 Reserved far internal use.
& Reserved %0QX0.3 Reserved for internal use.
@ Unfreeze %QX0.4 Global Contrel Command - The Freeze command is cancelled.
L] Freeze % QX0.5 Global Control Command - The states of the inputs are held.
@ Unsyne %% QX0.6 Global Contral Command - The Sync command is cancelled.
& Sync %QX0.7 TRUE Global Control Cammand - The outputs data are held.
= @ User Command - Byte 1 %QB1 Global Control Command - Group Select.
# Group 1 2LQX10 Selection of the DP-Slaves from group 1.
@ Group 2 %0X1.1 Selection of the DP-Slaves from group 2.
L] Group 3 %QX1.2 Selection of the DP-Slaves from group 3.
# Group 4 LOX13 Selection of the DP-Slaves from group 4.
@ Group 5 %0X1.4 Selection of the DP-Slaves from group 5.
L] Group & %QX1.5 Selection of the DP-Slaves from group 6.
@ Group 7 QX6 Selection of the DP-Slaves from group 7.
& Group 8 %0QX1T Selection of the DP-Slaves from group 8.
oG User Status @ %IW0 Status of the module features.
Global Control Command - The outputs data are held.
Objetos IEC
Varigvel Mapeamento  Tipo
& NX5001 ) NextaSlave
-"ﬁg = Criar nova varidvel. “ip =Mapear para a variavel existente.

Figura 31: Selecao dos Comandos

12.4. Funcionamento

Quando houver transi¢do de FALSE para TRUE dos pardmetros de Comando (%0QXn.4 a %QXn.7), e o Status do servico
(%IB(n+1)) for diferente do valor 1 (Ocupado), o mestre PROFIBUS-DP NX5001 enviard o(s) Comando(s) ao(s) Grupo(s)
selecionado(s) (%QB(n+1)) através do servico PROFIBUS Global_Control (SAP 58).

Um novo comando podera ser disparado apenas quando o parametro de saida Status ndo indicar Ocupado.

Detalhes sobre o servico Global_Control, o funcionamento dos comandos e o processo de
sincroniza¢do, podem ser consultados na Norma EN50170.
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