Modulo Ethernet NX5000

Série Nexto CT114903 Rev. G

1. Descricao do Produto

A Série Nexto é uma poderosa e completa série de Controladores Programaveis (CP) com caracteristicas exclusivas e
inovadoras. Devido a sua flexibilidade, design funcional, recursos de diagnéstico avangado e arquitetura modular, o CP Nexto
pode ser usado para controle de sistemas em aplicagdes de médio e grande porte ou em mdaquinas com requisitos de alto
desempenho.

O mdédulo NX5000, integrante da Série Nexto, € utilizado para aplicagdes que necessitam de mais interfaces Ethernet
que as disponibilizadas pelas UCPs Nexto ou ainda em aplica¢des onde héd necessidade de alta disponibilidade do sistema de
automacdo com o uso de redundancia de redes.

Suas principais caracteristicas sao:

= Suporte simultdneo aos protocolos MODBUS TCP e
MODBUS RTU sobre TCP

= Operacao simultdnea como cliente/mestre e servidor/es-
cravo MODBUS

= Suporte a arquiteturas redundantes (half-cluster)
= Suporte a redundancia de rede (NIC teaming)
= Suporte a troca a quente

= Interface Ethernet com auto negociag¢do (auto crosso-
ver)

= Todas as configuracdes e parametrizacdes sdo feitas
através do software MasterTool IEC XE

= One Touch Diag
» Electronic Tag on Display
= Visor e LED para indica¢do de diagndstico

= ARP gratuito apés ser configurado pela UCP e ao se
tornar a interface ativa (redundancia)

= Suporte de até 128 conexdes simultaneas

= Protecdo contra ataques tipo flood

2. Dados para Compra

2.1. Itens Integrantes

A embalagem do produto contém os seguintes itens:

= Mdbdulo NX5000
» Guia de instalagdo

2.2. Cédigo do Produto

O seguinte cddigo deve ser usado para adquirir o produto:

Codigo Descri¢io
NX5000 Modulo Ethernet

Tabela 1: Cédigo do Produto
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3. Caracteristicas Inovadoras

A Série Nexto traz aos usudrios diversas inovagdes na utiliza¢do, supervisao e manutencio do sistema. Estas caracteristicas
foram desenvolvidas focando um novo conceito em automagao industrial.

One Touch Diag: Esta é uma caracteristica exclusiva dos CPs da Série Nexto. Através deste novo
conceito, o usudrio pode checar as informacdes de diagndstico de qualquer médulo do sistema dire-
tamente no visor grafico da UCP, mediante apenas um pressionamento no botdo de diagnéstico do
respectivo médulo. A OTD € uma poderosa ferramenta de diagndstico que pode ser usada offline
(sem supervisor ou programador) e reduz os tempos de manuten¢do e comissionamento.

(S8
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ETD - Electronic Tag on Display: Outra caracteristica exclusiva apresentada pela Série Nexto € o
ETD. Esta nova funcionalidade possibilita a verificacdo da tag de qualquer ponto ou médulo de E/S
usado no sistema, diretamente no visor grafico das UCPs. Juntamente com esta informagao, o usudrio
pode também verificar a descricdo. Este € um recurso extremamente ttil durante a manutengdo e
resolucdo de problemas.

DHW - Double Hardware Width: Os mdédulos da Série Nexto foram projetados para economizar
espaco em painéis e nas maquinas. Por esta razdo, a Série Nexto oferece duas diferentes larguras de
mddulos: largura dupla (com ocupagdo de 2 posi¢des do bastidor) e largura simples (com ocupagio
de 1 posicdo do bastidor). Este conceito permite o uso de médulos de E/S compactos, com alta
densidade de pontos de E/S, juntamente com mddulos complexos, como UCPs, mestres de rede de
campo e médulos de fonte de alimentagao.

iF Product Design Award 2012: A Série Nexto foi vencedora do iF Product Design Award 2012
no grupo industry + skilled trades. Este prémio € reconhecido internacionalmente como um selo de
exceléncia e qualidade, considerado o Oscar do design na Europa.
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4. Caracteristicas do Produto

4.1. Caracteristicas Gerais
NX5000

Ocupacio do bastidor 2 posi¢des sequenciais
HSDN Sim
Suporte a troca a quente Sim
Indicacao de status e diagnéstico Visor, paginas web e memdria interna da UCP
One Touch Diag (OTD) Sim
Electronic Tag on Display (ETD) Sim
Isolacao

NET 1 para logica 1500 Vac / 1 minuto

NET 1 para terra de protecao @ 1500 Vac / 1 minuto

Légica para terra de protecio © 1250 Vac / 1 minuto
((ii(())rl;j;?((l)o;le corrente na fonte de alimentacao 400 mA
Maxima dissipacio de poténcia 2W
Nivel IP 1P 20
Temperatura de operacio 0a60°C
Temperatura de armazenamento -25a75°C
El:;;i:de relativa de operacio e armazena- 5% a 96%, sem condensagio
Revestimento de circuitos eletronicos Sim
Dimensoes do médulo (L x A x P) 36,00 x 114,63 x 117,07 mm
Dimensoes da embalagem (L x A x P) 44,00 x 122,00 x 147,00 mm
Peso 250 g
Peso com embalagem 300 g

Tabela 2: Caracteristicas Gerais
Notas:

HSDN (High Speed Deterministic Network, Rede deterministica de alta velocidade): HSDN é o nome dado para uma
rede na qual o usudrio pode determinar a maxima laténcia para uma dada transferéncia de dados.

Légica: Logica é o nome das interfaces internas como memdrias, processador e interfaces com o bastidor.

Revestimento de circuitos eletronicos: O revestimento de circuitos eletronicos protege as partes internas do produto
contra umidade, poeira e outros elementos agressivos a circuitos eletronicos.
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4.2. Normas e Certificacoes

Normas e Certificacoes

IEC

61131-2: Industrial-process measurement and control -
Programmable controllers - Part 2: Equipment requirements
and tests

;ROVED p,
e OVE00,
& %

IS

\E)

DNV.COM/AF

DNV Type Approval — DNV-CG-0339 (TAA000013D)

S

2014/30/EU (EMC)
2014/35/EU (LVD)
2011/65/EU and 2015/863/EU (ROHS)

UK
CA

S.I. 2016 No. 1091 (EMC)
S.I. 2016 No. 1101 (Safety)
S.I. 2012 No. 3032 (ROHS)

CUS

LISTED

UL/cUL Listed — UL 61010-1
UL 61010-2-201 (file E473496)

il

TR 004/2011 (LVD)
CU TR 020/2011 (EMC)

Tabela 3: Normas e Certificacdes
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4.3. NET1
NX5000
Conector RJ45 fémea blindado
Auto negociacao (auto crossover) Sim
Comprimento maximo do cabo 100 m
Tipo de cabo UTP ou ScTP, categoria 5
Taxa de transmissao 10/100 Mbps

Camada fisica

10/100BASE-TX

Camada de enlace de dados

LLC (Controle de Enlace Logico)

Camada de rede

IP (Protocolo de Internet)

Camada de transporte

TCP (Protocolo de Controle de Transmissao)

Camada de aplicaciao

MODBUS TCP cliente

MODBUS TCP servidor
MODBUS RTU sobre TCP mestre
MODBUS RTU sobre TCP escravo

Faixa configuravel de porta TCP 2 a 65534
Numero maximo de conexées suportadas 128
Mensagem de ARP gratuito Sim

Diagnosticos LEDs — verde (velocidade), amarelo (link/atividade)
Isolacao 1500 Vac / 1 minuto
Tabela 4: Caracteristicas NET 1
Notas:

NET 1: A interface Ethernet nao pode ser utilizada para programacao e depuragdo das UCPs da Série Nexto.

ARP gratuito: A interface de Ethernet NET1 envia espontaneamente pacotes do tipo ARP, em broadcast, informando seu
endereco de IP e MAC para todos os dispositivos interligados a rede. Estes pacotes sdo enviados durante o download de uma
nova aplicacdo pelo software MasterTool IEC XE e na inicializa¢do da interface NX5000. Sdo disparados 5 comandos ARP
com um intervalo inicial de 200 ms, dobrando o intervalo entre cada novo comando disparado, totalizando 3 s. Ex.: O primeiro
disparo ocorre no tempo 0, o segundo disparo no tempo 200 ms, o terceiro disparo no tempo 600 ms e assim até o quinto
disparo no tempo 3 s.

4.4. Compatibilidade com Outros Produtos

Deve ser verificado na documentac¢io das UCPs da Série Nexto quais UCPs permitem a utilizagdo de médulos NX5000. A
tabela a seguir indica a partir de qual versdo de software e revisdo de produto que os produtos listados sdo compativeis com o
médulo NX5000.

Revisao de Produto | Versiao de MasterTool IEC XE Compativel

1.20 ou superior

AC ou superior

Tabela 5: Compatibilidade com Outros Produtos

Nota:

Revisao de produto: Se o software/firmware for atualizado em campo, a revisdo de produto indicada na etiqueta deixara
de corresponder a revisdo real do produto.

5 altus
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4.5. Dimensoes Fisicas

Dimensdes em mm.
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Figura 1: Dimensdes Fisicas
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5. Instalacao

5.1. Instalaciao Elétrica

A instalacdo elétrica no bastidor (backplane rack) pode ser vista na figura a seguir.

NX5000
A B
+| A
C
- K
A NET 1 :5 P
L
10/100Base-TX G BUS . A
I
RJ45 N
c A E
R
A
c
K

11051205C

Figura 2: Diagrama Elétrico

Nota:

Todas as informagdes sobre instalacdo elétrica, montagem mecanica e insercio do médulo podem ser encontradas no
Manual de Utiliza¢ao Série Nexto — MU214000.
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6. Configuracao

O Manual de Utilizagdo UCPs Série Nexto — MU214100 deve ser consultado para informagdes sobre configuragdo do

modulo.

6.1. Dados do Processo

Dados de processo, quando disponiveis, sdo varidveis usadas para acessar e controlar o médulo. A lista a seguir descreve
todas as varidveis entregues pelo NX5000.

Dados do processo Descricao Tipo Atualizacao
. %QB
Reserved Reservado para uso interno (Leitura/Escrita) Sempre
. %QB
Reserved Reservado para uso interno (Leitura/Escrita) Sempre
Reserved Reservado para uso interno %IW (Leitura) Sempre
Reserved Reservado para uso interno %IW (Leitura) Sempre
Reserved Reservado para uso interno %IW (Leitura) Sempre

Nota:

Tabela 6: Dados do Processo

Atualizacao: O campo Atualizagdo indica se o respectivo dado de processo ¢ atualizado pela UCP e NX5000. Quando
definido como Sempre, significa que o dado de processo é sempre atualizado.

6.2. Parametros do Modulo

Nome

Descricao

Valor Padrao

Endereco Inicial de Diagndsticos do
Moédulo em %Q

Define endereco inicial de diagndsticos do

moédulo.

Nota:

Tabela 7: Parametros do Modulo

Valor padrao: O programador MasterTool IEC XE preenche este campo automaticamente, mas permite que o usuario
altere o endereco inicial. O limite depente do modelo da UCP utilizada (detalhes no Manual de Utilizacdo das UCPs da Série

Nexto — MU214100.

altus
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7. Manutencao

A Altus recomenda que todas as conexdes dos mddulos sejam verificadas e que poeira ou qualquer tipo de sujeira no
exterior do médulo seja removida a cada 6 meses.

O médulo NX5000 oferece cinco importantes funcionalidades para auxiliar o usudrio durante a manutencdo: Electronic Tag
on Display, One Touch Diag, Indicadores de Status e Diagnésticos, Paginas Web com Lista Completa de Status e Diagndsticos
e Diagnésticos através de Varidveis.

7.1. Electronic Tag on Display e One Touch Diag

Electronic Tag on Display e One Touch Diag sdo caracteristicas importantes que possibilitam ao usudrio a op¢ao de verificar
a tag, descricdo e diagndsticos relacionados a um dado médulo diretamente no visor grafico da UCP.

Para verificar a tag e diagndstico de um dado mddulo, basta um pressionamento curto no botdo de diagndstico. Depois
de um pressionamento, a UCP ird mostrar a tag e os diagnésticos do médulo. Para acessar a respectiva descricao, basta um
pressionamento longo no botao de diagndstico do respectivo médulo.

Mais informagdes sobre Electronic Tag on Display e One Touch Diag podem ser encontradas no Manual de Utiliza¢do
UCPs Série Nexto — MU214100.

7.2. Indicadores de Status e Diagnosticos

Todos os médulos de E/S da Série Nexto possuem um visor com os seguintes simbolos: D, E, [, [l e caracteres numéricos.
Os estados dos simbolos D, E, 0l e [ sdo comuns para todos os médulos da Série Nexto. Estes estados podem ser consultados
na tabela a seguir.

O significado dos caracteres numéricos pode ser diferente para médulos especificos.

9 altus
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7.2.1. Estado dos Simbolos D e E
D E Descricao Causa Solucio Prioridade
Médulo Verifique se o médulo esta
) . desconectado, falta completamente conectado
. . Moédulo desligado ou . ~ . .
Desligado Desligado - de alimentagao ao bastidor e se o bastidor -
falha no visor P
externa ou falha de estd alimentado por uma
hardware fonte externa.
. . 9 (Mais
Ligado Desligado Uso normal - - baixa)
Verifique qual € o
Existe no minimo diagndstico ativo. Mais
Piscando Desligado Diagnésticos Ativos um dlagpostlco ativo informagdes podem ser 3
1x relacionado ao encontradas na subsecao
modulo NX5000 Diagndsticos através de
Varidveis.
Verifique se a UCP estd em
Piscando Deslicado UCP em modo UCP em modo n fg;(r)rf; (l”){e[iN;)clﬁirllsser 7
2x & STOP STOP coes p
encontradas na
documentacdo da UCP.
Plsc;z;ndo Desligado Reservado - - 6
Falha em algum \.lerlﬁf]u.e a 1nforn/1aga0 de
diagnéstico do médulo. Se
componente de
for uma falha de hardware,
. hardware ou . . oo
Piscando . ~ ~ providencie a substitui¢do
Desligado Erro néo fatal sofware, que ndo tem 5
4x . desta pecga. Se for uma falha
1mpacto na
. . de software, entre em
funcionalidade
L. contato com o Suporte
basica do produto L.
Técnico.
O moédulo nio esta .
. . Verifique se a
. Piscando Erro de parametrizado ou L .
Desligado - ~ parametriza¢do do médulo 4
1x parametrizagdo ndo recebeu a nova )
- esta correta.
parametrizagdo
. Perda de Verifique se o0 médulo esta
. Piscando . completamente conectado
Desligado Perda de mestre comunicagdo entre o . . 3
2x médulo e a UCP no bastidor. Verifique se a
UCP estd no modo RUN.
Desligado Plsc;,a;(ndo Reservado - - 2
. Contate a equipe de suporte
Desligado Piscando Erro fatal de Falha de Hardware técnico da Altus em caso de 1 (Mais alta)
4x hardware
erro fatal de hardware.

Tabela 8: Estado dos Simbolos D e E

7.2.2. [, e Caracteres Numéricos

Os segmentos [0 e [ normalmente estdo desligados. Estes segmentos irdo piscar quando o médulo estiver no modo de
diagnéstico (Electronic Tag on Display e One Touch Diag).

O moédulo NX5000 utiliza dois caracteres numéricos somente quando configurado com redundancia de comunicacao, neste
caso, o caracter 0 indica que o modulo estd em espera e o caracter 1 indica que o médulo esté ativo. Quando o médulo NX5000

10
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¢ utilizado sem redundancia de comunicac¢do os caracteres numéricos nao sao utilizados.

7.3. LEDs Conector RJ45

Os dois LEDs presentes no conector RJ45, identificado por NET 1, auxiliam o usudrio na detec¢do de problemas na
rede fisica instalada, indicando a velocidade do LINK de rede e a existéncia de traifego de comunicacio com a interface. O
significado dos LEDs € apresentado na tabela a seguir.

Amarelo Verde Significado

Desligado Desligado Auséncia de LINK de rede.
Ligado Desligado LINK de rede de 10 Mbits/s.
Ligado Ligado LINK de rede de 100 Mbits/s.

Ocorréncia de transmissdo ou recep¢do na rede Ethernet, por ou para
este endereco IP. Pisca sob demanda do médulo NX5000, e ndo a cada
transmiss@o ou recep¢do, ou seja, pode piscar com uma frequéncia
menor que a frequéncia real de transmissio ou recepgao.

Piscando -

Tabela 9: LEDs Conector RJ45

7.4. Pagina Web com Lista Completa de Status e Diagnosticos

Outra forma de acessar as informacdes de diagndstico na Série Nexto € via paginas web. As UCPs da Série Nexto possuem
um servidor de paginas web embarcado que disponibiliza todas as informagdes de status e diagndsticos. Tais paginas podem
ser acessadas através de um navegador web.

Mais informagdes sobre paginas web com lista completa de status e diagndsticos podem ser encontradas no Manual de
Utilizacdo Série Nexto — MU214000.

7.5. Diagnésticos através de Variaveis

Todos os diagnésticos do médulo NX5000 podem ser acessados através de varidveis que podem ser manipuladas pela
aplicacdo de usudrio ou até mesmo encaminhadas para um supervisério utilizando um canal de comunicac¢do. Existem duas
diferentes maneiras de acessar diagndsticos na aplica¢do de usudrio: uso da diretiva AT em varidveis simboélicas ou varidveis
de representacdo direta. A Altus recomenda o uso de varidveis simbdlicas. A tabela abaixo mostra todos os diagndsticos
disponiveis para o médulo NX5000 e seus respectivos enderecos de memoéria, descri¢do, varidvel simbdlica e texto que serd
mostrado no visor grifico da UCP e na web.

1 altus
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7.5.1. Diagnésticos Gerais
Variavel de Representacio Direta Mensagem de Variavel Simbélica Descricao
Variavel Bit Diagnéstico DG_NX5000.*
% QB(n) 0..7 Reservado
MODULO C/ TRUE - O médulo possui
0 DIAGNOSTICO tGeneral.bActiveDiagnostics l(iiilé(]);ucgs atlgols —
SEM DIAG rLoT L MOGUI0 N30 pos-
sui diagndsticos ativos
MODULO C/ ERRO
1 FATAL (General bFatalError | 1 ROE — Erro fatal
- FALSE — Sem erro fatal
CONFIG. TRUE - Erro de parametri-
2 INCOMPATIVEL tGeneral.bConfigMismatch | zacdo
- FALSE — Parametrizagdo ok
ERRO TRUE - Cao-de-guarda de-
%QB(n+1) 5 CAO-DE-GUARDA | .\ . = tectado
_ eneral.bWatchdogError  ——=rer——o———"7—
guarda detectado
ERRO TECLA OTD gil:lgjriszicllalha no botao de
4 _ tGeneral.bOTDSwitchError FALSE — Sem Talha 70 o
tao de diagndstico
5.7 Reservado
NET 1 SEM T}QUE - Interface NET 1
% QB(n+2) CONEXAO nio estd corretamente co-
0 NX5000.bStsEthLink nectada
i FALSE - Interface NET 1
estd conectada
TRUE - Falha interna na in-
i terface NET 1
! i NX3000.bNX5000NoCte FALSE — Sem falha interna
na interface NET 1
2.7 Reservado
0 - NET 1 Conexao rompida
% QB(n+3) 0..7 - NX5000.bStsEthSpd 1-NET 1 10 Mbps
2 - NET 1 100 Mbps
Tabela 10: Diagndsticos Gerais
Notas:

Variavel de representacao direta:

@9 4

n” € o endereco definido no campo Endereco Inicial de Diagndsticos do Médulo em
%Q na tela de configuragdo do médulo NX5000 — Aba Parametros do Médulo no MasterTool IEC XE.

Variavel Simboélica: Algumas varidveis simbdlicas servem para acessar os diagndsticos. Esses diagndsticos estdo arma-
zenados nas varidveis de representagao direta, entdo € utilizada a diretiva AT para mapear as varidveis simbdlicas nas varidveis
de representacao direta. A diretiva AT € uma palavra reservada no MasterTool IEC XE, que utiliza essa diretiva para declarar
os diagndsticos automaticamente nas varidveis simboélicas. Todos os diagndsticos mapeados automaticamente em varidveis
simbdlicas podem ser encontrados no objeto de diagndsticos.
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7.5.2. Diagnésticos Detalhados

A lista a seguir indica informagdes adicionais relacionadas ao médulo NX5000, como status e diagnésticos, que também

podem ser encontrados nas variaveis.

Variavel de Representacio Tamanho Variavel AT DG_NX5000. Descriciio
Direta TStsEthernet.* ¢
s Tamanho da string
%QB(n+4) BYTE byIPStringSize s7IPAddress
%QB(n+5) STRING(16) szIPAddress Endereco IP NET 1
C Tamanho da string
%QB(n+21) BYTE byMaskStringSize 7SubnetworkMask
Mascara de subrede
%QB(n+22) STRING(16) szSubnetworkMask NET 1
%QB(n+38) BYTE byGatewayStringSize Tamanho da string
? y Y & szGatewayAddress
%QB(n+39) STRING(16) szGatewayAddress Gateway NET 1
o Tamanho da string
%QB(n+55) BYTE byMACStringSize s MACAddress
%QB(n+56) STRING(18) szMACAddress Enderego 11\4AC NET
% QW (n+74) WORD - Reservado
%QD(n+76) DWORD dwPacketsSent Total de pacotes
enviados
. Total de pacotes
%QD(n+80) DWORD dwPacketsReceived )
recebidos
%QD(n+84) DWORD dwBytesSent Total de bytes
enviados
. Total de bytes
%QD(n+88) DWORD dwBytesReceived recebidos
% QW (n+92) WORD wTXErrors Erros de transmissdo
BQW(n+94) WORD wTXDropErrors Erros de queda de
transmissao
%BQW (n+96) WORD wTXCollisionErrors Erros de colisdo na
transmissao
%0QW (n+98) WORD wRXErrors Erros de recepgao
%QW (n+100) WORD wRXDropErrors Erros de quedas de
recepcao
%BQW(n+102) WORD wRXFrameErrors Frames recebidos
com erro

Tabela 11: Diagndsticos Detalhados
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8. Manuais

Para correta aplicac@o, configuracio MODBUS e utilizagdo o Manual de Utilizagdo UCPs Série Nexto — MU214100 deve

ser consultado.

Para mais detalhes técnicos, configuracio, instalacdo e programacao da Série Nexto, a tabela a seguir deve ser consultada.

A tabela a seguir é apenas um guia de alguns documentos relevantes que podem ser uteis durante uso, manutengdo e
programacio do NX5000. A tabela completa e atualizada contendo todos os documentos da Série Nexto pode ser encontrada
no Manual de Utilizacdo Série Nexto — MU214000.

Codigo Descricio Idioma
CE114000 Nexto Series — Technical Characteristics Inglés
CT114000 Série Nexto — Caracteristicas Técnicas Portugués
CS114000 Serie Nexto — Caracteristicas Técnicas Espanhol
MU214600 Nexto Series User Manual Inglés
MU214000 Manual de Utilizag@o Série Nexto Portugués
MU214605 Nexto Series CPUs User Manual Inglés
MU214100 Manual de Utilizagdo UCPs Série Nexto Portugués
MU299609 MasterTool IEC XE User Manual Inglés
MU299048 Manual de Utilizagdo MasterTool IEC XE Portugués

Tabela 12: Documentos Relacionados

14
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