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Condicdes Gerais de Fornecimento

Nenhuma parte deste documento pode ser copiada ou reproduzida sem o consentimento prévio e por
escrito da Altus Sistemas de Informéatica S.A., que se reserva o direito de efetuar alteracBes sem
prévio comunicado.

Conforme o Codigo de Defesa do Consumidor vigente no Brasil, informamos, a seguir, aos clientes
gue utilizam nossos produtos aspectos relacionados com a seguranca de pessoas e instalagdes.

Os equipamentos de automac&o industrial fabricados pela Altus séo robustos e confiaveis devido ao
rigido controle de qualidade a que sdo submetidos. No entanto, equipamentos eletrdnicos de controle
industrial (controladores programaveis, comandos numéricos, etc.) podem causar danos as maquinas
ou processos por eles controlados em caso de defeito em suas partes e pecas ou de erros de
programacdo ou instalacdo, podendo inclusive colocar em risco vidas humanas.

O usuério deve analisar as possiveis consequéncias destes defeitos e providenciar instalacdes
adicionais externas de seguranca que, em caso de necessidade, sirvam para preservar a seguranca do
sistema, principalmente nos casos da instalagéo inicial e de testes.

Os equipamentos fabricados pela Altus ndo trazem riscos ambientais diretos, ndo emitindo nenhum
tipo de poluente durante sua utilizagdo. No entanto, no que se refere ao descarte dos equipamentos, é
importante salientar que quaisquer componentes eletrénicos incorporados em produtos contém
materiais nocivos a natureza quando descartados de forma inadequada. Recomenda-se, portanto, que
quando da inutilizagdo deste tipo de produto, 0 mesmo seja encaminhado para usinas de reciclagem
que deem o devido tratamento para os residuos.

E imprescindivel a leitura completa dos manuais e/ou caracteristicas técnicas do produto antes da
instalacdo ou utilizacdo do mesmo.

Os exemplos e figuras deste documento sdo apresentados apenas para fins ilustrativos. Devido as
possiveis atualizacbes e melhorias que os produtos possam incorrer, a Altus ndo assume a
responsabilidade pelo uso destes exemplos e figuras em aplicacBes reais. Os mesmos devem ser
utilizados apenas para auxiliar na familiarizacdo e treinamento do usuario com os produtos e suas
caracteristicas.

A Altus garante os seus equipamentos conforme descrito nas CondicGes Gerais de Fornecimento,
anexada as propostas comerciais.

A Altus garante que seus equipamentos funcionam de acordo com as descri¢gdes contidas
explicitamente em seus manuais e/ou caracteristicas técnicas, ndo garantindo a satisfacdo de algum
tipo particular de aplicagdo dos equipamentos.

A Altus desconsiderarad qualquer outra garantia, direta ou implicita, principalmente quando se tratar
de fornecimento de terceiros.

Os pedidos de informac@es adicionais sobre o fornecimento e/ou caracteristicas dos equipamentos e
servigos Altus devem ser feitos por escrito. A Altus ndo se responsabiliza por informagGes fornecidas
sobre seus equipamentos sem registro formal.

DIREITOS AUTORAIS

Série Ponto, MasterTool, Quark, ALNET e WebPLC sdo marcas registradas da Altus Sistemas de
Informatica S.A.

Windows, Windows NT e Windows Vista sdo marcas registradas da Microsoft Corporation.




Sumario

Sumario
O [N 12 T0 5161 07:X @ TR 1
O Software MasterTOOl HAOrON XE ..ottt sttt st ene st 1
Documentos Relacionados @ eSte ManUAL.............ccoooviiiiiiiiiee s 1
T o LcTor oIV AT U - USSR 1
YU o] o (I =Tod ] ot TSSO PSSR 2
Mensagens de Adverténcia Utilizadas neste Manual ..o 2
2. DESCRICAO TECNICA ...ttt ettt s et 3
o [T (oL 0 LI 1) 1=1 o - OSSR 3
DAU0S PO COMPIA ...ttt h bbb e b e e st b b e bt e b b e et e e e b e bt e bttt b e e e et ane e 3
TEENS INEEQIANTES ...ttt ettt e et s bt b e bt s Rt e e e Rt s Re e R e e R e e e e nReeE e e b e nbeeneenrenreenne e 3
(000 To [ ToTolNo [0 11 24 {0l L1 (o TSSO 3
3. WVISAD GERAL ...ttt 4
TTEEVIEW A0 PIOJELO ...ttt b bt bbbt e et b bbb b e e et 4
=T Te] P Mo (oY LT g o= Vo= o TSSOSO PTPSRRRURON 5
F T W [l = [1oF: o OO OO 6
Janela de MOAUIO CONTIGUIAGED........ccveuiririiiiisiec ettt 7
Janela de MAdulo ConfiguraGao EStENIA0. ........cuieiiiiieireee e 7
Janela de MOdUIO 08 PrOQIaMa ........c.coiiiiiiiieeiiie ettt sttt st e s te et e s beete e besteeseestaeeesreereerens 7
JaNEIa 08 IMONITOTAGED. ... veueeeieiieiest ettt bbbttt b bbbt n et ne s 8
4. PROJETO NO MASTERTOOL HADRON XE .....ooiiiiiiiiiiiieii ettt 9
O (UE € UM PrOJELO? .. ettt st ettt st b e et e st e e te et e s teese e e beehe e st e ebeebesteesbesbesaeenbesteessesaeereerens 9
Arquivos Gerados pelo MasterTool HAadron XE ...t sttt 9
(1 g = oo (o U o 0 o 0] =] (o T TP TSP TSP T PP TPPPUPPPPP 10
ADriNdO UM ProjJeto EXISTENTE. ......c.oiiiiiiiiiieeee ettt 10
Inserindo e Removendo MOAuIos dO ProjJeto ...t 11
Inserindo e Removendo OULroS DOCUMENTOS. ........cuuiiitiriiieiei ettt 12
Criando Um MOAUIO PAra 0 PFOJELO ....c.cciiiiieiiiieieieree ettt 12
Inserindo Notas € DeSCriGOES U8 PTOJELO ....c.cviiiiiiiiie ettt 14
A T g Lo TaTo ol ad o] [ (o RSOOSR 15
Buscando Operandos — REfErENCia CrUZAA ..........ccuviiiiiriiiieieeieeee st 15
YUl o A1 (0T g o ol @] 1T ir=Tq o (oK SRRSO PSR 17
BUSCANAO UMA INSTFUGED ..ottt ettt sttt e e st e s e e beebentesee e et eneeneereas 18
Visualizando Hierarquia de MOAUIOS ..ot 18
G o] g T0 S [ @] o T=T =T Lo [0 LSOO PR 19
Importando e EXPortando Tags € DESCIIGOES. ........eiiieeierieeieeie sttt s et ee et et sreeneesee e e seeseeeneeneas 20
Propriedades 0O PrOJELO ..ottt bbbttt b bbbt ne et 21
Exportando 0 Projeto para 0 FOrmato HTIML .......ccoooiiiiiiiiic e 22
=] [eTor: T o [ @] 1 (=1HTo (o I (o I8 o I 1Y/ SRS 23
Ordenacio das Listas de OPEIraNUOS...........eeueiireeieieeeeste st e nte st eee e stee e seeeseeste e e aeseeaneeseesseeneeseeeneeneeas 23
REIALONO A8 OPEIANUDS .......eueterietiieteiietie ettt b ettt b ettt b et et et e st eb et e st b s et nes 23
17T L1 oSSR 23
=T 1 | T TSRS 24




Sumario

5. GRUPOS DE PONTOS DE COMUNICAGAQ ......c.coveveeieieeeeisieseeissssesies s 25
Acessando a Barra de AlOCAGAO 0 PONTOS........cc.civiiiiiiiciesie sttt re e sne e 25
Acessando a Barra de Al0CaGa0 de OPEIaNTOS...........vierririirieieieieie sttt 26

8. MODULOS DE PROJETO ..ottt sttt s s 28
ADFINAO UM MOAUIO.........oiiiiiice bbbttt st bbbt ne e 28
SAIVANAO UM IMOTUIO ... bbbttt b bbbt bt neene e 28
Inserindo Notas € Descrigies de MOAUIO...............coiiiiiiii e 28
Informacdes de Um MOAAUIO M DISCO .......ecviiiiiieie ettt et sresbe e besre e e e 28
Editando a Versdo de UM MOAUIO ..........ccoiiiiiiii et ere s 29
MOAUIO CONTIGUIAGED ...ttt bbbtttk b et bbbt b ettt b et 30

AATGUITETUTE .ttt bbb e s bbb bbbt et e bt e bbbt bt b nr e b n e e e neene s 31
(000 ) 1o U= Yo Lol o o | (o] o RSSO SRS 34
Configuracdo Hadron — Alocagéo de Pontos de COMUNICAGAD..........ceiuevereeierereerieseeeee e seee e see e e 34
Configuracdo Hadron — Al0CaGa0 de OPErandOS..........ccueveveieiririisieniesre s 35
Configuracdo Hadron — Par@metroS GEIAIS. ........uivrerierieieieieisiesiesie ettt st sne e ssesne e 36
Grupos de DiagndstiCoS € COMANUOS. .........cueieieeiesieeeeste st e ste et esresteebesre e e e s besreetestesseesbestaesesresreesreas 38
GIUPOS EJS .ottt b b bbb bRt Rt bRttt 39
LT oo LS ] (=] T RS PRTRPPI 39
Lista Geral de GrupOS 08 PONTOS........ccueiiiieiieieseee st ere e se et e s e etestesteesbesbeessesbesseeseestaeseestestaesresreeneenes 40
(0] 1=] 2210 [0 L TSP PP PTT PRSPPI 41
COM L/ ALNET etttk b ettt b ettt b et 43
ALNET T bbb bbb bbbt b bbbt b et bbb 44
CONFIGUIAGOES UCP ...ttt bbbttt h bbbt n et 44
MOdulo Configuragao EStENAITO ........c.oiuiuiiiiiiiiieeree e bbbt 45
Madulo Configuragdo Estendido — PROFIBUS AL-3406...........ccccuiiiiiininienienieieesese e 46
T oLl e T gh o doTo] g | PRSP 46
Y oo 18] (o) [0 o oTo] =T o - NSO U PR TP 47
MOAUIO de Programa LaOder ..ottt 47
Buscando determinada LOGICA .........cccecveiiii ettt sttt s te et et sre e e baeeesresraenreas 48
INSErINAO UMA INSTIUGAD ...ttt bbbttt bbbt 48
EXCIUINGO UMA INSTIUGAOD. ...ttt ettt ettt 49
Editando UM INSEIUGAD. .......c.veiieiiiieie ettt sttt ettt et te bt e e neereanas 49
RECOMANAOD INSITUGDES ... .eveevieeieieeie ettt sttt et se et e st e s e e be e b e ebesbeste st et eneeneerennas 49
COPIANAO INSTIUGDES ...tttk bbbk bbbttt ekttt b et n et 50
(070] F-Ta T o 141 (10T 50
Tt g aTo (o T I o [ o7 KRS PR RPRRSRN 50
(070 o T Tyl (o I I o [ or: T OSSOSO PP PTRP 50
(0701 = oo (o J I o [ o7 LSOO PP PTRP 51
Inserindo ou Editando Tags € Comentario de LOGICaA ..........coveviiiiiiiieiii e 51
Editando Parametros de Entrada e Saida de MOAUIOS FUNGAO ..........ccceiiueiriiiniiineiee s 52
Voo 18] (o) [l o oTo] =T g = NS TP P PR 53
Desfazendo € Refazendo AIEIAGOES ...........eveieieiriiiesiesie ettt ettt st neereanas 54
Recortando, Copiando € COlaNdO............ccuiiiiiiiiiiccc ettt s re e be e s reereenre 54
Localizando um Texto Dentro do MOAUIO ST .......coiiiiiiiiiiiiseee e 54
Substituindo um Texto Dentro do MOUUIO ST ......c.oiiiiieiiieiesese e 55
([T [oJN o= - B = T I ] PSR 55
Configurando 05 Operandos de DIagNOSTICO........ciueuiiiiririiieire e 56
Configurando 05 Operandos TEMPOTATIOS .........cviurririeirierisieeseeste ettt et bbb e b se st nes 56

7. CONFIGURACAO DOS MODULOS DE HARDWARE ........coooeveieeeeeeeseeeessessesies s sssies s sessass s s, 58
AL-2005 — M6dulo Coprocessador MUITITArefa...........coviiiiiiiiiice s 58
AL-3130, AL-3132 e AL-3138 — Mddulo de Entrada Digital com Registro de Eventos.............ccccccevveee. 58




Sumario

AL-3150, AL-3150/8, AL-3151 e AL-3151/8 — Mddulo de Entrada Analdgica...........c.ccoeveviveieieinennnnn, 59
AL-3202 — MOdulo Saida DIgital..........cccocoieiiiice et 60
AL-3406 — Interface de Rede PROFIBUS..........coo ittt st seeenae e 61
AL-3412 — Interface Ethernet 10/100 IMDITS/S.......ccviieiiiieie ettt nee s 62
AL-3414 — Interface Ethernet Redundante MODBUS TCP .......cccccviiiiiiiiiiienieeseesese e 62
PrOtOCOI0 ALNET Tl .ottt bbbttt bttt ettt ne e 63
ProtoCOI0 MODBUS ..ottt sttt ettt e e s te e s e st e steentesbeesaeseeaseesesteeneeseeeneeneeas 63
AL-3415 — Interface Ethernet IEC 60870-5-104..........cccociiiiiriieieinise st 63
Configurages Gerais d0 AL-34L5 ......c.oiiiiiecece et nre e 63
CoNFIQUIAGAD OS CHIENTES ......oviieitiiet ettt bbb e e 66
AL-3416 — Interface PROFIBUS ESCIraVO0.........c.ccoiiiiieiiiieie sttt sie et ste e saesneeneesenenaennens 67
AL-3417 — Interface EtherNet DNP3 .......cco it 67
Configuragies Gerais d0 AL-34L7 ..ottt 68
CoNFIQUIAGAOD OS CHIENTES ......eviitiitiieeieee ettt bbb e e 70
Configuracéo dos Clientes - Configurando um Mapeamento ............cccverveieeiieieiieeie e eee e se e 70
Configuracéo dos Clientes — Configurando os Parametros Avancados do Cliente..........c.cccccoevevvcienene 71

8. CONFIGURAGCAO DOS PROTOCOLOS DE COMUNICACAOD ........cccoeueiieeeeeeeeereeesee e 77
Mestre MODBUS RTU — AL-2734 ..ottt sttt ettt sttt e eneareas 77
Configurando 0s Grupos de Pontos de COMUNICAGAD ..........cuevueieiieieiieeiese e se e sre e e e sre e e eree e 77
Configurando 0 CANAI SEITAL.........ccuiiiiiiieice e 79
MIESEIE SEFIAI DINP ...t e st e be e e s teeta e besteeseesbeeneebesbeeneeneeeseene s 80
Configurando 0s Grupos de Pontos de COMUNICAGAD .........cuereeriereierieriesienieieiees st 80
Configurando as Propriedades do Driver DNP3 .........cooiiioiiiie e 81
Cliente MODBUS Ethernet — AL-3414 ........coovoiiiiiie ettt s te ettt te e e saesneeeeneas 86
Configurando as Relages do Cliente MODBUS ..........ccooiiiiiiiii e 86
Configurando 0s Grupos de Pontos de COMUNICAGAD .........cueeerierererieriesiesieieiees st 86

T [N 17 X @@ 1T 90
CD-ROM d€ DiISTIIDUIGED ...ttt bbbttt bbb 90
DOWNIO0AA NA INTEINEL ...t ettt ettt et et e st e st et e e beebeseesbente e eneaneareas 90
Requisitos de HAardWare € SOTIWAKE............oiiiiiiieieiite sttt bbb neene s 90
Versdes do MasterToOl HAArON XE..........c.ooiviioiiieiieie sttt ste et sta e ae st estestaesaestesnaesnessaenee e 90
Instalando 0 MasterTOOl HAOron XE .........ccooiiiiiiiiie ettt 90
Desinstalando 0 MasterTool HAArON XE ..ot aneas 91
Iniciando 0 MasterTOOl HAOrOn XE ..ot sttt steene e b sne e e 91
L0 ] 0o oL ST P PR 92
Configuragdo do Canal SErial ...........cooe e ettt 93
10.COMUNICANDO COM A UTR ..ottt ettt et e e st e s e e st e e s nbe e e abae e ntae e s ntae e snreeennes 95
Selecionando 0 AL-2004 da Rede para COMUNICAGAD. ...........eueiriririniesiesie et 95
Endereco do AL-2004 cOM Canal SErial...........ccooiiiiiiiieieeieees s 95
Endereco do AL-2004 com Canal EtNEIMEL .........ccooiiiiiiiiieeee s 95
ENviando 0 Projeto PAra UTR........oiiiiiiieieeees ettt bbbt 96
Enviando MOdulos para UCP AL-2004 ............oouiiiiiieneiesieieeees st see e ssessesaesseseeseesessenses 96
Lendo MOAUIOS A0 AL-2004...........couoeieeereieieeeee et te st e st sresaeseeseeseeseeseasessesaesseseesenseenensens 98
Enviando o Arquivo de Configuragao para 0 AL-3406 ...........cccereirininenenenieeeesese e 99
Enviando Drivers de Comunicagao para 0 AL-2005 ........cccoiiiiieriniiie e 101
JANEIA UE MOAUIOS ...ttt et e s ese e s e e be st et et et eneeneaneens 104
Transferindo MOdulos de RAM para FLASH. ... s 104
Transferindo MOdulos de FLASH Para RAM ..o s 105

F N o T Tl oW T N 1Y, o To U o TSRS 105
Apagando @ MemMOIa FLASH ..ottt 105




Sumario

Compactando @ MemMOA RAM ...........ooi ittt re st aesreara e b sne e e 105
Obtendo Informag6es de um MOAUIO N0 AL-2004 ..........ccooieiiiiee e 105

BaNCOS 08 IMIBIMOTIA. ... e.vevierietieieeeeie sttt te st e sttt e et e e s e seese e be st et et e eseeseeseaseetesseseeseseeneeneareas 105

B F= L T = o (N Sy = Vo [ OSSO 106
Alterando 0 EStado d0 AL-2004 ........cccooiiiecie ettt sre et re e nn 107
Habilitando ou Desabilitando S SAIAAS ..........ccccveiiiieie i 107
Obtendo INfOrmMages d0 AL-2004 ...........couiiiiiiiie e e 107
Obtendo 0 EStado do Barramento ...........cccvcuiieiiiiiie sttt sre et b e 108
Obtendo 0 Estado da Rede ALNET T ....ocvoeiie et 108
Protegendo 0 AL-2004 .........cuiiieiiieiiit ettt bttt bt r e ne s 109
Inserindo / Alterando a Senha do AL-2004............cooiiieiie et see e enee e 110

Estado dos Operandos FOrGAOS .........cciiieiiiiiiie ettt ettt sre et e e beste e e nnas 111

Y (o] T (0] r=Tot= [o TS TSRS P PO PP PRP 111
MONItOraNAO OPEIANUOS. .....c.viteteieeee ettt r ettt b e sb b b sn s eneene s 111

Lo o Th o] =Vl oM 1Y, oo (U] o LSS 112
oL o= T oo [l @] =T =T o [0 S0 SR 113
11.IMPRESSAQO DE DOCUMENTOS........oiiiieiieetsiieestesisss st tesesssasses st sesssses s ssssssneassssenssssssanessensnens 114
Janela de Selecdo de DocumeNntos Para IMPIrESSAD........c.cuiiiirierieieirise et see e ereenas 114
(O00] 0] {10 [V T = VaTo (o= [ 0] o] g=T1-To] - VOSSO USSR 115
12.CONFIGURANDO OPCOES ........coiiecieeeeeeeteset sttt enes s assas st snas st ss s sanes s nanens 116
13.EXPANDINDO A CAPACIDADE DA UTR HADRON ..ottt 117
Criando Eventos Para Comandos IMEAIAT0S ........ccccueiiiiiiiiieiece ettt sre e nne 117
] 0575 2] [ 1O 119




1. Introducéo

1. Introducéo

O Software MasterTool Hadron XE

O software MasterTool Hadron XE HD8000 é a ferramenta de configuracdo, programacéo,
comissionamento e manutencao das UTRs (unidades terminais remotas) Hadron HD3002. Esta
ferramenta permite também o monitoramento de processos, configuracdo de modulos e geracdo de
relatorios. E executavel nos sistemas operacionais Windows® 2000, Windows® XP e Windows® 7,

(todos 32bits).

Documentos Relacionados a este Manual

Para obter informaces adicionais sobre o MasterTool Hadron XE HD8000 podem ser consultados
outros documentos (manuais e caracteristicas técnicas) além deste. Estes documentos encontram-se
disponiveis em sua Gltima revisdo em www.altus.com.br.

Aconselha-se os seguintes documentos como fonte de informag&o adicional:

O

O O OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0oOO0OO0oOOoOO0

Inspecéo Visual

Caracteristicas Técnicas da UTR HADRON - HD3002

Manual de Utilizagdo da UTR HADRON - HD3002
Caracteristicas Técnicas HD8000

Manual de Programacéo Ladder do MasterTool Extended Edition
Manual de Programacéo ST do MasterTool Extended Edition
Caracteristica Técnicas dos produtos abaixo:

AL-2005 - Real Time Multitasking Processor

AL-3130 - Mddulo 32 ED 125 Vdc Opto com Registro de Eventos
AL-3132 - Mddulo 32 ED 48 Vdc Opto com Registro de Eventos
AL-3138 - Modulo 32 ED 24 Vdc Opto com Registro de Eventos
AL-3150 - Modulo 16 EA Isoladas V/I

AL-3150/8 - Mddulo 8 EA Isoladas V/I

AL-3151 - Mddulo 16 EA Isoladas RTD/Termopar

AL-3151/8 - Mddulo 8 EA Isoladas RTD/Termopar

AL-3202 - Mddulo 32SD Relé NA Check Before Operate
AL-3406 - Interface de Rede PROFIBUS Mestre

AL-3412 - Interface Ethernet 10-100 Mbits

AL-3414 - Interface Ethernet Redundante MODBUS TCP
AL-3415 - Interface Ethernet IEC-60870-5-104 Servidor
AL-3416 - Interface de Rede PROFIBUS Escravo

AL-3417 - Interface Ethernet DNP3 Servidor

Antes de proceder a instalacdo, é recomendavel fazer uma inspecdo visual cuidadosa do material,
verificando se ndo ha danos causados pelo transporte. Verifique se 0 CD-ROM esta em perfeito
estado. Em caso de defeitos, informe a companhia transportadora e o representante ou distribuidor
Altus mais proximo.

E importante registrar o nimero de série de cada equipamento recebido, bem como as revisdes de
software, caso existentes. Essas informacdes serdo necessarias, caso se necessite contatar o Suporte
Técnico da Altus.



http://www.altus.com.br/

1. Introducéo

Suporte Técnico

Para entrar em contato com o Suporte Técnico da Altus em S&o Leopoldo, RS, ligue para +55-51-
3589-9500. Para conhecer os centros de Suporte Técnico da Altus existentes em outras localidades,
consulte nosso site (www.altus.com.br) ou envie um e-mail para altus@altus.com.br.

Se o software j& estiver instalado, tenha em méos as seguintes informacdes ao solicitar assisténcia:

e A versdo do software MasterTool Hadron Extended Edition

e A versdo da chave de software utilizada no MasterTool Hadron Extended Edition

e A revisdo do equipamento e a versao do software executivo, constantes na etiqueta afixada na
lateral do produto, quando a questéo refere-se com comunicacao com dispositivos

e O conteudo do programa aplicativo (mddulos)

e A versdo do sistema operacional Windows (juntamente com seu Service Pack) do computador
que esta executando o software

Mensagens de Adverténcia Utilizadas neste Manual

Neste manual, as mensagens de adverténcia apresentardo os seguintes formatos e significados:

PERIGO:
Relatam causas potenciais, que se ndo observadas, levam a danos a integridade fisica e saude,
patriménio, meio ambiente e perda da producao.

CUIDADO:
Relatam detalhes de configuracao, aplicacéo e instalacdo que devem ser seguidos para evitar
condicdes que possam levar a falha do sistema e suas consequiéncias relacionadas.

ATENCAO:
Indicam detalhes importantes de configuragdo, aplicacdo ou instalagdo para obtencdo da maxima
performance operacional do sistema.
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2. Descricao Técnica

2. Descricao Tecnica

Requisitos de Sistema

O MasterTool Hadron XE, para qualquer uma de suas versdes de distribuicdo, apresenta como
requisitos para sua instalacao e utilizacao os seguintes produtos:

MasterTool Hadron XE

Plataforma PC com Windows® 2000 SP4, Windows® XP SP2 (32bits) ou
Windows® 7 (32bits).

.Net Framework Versdo 2.0 SP2 e 1.1 SP1

Processador Pentium 1.8 GHz (recomendavel)

Espaco em Disco 300 MB (recomendavel)

Memoéria RAM 1 GB (recomendavel)

Resolucao 1024 x 768 (recomendavel)

Tabela 2-1. Requisitos de sistema

Dados para Compra

Itens Integrantes
O produto pode ser adquirido de duas formas:

e Em uma embalagem do produto que contém os seguintes itens:
e  Software MasterTool Hadron XE gravado em CDROM
e  Contrato Licenga de Software Altus

e Em uma embalagem do produto que contém a Licenca para posterior download do software no
site da Altus : www.altus.com.br (Versdes /Licencgas)

Cdédigo do Produto
Os seguintes codigos devem ser usados para compra do produto:

Cddigo Denominacédo
HD8000 MasterTool Hadron XE
HD8000 /L MasterTool Hadron XE /L (Licenca)

Tabela 2-2. Codigo do produto
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3. Visdo Geral

3. Visao Geral

O MasterTool Hadron XE € uma aplicacdo executada no ambiente operacional Windows possuindo
todas as facilidades e padronizacBes oferecidas por este ambiente. Sua operacao é orientada a
comandos de menus e caixas de dialogos que permitem a realizacdo das tarefas e escolha das opgdes.

O MasterTool Hadron XE possui, ainda, janelas de edicao especificas para Modulo de Configuracéo,
Maodulos de Programa e cada um dos outros modulos e arquivos utilizados em projetos. Estas janelas
permitem uma edig&o eficiente e uma visualizagio adequada dos diversos componentes de cada
maddulo especifico.

O ambiente principal do software MasterTool Hadron XE é mostrado na figura a seguir:

+4 MasterTool Hadron XE QE|
Projeto  Mddulo  Edigdo  Exibir  Busca  ComunicagSio  Relatdrio  Configuracdes  Janela  Ajuda

UPHIvEI2EH QL DOIG0IE O T 0 - BB 85| 5 AeadiodOperando - | % &2 @1 |82 X | % B B

A} F4/F B4} S45F L-L- DD} PLS RM FRM | MOV MOP MOB MOT MES 4ES CES CAB | + — X AND OR ROR (AR = < =
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Projeto At P4 P-DELICP. 172 (9 Légicas),” Pet] P-BUFCMD.178
-

= (3 prid.mihd [5L-2004) ~ I
= Médulos
= [0 Configuragio
=3 C-LConfig.000

ALNETII
Arguiteturs
COM 1
COM 2

]

3|| %

Alocagéc das varidveis globais associadas a opsrandos do CF ou constantes
alteradas na geragio do oddigo.

VAR
(® Buffers de comandos dos mddulos AL-3415. Buffer de entrada. *)
Configurag BuffersComandoALigls AT %MB200 :  ARRAY[0..179] OF INT;
Configurag
Grupos Dii
Gupos £/ || |
Grupos It
Lista Geral P P-CICUSR. 170 (1 Lagicas) } P4 p-TEST.000 (1 Légicas) X
Operandot = | T 3gica: 000 -
= (3 Execugio %A0000.0 4M3000.0
E48 EANIT.000 |
E4f) E-MAIN.ODT — ¥ =
= (11 Furgdo ‘
Fof FRELEVT.1E %Annn}ﬂ
ol FSTCP.044
= 44 Procedimento 4{
Pl PBUFCMD.1?
P4 P-CICUSR.170
P4 PDGUCP72
P4 PANLM.T51
P48 PANI_TH.157
P4 PANIUSR.150 | | Verificag do Prajeto prid.mthd - 1 Ervofs) - 1 Warnings -1 X
P4 P-TEST.000 | Descricdo Médulo Localizaco
(2 Janelas de Manitorags 2, © médulo P-TEST,000 ndo ¢ chamado ou utiizade. pri0.mkhd
=@ ﬁ_e‘i:é”?s deOperand | 6%y () Operando %HM3D0D.0 ndo declarado P-CICUSR, 170 Légica 0, Linha 0, Coluna 7
7 Buliar
2 Decimal

"
O 10 ] o bW

(* Buffer de comandos do usudrio. Buffer de entrada. *)

< b
Ln1 Col 1 Ch1 DEC

Figura 3-1. Ambiente do MasterTool Hadron XE
Percebe-se, claramente, que 0 ambiente possui 3 divisdes:

e Treeview do projeto: esta janela pode ser usada para aumentar agilidade de uso do MasterTool
Hadron XE, pois com apenas um duplo clique pode-se abrir um mddulo, uma configuracédo ou
algum documento do projeto. Além disto, diversas funcionalidades do software podem ser
disparadas através desta janela.

e Verificacio do projeto: nesta janela é apresentado o resultado da verificagdo de um mddulo ou
do projeto, sendo indicados os erros de configuracdo e/ou programacdo. Ainda, sdo apresentados
alertas para avisar o usuario de uma configuracdo/programacéo que pode nao ter o resultado
esperado.

e Area de Edic3o: area de edicio e/ou visualizacdo de um ou mais modulo(s) de programa,
relatorios, janela de monitoracdo ou qualquer outro arquivo ou configuragdo feita pelo
MasterTool Hadron XE.

Treeview do Projeto

A Treeview do projeto tem como objetivo visualizar os médulos e documentos utilizados no projeto,
possibilitando o acesso rapido ao contetdo deles e agilizando muitas fun¢des que podem ser
executadas no MasterTool Hadron XE. Todos os arquivos visualizados nesta janela fazem parte do
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projeto. Portanto, € atraves desta janela que se insere ou remove arquivos e/ou médulos do projeto.
Isto pode ser facilmente feito através de um clique com o botéo direito do mouse.

A janela possui varios niveis, representados por pastas. A pasta principal refere-se ao projeto aberto
em questéo, onde pode ser visto 0 nome do projeto seguido da UCP utilizada no mesmo. Os demais
niveis sdo divididos em vérias pastas, que tem como objetivo separar os arquivos e documentos por
tipos e funcionalidades, de maneira a organizar e facilitar o manuseio do projeto.

= [ pri0.mthd [&L-2004)
= Madulos

=
= 3£} C-Config.000

WP ALNET I

W&} Auguitetura
& COM 1

& COM 2

3£ Canfigurag8o Hadron
& ConfiguragBes UCP
3£ Grupos Diag e Comandos
3£ Grupos E/S
&7 Grupos Intermos
@ Lista Geral de Grupos de Po)
&7 Operandos
=0 Execucio
E E-NIT.000
E E-MAIN.001
=1 Fungo
Fo F-RELEVT.118
Fo F-5TCP.044
=1 Procedimento
Fef| PBUFCMD.178
By PLICUSR.170
B PDGUCP.172
P4 PINI_M. 151
P PINI_TH 157
P4 PNIUSA.150
Py P-TEST.OO0
(13 Janelas de MonitoragBo
=-{1 Relatdrios de Operandos
&7 Auiliar
¢ Decimal

£ Entiada/Saida
<77 Inteiro

7 Memdia

£77 Tabela Memdria
¢ Tabela Decimal
{21 Documentagies

Figura 3-2. Treeview de um projeto
As pastas da treeview sdo:

e Modulos: Esta pasta contém todos os mddulos aplicativos, sejam eles configuracdo, execucao,
funcdo ou procedimento. Através da Treeview, com um clique do botéo direito em cima do
maodulo pode-se abri-lo, fazer referéncia cruzada, substituicdo de operandos, verificacdo de
moédulo, envio de médulo, etc.

e Janela de Monitoragdo: Esta pasta contém arquivos referentes as janelas de monitoracdo. Estas
janelas podem ser rapidamente abertas com um duplo clique sobre o respectivo arquivo desejado.

e Relatérios de Operandos: Esta pasta contém os relatérios de operandos, havendo um relatério
para cada tipo de operando suportado pela UCP. Desta forma, qualquer relatério pode ser
facilmente consultado, a qualquer instante.

o Documentagdes: Esta pasta pode conter quaisquer arquivos que se deseje inserir no projeto.
Desta maneira, as documentacdes feitas para o projeto podem ficar facilmente a disposicéo. Para
abrir um documento inserido, basta efetuar um duplo clique sobre o documento desejado. Para
remové-lo, basta clicar com o bot&o direito do mouse e a opcéo ficara disponivel.

ATENCAO:
Deve ser observado que a remocéo do link do documento do projeto ndo implica na remocéao do
arguivo no diretério do projeto.

Janela de Verificagcéo

A janela de verificagdo tem como objetivo auxiliar o trabalho do programador, permitindo a
visualizacdo de todos 0s erros e warnings contidos na configuracéo e programacgéo. As mensagens de
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adverténcia e informacao relativas a estas ocorréncias sdo apresentadas de maneira clara e objetiva, a
fim de relatar ao programador o que € o erro e onde ele se encontra.

A janela de verificacdo é preenchida e modificada toda vez que um projeto € aberto ou entdo quando
solicitado, através de comando Verificar Projeto ou Verificar Mddulo. Na barra de titulo da janela é
informado o que foi verificado (projeto ou modulo, e se for este Gltimo caso, qual o modulo), e a
guantidade de erros e warnings contidos na verificacdo. Cada erro ou warning € representado por
uma linha e ficara na janela até uma nova verificagéo.

Entende-se por erro toda e qualquer configuracdo e/ou programacao que certamente acarreta em uma
disfuncdo. Ja um warning é uma indicag¢do de uma configuracdo e/ou programacao perigosa, ou entdo
incompleta, mas que pode ser desejada, ou entdo, ndo necessariamente far4 com que o funcionamento
do projeto seja comprometido. Um projeto com um ou mais erros ndo pode ser enviado para o AL-
2004, pois poderia causar uma falha grave.

CUIDADO:
Sugere-se que todos os projetos, quando forem carregados no AL-2004 estejam sem warnings,
a fim de evitar comportamentos indesejados.

prid.mthd - 5 E

Descricao Modulo Localizacdo
O mbdula P-TEST.000 ndo & chamado ou utiizado. prid.mthd
-[ I Operando %=A1000.0 nda declarado P-CICUSR.170 Légica 0, Linha 0, Caluna 0

Q - J- Operando %=M9000.0 ndo dedarado |_[ T- Operandn %A1000.0 néo dedarado IUSR.I?EI Ldgica 0, Linha 0, Coluna 7
Q [ I- Operando %=A1000.0 ndo declarado TP-CICUSR.170 Lagica 0, Linha 1, Coluna 0

-[ I Operando %=A1000.0 nda declarada P-CICUSR.170 Légica 0, Linha 2, Caluna 0
[ ]- Operando %=A1000.0 ndo declarado P-CICUSR.170 Lagica 0, Linha 3, Coluna 0

Figura 3-3. Janela de verificagio
A janela de verificagdo contém as seguintes colunas:

e Coluna de icones: Indicagdo grafica se € um erro ou warning.

e Descricdo: Descricdo da ocorréncia que indica de forma rapida a configuragdo e/ou programacéao
invalida.

e Modulo: Indica 0 nome do médulo em que a ocorréncia se encontra. Algumas ocorréncias se
encontram no projeto, e neste caso aparece 0 nome do projeto.

e Localizacdo: Indica de forma mais especifica, dentro do médulo, a localizacdo da ocorréncia.

ATENCAO:

Efetuando-se um duplo clique com o botdo esquerdo do mouse sobre a linha de uma ocorréncia, seja
erro ou warning, serd aberto o madulo no local correspondente. Caso o verificador indique a
localizagdo “Ethernet”, a ocorréncia refere-se a médulos de comunicagdo ethernet da arquitetura
Hadron.

Area de Edicéo

O MasterTool Hadron XE trabalha com o conceito de projeto. Um projeto representa a programagéo
e configuracdo de uma UTR HD3002, que utiliza diversos médulos e outros documentos, como 0s

seguintes:

e Mddulo de Configuracao

e Mddulo de Configuracdo Estendido
e Mddulo de Programa

e Janela de Monitoragdo

Todos estes documentos e outros relatorios séo exibidos na Area de EdicAo. Neste espaco se
encontram estes mddulos abertos, quando solicitados, como uma janela para cada médulo. Deste
modo, podem ser abertas diversas janelas simultaneamente, permitindo agilidade no trabalho.
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Janela de Médulo Configuracéo

A janela de edi¢cdo do médulo de configuracdo permite visualizar e alterar os diversos valores de
configuragdo do AL-2004. A figura seguinte mostra um exemplo de tela utilizado para edi¢éo da
arquitetura. Esta é uma das diversas telas utilizadas para editar o modulo de configuracao.

/382 C-Config.000 ¥ X

Moédulo Configuragao

Configuragdes pertinentes ao CP

B astidor Principal

B astidor Sincronizme
Modelo: | AL-3634 [ NMEA Fuso Horrio: |0 &
Bastidor 16 Slots. & E stendidos Resumo da confiquracio

Mddulos no bastidor

A
Entrada ‘ Saida ‘ Endereco ‘

Posicao Madulo

1] AL-3414 SeR.0000

1 AL-3415 SoRO00E

2 AL-3417 “eR0016

3 “aR0024

4 “RRO032

5 AL-31350 “EO000 a “E0003 “feR.O040

& AL-3130 “E0004 3 LEQ007 SoR004E

7 AL-3202 %S0120 & 9650123 %RO0056

g AL-3150 “R0054

9 AL-3150 “RO072

10 AL-3150/8 “RO050

11 SRO05E v
Primeiro Octeto de Entrada: 0 1 Momal
Primeiro Octeto de Saida: 120 [ Estendida Consumo no bastidor

Bastidores de Expansdo: |0 E

Figura 3-4. Exemplo de tela do médulo configuracéo

Para obter informac@es sobre o modulo configurag&o, consulte o Capitulo Modulo de Configuracéo,
neste manual.

Janela de Médulo Configuragéo Estendido

A janela de edicdo de um modulo de Configuragdo Estendido varia de acordo com o tipo do médulo
de Configuracdo Estendido. Porém, estas janelas sdo semelhantes a janela do Mddulo de
Configuracao. Para obter informacdes sobre cada um dos médulos de Configuracdo Estendido,
consulte o capitulo Mddulo de Configuragéo Estendido, neste manual.

Janela de Modulo de Programa

A janela de médulo de Programa apresenta os modulos que contém de fato a programacéo (ou parte
dela) da UTR HD3002. Esta janela varia de acordo com a linguagem de cada médulo, podendo ser
diagrama Ladder ou Linguagem ST. Um exemplo destas janelas é apresentado na figura a seguir:
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" Pef| P-BUFCMD.178 X
1o a
Z Alocacdo das varidveis globhais associadas @ operandos do CP ou constantes
3 2lteradas pa geragde de cddigo.
4 %)
5
6 VAR
7 (* Buffers de comandos dos mddulos AL-3415. Buffer de entrada. #)
g8 BuffersComandolLi4ls AT %Me400 ARRAY[O..179] OF INT:
2
10 {* Buffer de comandos do usudrio. Buffer de entrada. *)
11 BufferComandolUsrEntrada AT
i " P4f] P-3202.176 (7 Logicas) X
13 (% Buffers de comandos dos | -|Lbgica: 004 - Chamada do médulo F-UTR_S 068 s
14 BuffersCowandaIED AT @ CHF
3 F-UTR_S.068
16 i* Buffers de comandos dos
17 BuffersCowandolL3z0Z AT
sekmM+Dnony | Eirada
ig
19 ¢* Buffer de comandos do ug
20 BuffercComandolUsriaida AT -
%EM+00000 | Saida..
- [setas. |
zz (* Temporizadores de alocd R —
23 TEE dentro de P-DGUCE)
24 Timers
25
26 (% Estade das magquinas de [ |Légca 005 - Verlica comanda eseculado
27 BufferEntrada Estado Ny Ny
< (T car (T car
‘I 36MET 40 H %M6755|_
BEE T\ GBE O SFreT ) PMEEL0  gmmmn—  mmme— ) grmen—
‘| % % e %
|kM+00001| | KM+000D1 % TMOZ0S it % THMOZ0S %BMESEZ
% WMETSS %® WMETTE
EM+00000 | EM+00003
%MEDEL %ME862
v

Figura 3-5. Janela de edi¢cdo de modulo de programa em linguagem ST e ladder

Para obter informac@es sobre como configurar o médulo de Programa, consulte os capitulos Médulo
de Programa Ladder e Mddulo de Programa ST, neste manual.

Janela de Monitoracgéo

A janela de Monitoragéo visualiza os valores dos operandos do AL-2004 em tempo real. Pode ser
monitorado qualquer tipo de operando em diversas bases numéricas, tais como Decimal, Binério,
Octal e Hexadecimal. A figura, a seguir, ilustra uma janela de monitoracéo:

Monitoracdo® 2 IP: 192,168,15.75

Operando ¥Yalor Base ~
1 YeMEZ242 0 Decirmal -
2 YeMEZ43 0 Drecimal -
3
4 “eMBEZ50 3241 Decimal -
5 WMEZS3 | GFZN Hexadecimal | -
b SLMEZE9 |I:II]1 1001111001100 | Binaria -
T
8 w

Figura 3-6. Janela de monitoracgéo

Para obter informagdes sobre como monitorar operandos e manipular a Janela de Monitoragéo,
consulte o capitulo Monitorando Operandos, neste manual.

ATENCAO:
Use tecla F4 para trocar a base numérica das linhas selecionadas.
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4. Projeto no MasterTool Hadron XE

O que € um Projeto?

O MasterTool Hadron XE trabalha com o conceito de projeto para assim melhor atender e
representar as aplicacGes. Um projeto estabelece uma relacdo entre varios arquivos formando um
ambiente de trabalho, facilitando o desenvolvimento, reduzindo de forma significativa o tempo de
criacdo, além de impedir que se cometam erros de configuracdes mais comuns, através de uma
verificacgdo.

O nome do arquivo de projeto possui a extensdo .MTHD. Alguns caracteres, tais como * / :,
possuem significado especial para o sistema operacional utilizado, sendo considerados caracteres
invalidos para a formacéo do nome do projeto. Portanto, este dado deve ser observado na
determinacdo do nome do projeto.

Um projeto € utilizado para reunir todos os moédulos necessarios a execucao das tarefas de uma UTR
HD3002, compondo um programa aplicativo. Além disto, um projeto possui documentos e relatorios
com os quais se desenvolve e se da manutencgdo preventiva futura.

ATENCAO:

Todos os mddulos integrantes do projeto ficam localizados no mesmo diretério que é indicado na
criacdo do projeto. Caso sejam inseridos médulos que estejam em outros diretdrios, é realizada
automaticamente uma cOpia do mddulo para o diret6rio do projeto.

Arquivos Gerados pelo MasterTool Hadron XE

O MasterTool Hadron XE gera e utiliza diversos arquivos que compGe seus projetos. Alguns deles
sdo 0s Madulos de Projeto e outros sdo documentacoes e relatorios em geral. A tabela a seguir mostra
os formatos dos nomes dos arquivos usados pelo MasterTool Hadron XE com seus respectivos

significados:

Formato do Nome Significado

* MTHD Arquivo principal do projeto. Possui 0 nome do projeto seguido da extensdo .MTHD.

* MTHDX Arquivo com a configuragdo da arquitetura do projeto e dos grupos de pontos. Possui o
nome do projeto seguido da extensdo .MTHDX.

T-XXXXXX.NNN Arquivo de Mddulo de Projeto do MasterTool Hadron XE, onde:
e T -—Tipo de mddulo (C, E, F ou P)
e XXXXXX - Nome do médulo contendo até 6 caracteres
. NNN — Numero do médulo

* Notas Arquivos de Notas e Descri¢cdes de Mddulos de Projeto. Possuem o nome do modulo
correspondente, seguido da extensdo .Notas.

* Tags Arquivo que contém os Relatorios de Operandos Salvos. Possui 0 nome do projeto
seguido da extenséo .Tags.

*.mnt Arquivos das janelas de monitoragdo. Os nomes, antes da extensao .Mnt, sdo
atribuidos livremente pelo usuério.

Diretério Exp00 até Estes diretérios armazenam as configura¢es dos bastidores de expanséo 0 até 3,

Exp03. desde que presentes. Uma UTR HD3002 pode ter até 4 bastidores de expansao,
numerados de 0 a 3. Todas as configuragfes de bastidores de expanséo sdo geradas
automaticamente pelo MasterTool Hadron XE, a partir das informag8es que o usuario
edita nas telas de configuracao.

Tabela 4-1. Arquivos utilizados pelo MasterTool Hadron XE
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Criando um Projeto

Para criar um novo projeto deve-se indicar o nome do projeto e o diretério onde serd armazenado o
projeto. Para isto no menu Projeto/Novo... é aberta a tela a seguir:

4 Criar Novo Projeto @

MNoveo Projeto.

Defina o nome do projeto,

Mome do Projeto
prop 001

Diiretdrio do Projeto

chprojetogh D

[ ak. l [ Cancelar

Figura 4-1. Criando um projeto novo

Abrindo um Projeto Existente

Para realizar a edicdo de um projeto é necessario que este projeto esteja aberto no MasterTool
Hadron XE. Quando um projeto é aberto no MasterTool Hadron XE e o mesmo j& havia sido editado
anteriormente, todas as janelas do projeto voltardo como estavam antes do projeto ter sido fechado,
ou seja, 0 MasterTool Hadron XE restaura a configuracdo de todo o projeto.

Para abrir um projeto, basta acessar o menu Projeto/Abrir... e selecionar no browser um projeto do
MasterTool Hadron XE com extensédo *.MTHD.

ATENCAO:

Utilize a op¢do do menu Projeto/Ultimos Projetos para abrir rapidamente os Gltimos projetos
abertos recentemente.

Quando aberto no MasterTool Hadron XE um projeto criado em uma verséo anterior do software,
serd aberta uma janela solicitando a conversdo do projeto para a versdo de software instalada,
conforme mostra a figura a seguir:

MasterTool Hadron XE |z|

\ O projeto akual Foi gerado em uma versdo diferente de configurador e deverd ser recompilado para este vers&o, Se o projeto foi gerado por uma
\_“\r/ wersdo mais recente de MasterTool Hadron %E algumas informacdes poderdo ser perdidas.

Deseja atualizar a aplicagio?

Wersdo do projeto (1.00)
Wersdo do configurador (1,10)

Figura 4-2. Janela de atualizacéo do projeto

Caso o projeto ndo seja atualizado, ndo sera mais possivel compila-lo e sera exibido o seguinte
warning:

10
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Verificagdo do Projeto TestelO0.mthd - O Errofs) - 1 Warnings

| Descrigcdo | Madulo | Localizagdo |
‘_\‘ & aplicagdo atual foi gerada através de uma versdo diferente de configurador & ndo serd C-Config,000 Arquitetura do Projeto
atualizada, Para realizar a atualizagdo desta aplicacdo de um duplo digue nesta mensagem.

Figura 4-3. Warning indicando o estado desatualizado do projeto

Conforme texto indicado na mensagem de warning, para realizar a atualizacdo do projeto, basta dar
um cligue duplo nesta mensagem que o projeto seré atualizado e seré possivel compilar o projeto.

Inserindo e Removendo Mdédulos do Projeto

Os modulos de Projeto que um projeto contém podem ser removidos, bem como se pode incluir
Modulos de Projeto ja previamente existentes. Para realizar estes comandos, deve-se utilizar a
Treeview do Projeto através do botdo direito do mouse.

Para inserir um médulo deve-se:

1. Clicar com o botéo direito do mouse na pasta Mddulos da Treeview de Projeto, conforme
mostra a proxima figura:

Projeta

= [ pri.mthd [AL-2004] -~

< E__] Criar Mowa, ..
= ;g|-¢J Inserir...

HENET

Arquitetura
COm 1
COmM 2
Configuragdo Hadron
Configuragdes UCP
Grupos Diag e Comandos
Grupos E/S
Grupos Intermos
Ligta Geral de Grupos de Pontos
Operandos

322 C-HADRONM.005

=[] Execucio
E4f] E-NIT.000
E4F] E-MAIN. 00
=21 Funcio

Fofl F-3150.023

Fofl F-3415.120

Foll F-3317.121

Foll F-CEO.O18

Fof] F-EEW313<118

Fofl F-RELEWT.118

Foll F-STCP.044

Foll F-UTR_S.068 w

Figura 4-4. Inserindo um mddulo de projeto

2. Selecionar um arquivo utilizando o browser aberto. O arquivo sera copiado para o diret6rio
do Projeto, caso ele ndo esteja nesta mesma pasta.

Para remover um Mddulo de Projeto deve-se:

1. Clicar com o botdo direito do mouse exatamente sobre 0 médulo que se deseja remover do
projeto, conforme a figura seguinte, e clicar na op¢do Remover:

11
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B4 E-taIN. 00 -
=23 Funcio

Fodl F-3150.023

Fo F3415.120

Foil F-3417.121

Fol FLBO.018

Fof FEVAI3<116

Foil F-RELEYT. 118

Fofl FSTCP.044

] F-SUM.000

Fofl FUTR_S %] abrir
=-[Z1 Procediment|

Pyl P31 30.1|

P4 P-31501 & Informacfes. ..

P4 P-32021
F 3 % Busca de Operanda...
Py P-3415.1

m P-3417.1 . Busca de Instrugdo...
Pef) P-BUFCH
By P-CICUS @ Substituir Operandos...
P PDGUC ﬁ Editar Pardmetros...
P4 PHIED.1S
] PMI_LY ElS Enviar Madulo
B4 PINI_M, Eg; Yerificar Madulo
Pyl PAIMI_TH )
m PIMILSH Tracat/Inserir Senha...
Py P-TEST. Versdo, ..
=1 Janelas de Morit
PT opers.mnt
7% opers].mnt

Remover

Descricdo da Ldgica...

w

I,

Figura 4-5. Removendo um mdédulo de projeto

ATENCAO:
O mddulo removido do projeto ndo é deletado, é apenas desconsiderado pelo projeto.

Inserindo e Removendo Outros Documentos

A insercédo e remocdo de Janelas de Monitoragdo e Documentos funciona de maneira anéloga a
insercdo e remogdo de Mddulos de Projeto. A Treeview do Projeto contém pastas como Documentos
e Janelas de Monitoragdo onde se encontram estes elementos agregados ao projeto.

Ja na pasta da Treeview de Projeto chamada Relat6rio de Operandos nenhum elemento pode ser
adicionado ou excluido, pois estes relatorios sdo fixos, podendo ser alterado apenas seu contetdo.

Criando um Modulo para o Projeto

Além de se inserir modulos ja existentes no projeto, outra forma de adicionar mais modulos é criando
um novo. Este procedimento pode ser feito com um projeto qualquer aberto, clicando no menu
Maddulo/Novo... Sera aberta uma janela como a préxima ilustrada:

12
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4« Criar Novo Médulo

Criar Novo Médulo

Zelecione o tipo e o nome do arguivo.

Tipo de Madulo

Madulo de Procedimento W

MHaome do kddulo Linguagem

F- WMOTOR 23

L

Ladder W

[ 1] 4 l [ Cancelar ]

Figura 4-6. Criando um mdédulo novo

Dependendo do tipo de médulo selecionado, alguns parametros desta janela ndo estardo disponiveis
para alteracdo ou entdo a restricdo de valores mudara. Isto ocorre porque alguns médulos possuem
restri¢cdes, como mostra a tabela a seguir:

Tipo do Médulo Arquivo Acesso Linguagem Descricao
Médulo de partida E-INIT.000 Bloqueado Ladder E executado somente no primeiro ciclo da
UCP.
Médulo principal E-MAIN.001 Bloqueado Ladder E executado a cada ciclo da UCP.
Maédulo interrupgéo de E-xxxxxx.018 Liberado Ladder E executado no periodo de tempo
tempo configurado no médulo C.000. Ver a
secgao Configuragdes UCP.
Mdédulo procedimento P-xxxxxx.000 a Liberado Ladder ou Médulos procedimento utilizados para
P-xxxxxx.149 ST estruturar o programa aplicativo.
P-xxxxxx.151 a Bloqueado Ladder Médulos procedimento gerenciados pelo
P-xxxxxx.169 e MasterTool Hadron XE.

P-xxxxxx.171 a
P-xxxxxx.199

P-INIUSR.150 Liberado Ladder Médulo procedimento executado somente
no primeiro ciclo da UCP.

E criado automaticamente pelo
MasterTool Hadron XE e deve ser
utilizado pelo usuéario para inicializar as
suas variaveis.

P-CICUSR.170 Liberado Ladder Médulo procedimento executado a cada
ciclo da UCP.

E criado automaticamente pelo
MasterTool Hadron XE e deve ser
utilizado pelo usuério para construir seu
programa aplicativo.

Modulo fungao F-xxxxxx.000 a Liberado Assembly Maodulos de fungéo, utilizados quando
F-xxxxxx.228 Ladder ou existem rotinas de programa que se
ST repetem. Moédulos em assembly séo
bloqueados.
Modulo configuracéo C-PROFI.003 Bloqueado Binario Configuracéo dos AL-3406 utilizados para
estendido comunicagdo com os bastidores de
expanséo.
C-xxxxxx.004 e Liberado Binario Utilizado para configuragdo dos médulos
C-xxxxxx.005 AL-3406 configurados manualmente pelo
usuario.
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Tipo do Médulo Arquivo Acesso Linguagem Descrigao
C-xxxxxx.006 a Bloqueado Binario Utilizado para configuragdo da interface
C-xxxxxx.009 de comunicacédo AL-3415/17.

Tabela 4-2. Restri¢Ges de nomes e usos dos mddulos de projeto

Os modulos bloqueados ndo devem ser utilizados pelo usuario, pois sdo gerados automaticamente
pelo MasterTool Hadron XE de acordo com os parametros de utilizagdo. Alguns médulos funcdo
também estdo blogueados pelo usuario e ndo devem ser utilizados. Estes modulos sdo gerados pela
Altus em Assembly e sdo:

F-3416.011
F-2005.016
F-CBO.018
F-3150.023
F-STCP.044
F-UTR_S.068
F-3406.085
F-GPSTMP.086
F-EV313X.116
F-EVTREM.117
F-RELEVT.118
F-3415.120
F-3417.121

Inserindo Notas e Descricdes de Projeto

No MasterTool Hadron XE uma série de documentacfes podem ser feitas para auxiliar no
desenvolvimento e manutencdo do projeto. Dentre elas incluem-se as Notas e Descri¢do do Projeto,
gue podem ser visualizadas e editadas através do menu Relatério/Notas de Projeto... A Telaa
seguir representa estas documentagdes:
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+ Notas de Projeto @

Motas de Projeto

Preenchs os campos abeixo para & documentacio do projeto.

Projeto: prj0. mthd Data: HA0/2009

Descrigao: Geradaor 1

Reviso; 1.0
Empresa: Altug SA,

Projetista: Felipe
CPYE secutivo: AL-2004

Motas:

Figura 4-7. Tela de visualizacéo e edi¢do das notas de projeto

Verificando o Projeto

Para verificar o projeto a fim de detectar erros ou comportamentos perigosos na programagao e/ou
configuragdo, basta clicar no menu Projeto/Verificar Projeto. O resultado desta verificacdo pode ser
visualizado na Janela de Verificacao.

De maneira analoga a verificagdo do projeto, também pode ser feita uma verificagdo de um médulo
individualmente, bastando, para isto, ir ao menu Médulo/Verificar Médulo.

CUIDADCO:

O verificador de projetos verifica erros de sintaxe na configuracéo e programacéo de um
projeto. Isto ndo quer dizer que a aplicagdo funcionara como o esperado, pois 0 usuario pode
cometer erros de programacao na logica do funcionamento. Os algoritmos utilizados na
programacao sdo de responsabilidade do usuario.

Buscando Operandos — Referéncia Cruzada

A busca por operandos utilizados no projeto, também conhecida como Referéncia Cruzada, pode
procurar por um ou mais operandos (Faixa de Operandos) em todos os mddulos do projeto, ou seja,
no Modulo Configuracéo, em todos Mddulos Configuracdo Estendidos, Mddulos Fungéo, Modulos
Procedimento, etc. Para realizar esta busca, basta ir ao menu Busca/Operandos... e informar a faixa
de operandos que se deseja buscar. Segue abaixo figura ilustrativa:
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- Filtro de Referéncia Cruzada @

Filtro de Referéncia Cruzada

Selecione o operando a ser wilizado na pesquisa.

Operando Faixa

*%M0000 E #0000

Guantidade Pezquizar em

1000 E Todo Projeto... w
[ Pesquizar ][ Lancelar ]

Figura 4-8. Selecionando a faixa de operandos para efetuar busca no projeto

Esta tela basicamente tem o objetivo de informar a faixa de operandos que seré procurada,
informando o Operando e a Quantidade. Caso se deseje limitar a rea de procura pela faixa de
operando, basta selecionar da lista Pesquisar em um modulo. Desta forma a busca seré efetuada
apenas no médulo em questdo. Depois de informada a faixa de operandos que pode ser visualizada
no campo Faixa, basta clicar no botéo Pesquisar. O resultado da procura aparecera em uma tela
como a mostrada a seguir:

My Referéncia Cruzada - Faixa de pesquisa: %M6Z40 a %M6339 (23 Ocorréncials)) l ¥ o
Operando | Acesso | Madulo | Localizacdo | Observacdo |

HalMBZ51 Escrita E-MAIM. 001 Lagica 0, Linha 1, Cal  MOY - Operando Destino
HaMBZ50 Leitura E-MAIM. 001 Lagica 0, Linha 0, ol 50M - 12 Parcela
HeMBZE0 Escrita E-MAIM. 001 Ligica 0, Linha 2, Cal  30M - Resulkado
HulMBZS0 Escrita E-MAIN. 001 Ldgica 0, Linha 2, Col MOV - COperandao Desting
“aME240 & HaMoz41 Escrita P-IMI_M. 151 Ldgica 0, Linha 0, Col CAB
“aME2dd 3 %aMeZ45 Escrita P-IMI_M.151 Lagica 0, Linha 0, Col  CAB
SLMEZEE a LMEZEE Escrita P-IMI_IM.151 Logica 0, Linha 0, Col CAB
LME3E0 3 YLMEI34 Esctita P-IMI_IM.151 Logica 0, Linha 0, Cal  CAB
%Me242 3 YLMe243 Escrita P-IMI_M. 151 Ldgica 3, Linha 0, Col  CAB
“aME200 & HMeZ75 Escrita P-IMI_M. 151 Ldgica 3, Linha 0, Col CAB
HolMBZ5Z LeituratEscrita | P-DiGUCP. 172 Lagica 3, Linha 1, Cal CHF - Pardmetro Entrada 0
HeME330 Leitura'Escrita  P-DiGUCP. 172 Logica 3, Linha 1, Col  CHF - Pardmetro Entrada 1
%ME334.0 Leitura P-DGUCP.172 Légica 3, Linha 1, cal [ I
%ME334.0 Escrita P-DGEUCP.172 Légica 3, Linha 3, Cal  -(D-
YaME2S7.00 Leitura P-DGLICF, 172 Légica 4, Linha 0, col [ ]-
YME2S7.0 Escrita P-DGLCP. 172 Légica 4, Linha 0, Col  -(D-
YMBZdZ2 Escrita P-DEUCP. 172 Ligica 5, Linha 1, Cal  MOY - Operando Desking
“LMBeZE0 & %LMe27S Escrita P-DGUCP, 172 Ligica 5, Linha 0, Cal  CAB
UMEZ5E.0 Escrita P-DGLUCP.172 Légica 5, Linha 1, Cal  -()-
HelMBZ43 Escrita P-DGElCP. 172 Lagica 5, Linha 3, Cal  MOY - Operando Destino
WeMEZ56 Escrita P-LiElCP. 172 Logica &, Linha 1, Col MOY - Operando Destino
HMBZ5R Escrita P-DEUCP. 172 Logica &, Linha 3, Cal  MOY - Operando Desking
HulMBZ40 Leitura\Escrita  P-3130,175 Ldgica 0, Linha 1, Col  CHF - Par&metro Entrada 0

Figura 4-9. Resultado de uma busca por operandos
Esta janela possui diversas colunas:

e Operando: Esta coluna mostra o operando encontrado.

e Acesso: Esta coluna determina como a ocorréncia utiliza a faixa de operandos: se usa o dado da
faixa (Leitura) ou se escreve o contetdo do operando (Escrita).

e Modulo: E indicado o Médulo de Projeto na qual se encontra a ocorréncia.

e Localizag8o: E uma indicacdo mais precisa, dentro do mddulo, onde se encontra a ocorréncia

e Observacao: Esta coluna descreve a finalidade do uso do operando.

ATENCAO:
Efetuando-se um duplo clique com o botdo esquerdo do mouse em cima da linha é aberto 0 médulo
(se néo estiver aberto) e selecionado o local onde se encontra o operando.
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E muito importante saber como funciona esta busca de operandos para poder interpretar o seu
resultado. Para isto, 0 exemplo a seguir ilustra quando um operando esta contido na janela de
resultado de busca.

Faixa de operandos procurados: %M0010 a %M0020

Operando Capturado pela Busca?
%MO0000 Néo
%MO0013.5 Sim
%M0013n2 Sim
%M0013b1 Sim
MO0013 Sim

Tabela 4-3. Exemplo de busca de operandos

Substituindo Operandos

A Substituicdo de Operandos no projeto pode substituir faixas de operandos, com suas respectivas
subdivisOes, por outra faixa de mesmo tipo de operando, em todos os médulos do projeto, ou seja, no
Madulo Configuracdo, em determinados Modulos de Configuragdo Estendidos, Mddulos Fungéo,
Modulos Procedimento, etc.

Para realizar esta substituicdo, basta ir ao menu Busca/Substituicéo... e informar a faixa de operando
gue se deseja substituir e por qual nova faixa desejada. A figura a seguir ilustra esta operagéo:

%« Substituicdo de Operandos

Substituicdo de Operandos

Preencha 0z campos para a substituicdio do operando ou da faixa em todo o projeto ou em
apenss um modulo.

S,E,E;;SD = Z’EII\I:;DDD 0003 Opgdes: de Substituicio
= A a%
. Bit Byte
Mibble ;
Quantidade
10 o ] Permiti substituigio por operandos
que d estdo em uso no Projeto
Substituir por Faixa PESCIUISEF-EI'H ;
%MO030 4| [#M0030 & 2M0039 Todo Projeto... 4

l ok H Lancelar ]

Figura 4-10. Selecionando a faixa de operandos que sera substituida e a substituta

Esta tela basicamente tem o objetivo de informar a faixa de operandos que sera substituida, através
dos campos Operando e Quantidade. Ja a faixa de operandos substituta é formada pelo campo
Substituir por e também pelo campo Quantidade, isto porque as faixa devem possuir 0 mesmo
tamanho. Existem também as opc@es de substituir ou ndo os operandos com subdivisdo que estao
dentro da faixa. Estas op¢des podem ser determinadas através dos checkbox Bit, Nibble, Byte e
Word.

Hé& também a possibilidade de verificar automaticamente se a faixa de operandos da substitui¢do
contém operandos ja utilizados no projeto. Se isto acontecer, a substitui¢do é impedida de prosseguir.
Esta consisténcia é desativada clicando em Permitir substituicdo por operandos que ja estdo em
uso no Projeto.
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Depois de informado estes dados, ao clicar em OK surgird uma tela como mostrado a seguir:

44 Status da Substituigao de Operandos

Operandos que serda substituidos

Operando Acesso Madulo

Localizacdo | DObservacao |

YoMEZ40 & YoMB241 Escrita P-INI_M.151 Lagica 0, Linha 0, Col  CAR
“%ME244 a YME245 Escrita P-IMI_M.151 Ldgica 0, Linha 0, Col  CAB
YMEZ4Z & YaME243 Escrita P-INI_M.151 Lagica 3, Linha 0, Col  CAR
HME242 Escrita P-DGUCP, 172 Ldgica 5, Linha 1, Col MOV - Operando Destino
UeME245 Escrita P-DGLUCP. 172 Légica 5, Linha 3, Col i MOY - Operanda Destina
HME240 Leiturai\Escrita | P-3130,175 Ldgica 0, Linha 1, Col CHF - Pardmetro Entrada 0
Operandos que NAD poderdo ser substituidos

Operando Acesso Madulo Localizacdo Dbservacdo

tenzagem

B ocomnéncials) para substituicio. Deseja realmente substituir em todos oz casos?

[ ) (]

Figura 4-11. Informacé&o das faixas de operandos que serdo substituidas

Esta janela informa as faixas de operandos, no projeto ou médulo selecionado, que serdo substituidas
e as gue ndo serdo substituidas. Mostra-se também os respectivos locais onde se encontram. Depois
de ler atentamente o conteido desta janela, pressionar o botdo Sim e sera efetuada a substituicao.

Buscando uma Instrucéo

De maneira andloga aos operandos, uma instrucdo de Mddulos de Programas que utilizam a

Linguagem Ladder pode ser procurada. Para isto, basta ir a0 menu Busca/Instrucdo... que serd
mostrada a seguinte tela:

+: Busca Instrugdo

Busca de Instrugao

Selecione a instrugdo e a area de pesguisa.

Instrugdo
.
Pezquizar em

Todo Projeta... v

Inicial Quantidade

I Pesquizar ]l LCancelar ]

Figura 4-12. Procurando por uma instrucéo no projeto

Apos selecionar a Instrucdo da lista de opgdes e clicar em Pesquisar sera aberta uma janela de
resultados semelhante a de procura por operandos.

Visualizando Hierarquia de Médulos

Hierarquia de modulos é considerada a ordem com que os mddulos sdo executados, ou seja, qual
maddulo chama outro modulo e onde isto acontece. O MasterTool Hadron XE exibe esta informacéo
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de maneira gréfica, através do comando de menu Projeto/Visualizar Hierarquia de Modulos.
Clicando neste menu, sera aberta uma janela como mostrado a seguir:

B Hierarquia de Madulos F X
=I-E4F] E-IMIT.00D

P PAMI_TM 157
| PAMI_M 151
Faf| PANI_L152
P4 PINIUSR. 150
=-E4f) E-MAIN.O0T
=-F4f] PDGUCP 172
Fofl F-STCP.044
Fofl FRELEWT 118
Pl P-EUFCMD 178
=-F4f P-3130.175
Fofl FEVIIZ 116
=-Fif] P3202.176
Fofl F-CBO.0NE
Fof FCBO.ONE
Fofl FUTR_%.06%
=-Fif] P3415.181
Fofl F-3415.120
P4 P-CICUSR.170

Figura 4-13. Hierarquia de médulos de um projeto

Para visualizar onde cada um destes médulos sdo chamados, basta clicar com o botdo direito do
mouse e selecionar a opg¢ao do menu Exibir Localizacdo. Efetuando um duplo clique sobre um
maddulo, sera aberto o modulo de Programa na localizagdo em que chama o médulo clicado.

Relatérios de Operandos

Cada operando, bit de operando, tabela ou posicéo de tabela pode possuir um tag e uma descrigdo
associados. O tag de cada operando pode possuir até 25 caracteres de tamanho e somente podem ser
utilizadas letras e nimeros (as letras sdo sempre convertidas para maitsculas). Nao é possivel a
criagdo de tags repetidos para quaisquer operandos.

A descricdo de cada operando pode possuir até 65 caracteres de tamanho e podem ser utilizados
quaisquer caracteres na sua edi¢éo.

Existe um relatdrio para cada tipo de operando. Cada um destes relatérios pode ser acessado pelo
menu Relatério/Operando. Sera aberto um novo submenu contendo todos os relatorios presentes
para o projeto. Clicando em um destes menus, serd aberta uma janela como a mostrada a seguir:
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A3 Memdbria

Al
x

| Operando |U| Tags | Descricdo ~

“alM3195
FaM5199
eM3200 DIAGMOSTICO Diagnidstico do siskema

YaMI202 ALAMES
3203 STATUS
- YeMIz04
- %RM3IZ04.0
- RM3Z041 WEMTILADOR, Indica se o ventilador esta ligado,
- YRM3Z04.2 BOMBA_SUCCAC Indica se a bomba de succdo esta ligada.
- %LM3204.3 BOMEBA_DESCARIGA Indica se a bomba de descarga esta ligada.
- YaMIzZ04.4
- %M3IZ04.5
- YeMIzZ04.6
- aM3Z04.7
- %M3IZ04.8
- YaMIzZ04,9
- %M3IZ04.a
- %M3204.b
- FaM3Z04.c
- %M3204.d
- YaMIzZ04.e
- 9M3zZ04.F
3205

+
+ | AR
4

T
+
-+
+ %M3Z01
-+
+

Figura 4-14. Relatério de operando memoria

Cada linha da tabela corresponde a um operando, bit de operando, tabela ou posicéo de tabela. Nesta
janela existem as seguintes colunas:

Operando: operando associado a linha.

U: indica se o operando esta sendo utilizado em algum ponto do projeto. Esta coluna é atualizada
apenas na abertura da janela.

Tags: indica o tag do respectivo operando. Pode conter até 25 caracteres.

Descrigdo: descri¢ao do operando, podendo conter até 65 caracteres.

Wirelnfo: esta coluna s6 esta disponivel no Relatério de Operando Entrada/Saida. Wire-info é
um rotulo utilizado na fiagdo de armario para identificar o fio, o cabo, a borneira ou qualquer
outra informacéo pertinente. Desta forma, o ponto de entrada ou saida correspondente pode ser
localizado pelo seu wire-info, do armario elétrico, consultando-se a relacao de tags, operandos e
wire-info.

ATENCAO:

O rétulo de wire-info é empregado apenas para documentacdo do sistema, ndo podendo ser utilizado
nas operacdes de forcamento, monitoracdo ou edicdo de instrucfes, embora seja visualizado na
I6gica.

Importando e Exportando Tags e Descricdes

O MasterTool Hadron XE possui fungdes para exportar e importar tags e descri¢fes para arquivos de
valores do Excel (.CSV). Tais procedimentos facilitam as documentac@es que o usuario deseja fazer
sobre o projeto e ainda facilita a edi¢do de tags e descricdo, ja que se pode edita-los no Excel e
importar para o MasterTool Hadron XE.
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Para efetuar a exportacao de tags e descricdes, isto é, salvar estas informacdes do projeto em um
arquivo CSV, basta clicar no menu Relatorio/Exportar Tags e Descricdes... Clicando neste menu
sera aberta uma janela de browser para selecionar a pasta e 0 nome do arquivo que seré salvo.

J& para importar tags e descri¢Bes de operandos, basta clicar no menu Relatério/Importar Tags e
Descricdes... Serd aberta uma janela como mostrado a seguir, para que se escolha o comportamento
da importacdo de tags.

3 Opcées de importacdo dos tags e descricoes

Importagao de Tags e Descrigdes

Ezcolha ums das opgles abaixo para & importagio dos tags e
descricies.

Opgdes de Importagio

{(*) Apaga todas oz tags e descricles existentes e importa o do arquivo.
() Importa oz tags e descriciies, e substitui oz j& existentes,

() Importa oz tags e descricies e ndo substiuti oz j4 existentes.

[ ok l [ Cancel ]

Figura 4-15. Importando tags e descri¢fes de um arquivo CSV

Depois de clicado em OK, serd aberta uma janela de browser para escolha do arquivo desejado para
importagéo das informacdes.

Propriedades do Projeto

No MasterTool Hadron XE existe uma janela para visualizar as propriedades do projeto. Para acessa-
la, basta clicar no menu Projeto/Propriedades do Projeto. Esta janela exibe um resumo da
informac@es do projeto, conforme é mostrado na figura a seguir:
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x
Propriedades do Projeto
Informagdes bésicas sobre o conteddo do projeto.
Propriedade Descricdo CRC do Conteddo | CRC do Madulo | |
Mome Modela, mthd TAID4FZ3
ZRU AL-2004
Descricdo
Cuantidade de Tags 0
Quantidade de Madulos 11
C-Config.000 444 bytes SFFE8626 14400599
P-CICUSE.170 a0 bytes Z2A9CE9R 581C403E
P-INIUSR. 150 a0 bytes Z2R9CESE DEFZ499C
E-INIT.000 225 bytes 24165401 04060F7F
E-MAIMN. 001 193 bytes D2B3852C 574143566
P-IMNI_TM.157 265 bytes ASEZESSF ASE7I9EF
P-INI_M.151 1552 bytes 8879311 2805A1BF
P-DGUCR, 172 200 bytes &79B3E6FF ChFaleE2
P-BUFCMD. 178 20138 bytes 05363037 ADEFDC4E
F-5TCP.044 733 bytes 11122F72 O1F87CC1 o
F-RELEVT.115 1922 bytes CAS3IBDE3 OBG1A373
Tatal da Memdria de Programa 26 kbytes (26434 bytes) ;I

Figura 4-16. Janela de propriedades do projeto
Esta janela possui diversas colunas:

e Propriedade: Esta coluna mostra o item que sera descrito nas demais colunas.

e Descricdo: Esta coluna possui a descrigdo do item da coluna Propriedade.

e CRC do Conteudo: Este campo indica 0 CRC do conteido de cada médulo presente no projeto,
sem considerar informac6es adicionadas aos médulos pelo MasterTool Hadron XE como
data/hora de envio, entre outras.

e CRC do Mddulo: Este campo indica 0 CRC de cada médulo presente no projeto, e neste caso
considera informacdes adicionadas aos modulos pelo MasterTool Hadron XE como data/hora de
envio, entre outras.

Exportando o Projeto para o Formato HTML

O MasterTool Extended Edition permite exportar as principais informagdes do projeto para um
relatério em formato HTML, possibilitando a visualizagcdo em qualquer computador com um
navegador de internet instalado.

Para efetuar a exportagao do projeto para o formato HTML, basta clicar no menu Projeto / Exportar
Projeto / Formato HTML. Seré aberta uma janela, como mostrado na Figura 4-17, para a escolha
dos itens a serem exportados. Nesta janela sdo definidas as informacdes que serdo exportadas para o
HTML e sua formatacao.
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44 Exportar Projeto para HTML g|
Selecdo de conteddo do HTHL Relatdno de operandos:
[ Sumério [ Incluir referéncia cruzada [] Listar apenas operandos dos mddulos selecionados

Matas de projeto

L. Lista de operandos:
Relatdrio de operandos

Sugwiliar Decimal Tabela Memdria Tabela Decimal
Modulos Memdria Irteira Tahela Inteina
Entrada/Saida Feal Tabela Rieal
Ordenagan daz listaz de operandoz
(%) Operando () Tag
I ddulos
[ Inchuir lista de operandos E4MIT.000 P-DGLCP.172 P4MIUSR.150

E-M&IN.001 P-IED. 191
P-3130.175 PANI_L152
FEUFCMD175 [#] FNI_M.151
P-CICUSR.170 PNI_TH.157

Incluir notas de madulo

A i sbesresto o ligne Selecionar todos ] [ Limpar selegio ]
Camirho
[[] Especificar arquiva C35 [Opcional] Diretério de: exportacZo:
C:\Temp HTML
[ Ewoin [ o]

Figura 4-17. Janela de exportagéo do projeto para HTML

Selecéo de Conteudo do HTML

No canto superior esquerdo da tela temos um dos principais grupos desta janela, denominado Selecéo
de conteudo do HTML, onde possibilita a sele¢do das se¢des que irdo compor o documento HTML
gerado. As secdes Relatorio de Operandos e Mddulos ainda possuem outras opgoes de configuracao
detalhadas a seguir.

Ordenacdo das Listas de Operandos

Neste grupo € definida a ordenagao das tabelas de operandos. A op¢éo padrdo é a ordenagdo por
Operando, mas também podem ser ordenados por Tag.

Relatério de Operandos

No grupo Relatério de Operandos é possivel selecionar os tipos de operandos que serdo exportados
dentro desta secdo. As opcdes de configuracao sao:

o Incluir referéncia cruzada: Inclui as referéncias cruzadas de leitura e escrita de cada operando
listado.

e Criar hyperlink em referéncias: Transforma a referéncia cruzada em Hyperlink apontando para
a légica onde o operando é referenciado.

e Listar apenas operandos dos modulos selecionados: Filtra somente os operandos que estao
sendo utilizados nos médulos selecionados dentro da se¢do Modulos.

Modulos
No grupo Modulos séo listados todos os médulos presentes no projeto, e tem opg¢bes como:
¢ Incluir lista de operandos: Inclui a lista de operandos utilizados em cada ldgica.

¢ Incluir referéncia cruzada: Inclui as referéncias cruzadas de leitura e escrita de cada operando
listado.

23



4. Projeto no MasterTool Hadron XE

e Criar hyperlink em referéncias: Transforma a referéncia cruzada em Hyperlink apontando para
a ldgica onde o operando é referenciado.

¢ Remover referéncias de modulos ndo selecionados: Remove as referéncias cruzadas de
maodulos que ndo foram selecionados.

e Incluir notas de médulo: Inclui a nota de cada mddulo, se existir.

¢ Incluir observacgdo das logicas: Inclui a observacao de cada médulo, se existir.

Destino

No campo Diretério de Exportacao é selecionado o diretdrio onde os arquivos serdo gerados. Nesta
pasta sdo gerados: um arquivo HTML com o contetdo selecionado para a exportacdo, um arquivo
CSS com a formatagdo e a pasta Logics com a imagem de cada logica utilizada na exportacdo. Os
arquivos HTML e CSS sempre possuem 0 mesmo nome do projeto.

No campo Especificar arquivo CSS, é possivel especificar um arquivo de estilo CSS personalizado
pelo usuério. O contetido do deste arquivo sera copiado para o arquivo CSS gerado na exportacao.

ATENCAO:
Em caso de projetos muito grandes, recomendamos realizar a exportacdo do projeto em etapas
devido a grande quantidade de informacéo que pode ser gerada, tendo como consequiéncia, a geragdo

de um arquivo HTML muito grande, que em alguns casos inviabilizara a abertura do mesmo por
alguns navegadores.
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5. Grupos de Pontos de Comunicacao

Um grupo de pontos de comunicagdo é um conjunto de pontos de comunicagdo que,
necessariamente, possuem enderegos consecutivos e compartilham o mesmo tipo e variacao.

Os objetivos para a criagao destes grupos sdo os seguintes:

¢ Diminuir o esforco e memoria de configuracdo. Em outras palavras, permite a descricao de
propriedades comuns de maltiplos pontos similares, ao invés de descri¢fes individuais para cada
ponto. Adiante, abordam-se os descritores de grupos de pontos de comunicacdo, e as
propriedades descritas pelos mesmos.

e Economia de memoria na UCP AL-2004 para armazenamento da informagdo de qualidade.
Existem grupos de pontos de comunicacdo onde todos 0s pontos possuem uma informagao
comum de qualidade.

ATENCAO:
Para um melhor entendimento sobre 0s grupos de pontos de comunicacdo € aconselhavel ler o
capitulo Conceitos Basicos do Manual de Utilizacdo da UTR Hadron HD3002.

A configuragdo dos grupos de pontos de comunicagdo pode ser realizada em varias partes do
MasterTool Hadron XE, mas cada uma para uma finalidade especifica, como por exemplo para
grupos de pontos de comunicacdo de mddulos de E/S. No decorrer deste manual estes e outros
grupos de pontos de comunicagdo serdo descritos com mais detalhes.

Apesar de haver varios tipos de grupos de pontos de comunicacéo, parte da sua configuragdo é
comum para todos os grupos. As figuras abaixo apresentam a janela de configuracdo para grupos de
E/S e MODBUS TCP detalhando os campos da janela que sdo iguais.

E X
Desciigio: Descriphon
[ Brupo [~ Giupo
Tipo Enderego  Quantidade:  Faira: Fomaio Dados: Qualidade:  Formato da Qualidade: Tipo Endeico:  Ouanfidode:  Faixa Fomato Dados:  Qualidade:  Fomato da Dualidade:
oo e = [E = . [potoopoior o1 = [ic =] Jorce | 0 = fson = [+ = .| [oiso00 [o1 =] fac =] Jarco =l
M B 1 | 3128 7M315 [ Setect requeridn ZM o0 = 2 | [MAB00 R MBI [ Solect oqueride
o Inicial Velor Inicial
’71‘ Retentividade  Valoriricial: [0 Qualidade iniciat [152 = ‘ ’]‘ Fistertividade  Valor inicial [0 Qualidade iniciat 192 =
[~ Cantrole de Eventos ~Conlrole de Eventos
Geragao de evenlos Thioian e o] [ Bendamota Geragaa de eventos: Sempre desabilada | [ Bandamota
Método detecgdo interface: [Desabiliain 2 s = Metodo deteacan inertace: [V_00 7 | e 7|
DO desabiltas |EE=| A0: a0 = [ D desabiitagdio: = | A0 [z = [
=3 TIED
Bastidor  [Fincipal Ocleto 0 Enderego do dispositivo; [1 = IF. [n000 Pona [0z =
Moduo  [FL3202 Operando %E ous§ [Z50120 Fungo MODBLS: [01 Riead Cail Status = |
Posigio  [* Modo de Operagio [ Latched - Enderegor 1 = [
Fallime: 0 =] «100ms
Tie-out =] w100 d 5
_Concelr | 0o 1 =] % 100ms I~ Mitplas Requisigies

Figura 5-1. Comparando janelas de grupos de pontos de comunicacao

Os campos que estdo dentro da area marcada possuem um mesmo comportamento e fungdo em
qualquer janela de configuracdo de grupos de pontos de comunicagao, podendo haver restricdes para
uso de algumas opc¢Bes de configuracdo. Por exemplo, as opgcbes para o campo Formato Dados para
um grupo do tipo DI sdo os valores D1, D2 e D8. A janela para um grupo de pontos de comunicacao
interno ou MODBUS possui todas estas opgdes habilitadas para o campo Formato Dados para um
grupo do tipo DI, ja se o grupo for para DNP3 mestre somente a op¢do D1 estara disponivel.

Acessando a Barra de Alocacéao de Pontos

Para auxiliar na alocacdo do endereco do primeiro ponto de comunicacao do grupo, pode ser
utilizado a barra de alocacdo de pontos, onde é possivel visualizar os pontos que ja estdo em uso por
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outros grupos de pontos de comunicacao e quais estdo liberados para alocar. Para acessar a barra de
alocacdo de pontos basta clicar no botéo que fica ao lado da quantidade de pontos do grupo.

+u Edicdo de Grupo

Dezcngao:
|

Grupo

Tipo: Enderepo: Quantidade: &?

Al % | |5000 & [1E % =] 000, A15015
FA ann =l 17 (] | *I0800 a %10816
Walor Inicial

[] Retentividade Valor inicial: |0 Cuali

Figura 5-2. Acessando a barra de alocacéo de pontos

A barra de alocacéo de pontos apresenta uma barra horizontal representando as faixas de enderegos
onde o grupo pode ser alocado. Os pontos selecionados séo detalhados no canto direto superior acima
da barra.

L3001 - Selecionado Faina salecionada: DI30049. 013021

LT | O 1T
4

¥

Alocar  Cancelar

Figura 5-3. Barra de alocacéo de pontos

Cada quadrado da barra representa um ponto de comunicagdo. Ao passar 0 mouse sobre um ponto,
no canto superior esquerdo é mostrado o endereco do ponto. Se 0 ponto estiver em uso, serd exibido a
configuragédo do grupo que ele pertence. Para selecionar o novo enderego inicial do grupo, basta
clicar no ponto desejado e depois clicar em Alocar.

A cor do ponto representa a utilizacdo do ponto. As cores que podem aparecer sao:

Branco: o ponto ndo esta em uso

Verde: 0 ponto esta em uso por um grupo

Azul: o ponto foi selecionado para o grupo em edicéo

Amarelo: dois ou mais grupos estdo alocando 0 mesmo ponto

Vermelho: o ponto foi selecionado para o grupo em edigdo, mas também esta alocado para outros
grupos

Acessando a Barra de Alocacéao de Operandos

Para auxiliar na alocacdo dos operandos do grupo de pontos de comunicacao pode ser utilizado a
barra de alocacdo de operandos, onde é possivel visualizar os operandos que ja estdo em uso por
outros grupos de pontos de comunicacdo e quais estdo liberados para alocar. Para acessar o mapa de
operandos configurados basta clicar no botéo que fica ao lado da quantidade de operandos do grupo.
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+u Edigdo de Grupo

Descrigdo:

I

[Frupo

Tipo: Endereco: Huantidade: Faixa:

Al s | |B0OD & [1E o =) Al A5

A ann &7 (=] T=0800 a %10516
Walor Inicial

[ ] Retentividade Yalar inicial: |0 Gl

Figura 5-4. Acessando a barra de alocacé@o de operandos

A barra alocacdo de operandos apresenta uma barra horizontal representando as faixas de operandos
onde o grupo pode ser alocado. Os operandos selecionados sdo detalhados no canto direto superior
acima do mapa.

k3510 - Livre Fai4a selecionada: X 3514 K317
L4 >
Alocar  Cancelar

Figura 5-5. Barra de alocacéo de operandos

Cada quadrado da barra representa um operando. Ao passar 0 mouse sobre um operando, no canto
superior esquerdo é mostrado valor do operando. Se o operando estiver em uso também sera exibido
a configuracdo do grupo que ele pertence. Para selecionar o novo operando inicial do grupo basta
clicar no ponto desejado e depois clicar em Alocar.

A cor do operando representa sua utilizagdo. As cores que podem aparecer s&o:

Branco: o operando ndo esta em uso

Verde: 0 operando esta em uso por um grupo

Azul: o operando foi selecionado para o grupo em edicéo

Amarelo: dois ou mais grupos estdo alocando 0 mesmo operando

Vermelho: o operando foi selecionado para o grupo em edi¢do, mas também esta alocado para
outros grupos
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6. Mddulos de Projeto

O MasterTool Hadron XE utiliza diversos tipos de médulos de projeto para diversas finalidades,
sempre com o objetivo de programar e/ou configurar um AL-2004. Cada um destes tipos de mddulos
possui detalhes que os tornam diferentes entre eles e isto serd visualizado mais adiante. Porém,
muitas caracteristicas existem em comum entre o0s tipos de mddulos que serdo demonstradas a seguir.

Abrindo um Modulo

Para que um méddulo possa ser visualizado ou editado ele precisa estar aberto na area de edigéo.
Existem diversas maneiras de se abrir um modulo:

e Através do menu Modulo/Abrir... Por este método o médulo aberto necessariamente nao precisa
ser do projeto e se este for 0 caso ele ndo pertencera ao projeto até que o médulo seja inserido no
projeto.

e Através da Treeview de Projeto com um duplo clique em cima do médulo desejado.

e Através da Janela de Verificacdo efetuando um duplo clique em cima da ocorréncia.
correspondente ao erro. Assim, sera aberto o mddulo que contém o erro.

Salvando um Mddulo

Um modulo editado ou criado precisa ser salvo para recuperar as informag@es ali contidas. Sempre
gue se deseja salvar um médulo, este serd salvo no mesmo local de onde foi aberto ou criado. Para
salvar um modulo pode ser feito da seguinte maneira:

e Clicar no menu Mdédulo/Salvar
e Verificar Modulo ou Verificar Projeto (este Gltimo salva todos os modulos abertos)
e Ao fechar uma janela de um modulo editado, mas nao salvo, é perguntado se deseja salvar

Inserindo Notas e Descri¢cdes de Mddulo

De maneira analoga ao projeto, para inserir notas e descri¢cdes a um modulo basta abrir o médulo
desejado e, com ele aberto, ir ao menu Relatdrio/Notas de Modulo... Uma janela muito semelhante
a notas de projeto sera aberta.

Informacdes de um Modulo em Disco

E possivel verificar informagdes de um mddulo em disco sem a necessidade de abri-lo. Existem
praticamente duas formas de se fazer isto:

e Clicar no menu Modulo/Informacdes... e escolher um médulo no browser apresentado. Desta
maneira pode-se visualizar informacdes de um mddulo que pertence ou ndo ao projeto aberto.

e Através da Treeview de Projeto clicando no médulo correspondente com o botdo direito do
mouse e selecionando a opgao Informacdes...

Independente da maneira utilizada para pedir informac6es de um modulo o resultado ¢ algo
semelhante a tela apresentada a seguir:
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- Informagées do Modulo

Informagdes do Médulo

Informagdes basicas do modulo.

Tipo: Frocedimento Modelo de UCF: AL-2004
Mome; P-IMI_I.152 Linguagem; Ladder
Mimero; 152 Tamanho: 187 bytes
Yers3o: 0.0 CRC do Mddula: 571F2406

CRC do Contetde: DEDC4AFS

Data e hora de envio para o CF:

Salvo con: tasterTool Hadron *E Yersdo 1.10

Figura 6-1. Tela de informagdes de um modulo de projeto

A partir da versdo 1.10 do MasterTool Hadron XE é apresentado nesta tela o0 CRC do Conteudo,
que é formado somente pelo contetdo do respectivo modulo. Também é exibido, nesta tela, 0o CRC

do Modulo que incorpora toda a informagdo do modulo como, por exemplo, Data e hora de envio
para o CP.

Editando a Versdao de um Mddulo

A fim de manter uma melhor organizagéo sobre as versdes de arquivos e modulos enviados para um
AL-2004 existe a versdo dos modulos que pode ser editada. Nos casos de modulos fungéo em
assembly este dado ndo pode ser alterado.

Para editar e visualizar a versdo de um médulo, deve-se ter 0 mesmo aberto e entdo ir ao menu
Modulo/Verséo... ou clicando com o botdo direito do mouse sobre o médulo na Treeview. Deste
modo sera exibida a seguinte janela para edi¢éo e visualizagdo deste parametro:

+« Versao do Mddulo

Versao do Modulo

Edig&o da versdo do madulo ativo.

WYerzdo 11

)4

—)

[ Cancelar

Figura 6-2. Editando a versao de um maédulo de projeto
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Modulo Configuracéao

O Modulo Configuragdo, ou apenas Modulo C, é o mddulo que possui todas as configuracdes
necessarias para o uso de um projeto de programacéo. Este médulo é criado assim que se cria um
projeto novo e ndo pode ser removido do projeto. Neste modulo estéo as configuragdes principais de
cada UCP, tais como declaracéo de operandos, barramento, redes, etc. O nome deste médulo segue o

seguinte formato: C-Config.000.

I=E
Projeto Mddulo Exibir Busca  Comunicagdo Relatério  Configuragdes Janela  Ajuda
UPHI B RBEHIS [ €[ s O O [ s - B | 82 =8 | (S Relaterio de Operando ~ | %6 %! [2] | & S
A} F- B4} 55 LAL- DD} PLS AW FRM | MOV MOP MO MOT MES AES CES CAB | + — X 7 AND OR ¥R AR — < I»
COM COE TEE TED | B/D D/B A/D D#A| LDI TEI SEQ CHP CHF ECR LTR LAl ECH LTH L&H | _ MEG |
Projeto * 01X /m Tx
[ 1 Modelo.mthd [AL-2004)
= Maduloz M6 =
- édulo Configuragéo
-1 Configuagdo g ¢
-5 [T Configuragies pertinentes ao CP
‘ Arquitetura Bastidor Principal | Evpansio nl
-3¢ Configuragdo Hadon i~ Bastidor Sincronismo
11 Carfiguragies UCP Modelo: [aL-3634 = ¥ MMEL Fuen Horario: Iﬂ
£} Grupos Diag e Comandos . . = =
38 Grupos E/S Bastidor 16 Slots, 5 Estendidos Besumo da confiquiacio
52 Grupos Internos s .
A Mddul bastid
38 Lista Geral de Grupos de Pontos £eLos o Bastieol =
_— ] d —
=6 Execu;ﬁupe{an 08 Posicdo Madulo Entrada Saida Endereco
By ENIT.000
- E EMAIN. D01 o AL-3414 “LRO000
53 Funglio 1 AL-3415 %RO003 —
F_D-'ﬂ F-RELEYT.118 2 AL-3417 %RO016
~Fpf FSTCP.044 3 AL-2005 RO0Z4
B3 Procedimento 4 AL-3406 RO032
i P-BUFCMD.178 s AL-3202 5050120 & %5013 9LRO040
P P-CICUSR.170 & AL-3150 %R0043 |
- |
Pﬁ P-DGUCR.172 Primeiro Octeto de Entrada; 0 [ Mormal
% E:::_:‘N} ?15_" Frimeiro Octeto de Saida 120 [] Estendido Conzumo no bastidor
Py PN TM.,
P4 PANIUSR.150 ;
{27 Janelas de Manitaracino Bastidores de Expans3o: |1 3:
-1 Relatdrios de Operandos
-7 DocumentagBes
Aplicar | Eechar |
[Verificagau ]
| [ [oEC

Figura 6-3. Janela de edicdo do médulo configuracéo

Como o Médulo Configuragdo contém todas as informagdes de configuragdo para uma determinada
remota, suas configuracdes foram subdivididas e séo visualizadas pela lista que aparece no lado
esquerdo da janela. Cada uma destas subdivisdes chama-se Item do Médulo C. Conforme a selecdo
desta lista, a janela do M6dulo Configuracéo se altera, ilustrando a que Item de Mddulo
Configuracéo corresponde. Desta maneira € muito facil navegar pelas configuragbes do Médulo

Configuracéo.

Quando um Item de Mddulo Configuracao é alterado, o botdo Aplicar sera habilitado. As
configuragdes passardo a valer apenas depois de clicar neste botdo, confirmando a alteragdo. Caso
alguma alteracgdo tenha sido feita erroneamente ou acidentalmente, basta clicar no botdo Fechar que
a janela teréa os valores de quando abriu ou da ultima vez que foi clicado no botdo Aplicar.

Ao trocar de Item de Mdédulo Configuracdo na lista, devera ser efetuada uma confirmacédo ou ndo da
aplicacgdo das alteracOes antes de trocar o Item de Mddulo Configuracgdo visualizado. Somente seré

trocado se forem descartados os valores ou aplicados.

ATENCAO:

Como os itens de médulo configuragdo séo utilizados para configurar a remota Hadron, a alteracéo
de algumas opc¢des ndo necessariamente altera fisicamente o arquivo C -Config.000.
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Arquitetura

Este item permite configurar a arquitetura de uma remota Hadron. E possivel inserir e remover
maddulos do bastidor, configurar o modelo do bastidor, acrescentar ou remover bastidores de
expansdo e configurar o sincronismo do rel6gio da UCP AL-2004 por GPS.

"3} C-Config.000 ¥ X

Modulo Configuragao

Configuragdies pertinertes ao CP

B aztidor Principal

B astidor Sincronizmo
Modelo: | AL-3634 [ MMEA Fuzo Hordrio: |0 %
Bastidor 16 Slots, 5 E stendidos Resumno da configuracdo

tddulos no bastidar

Entrada ‘ Gaida ‘ Endereco ‘

Posicdo Madulo
u] AL-3406 SLRO000
1 AL-3130 “E0000 a %E0003 “eR.0003
2 AL-3202 S6301200a %:50123 %R0O016
3 AL-3130 “LE0004 a %LEQ007 “eR.0024
4 AL-3151 YeR0032
5 AL-3151 LRO040
=] AL-3202 o124 a %0127 SLR0048
7 AL-3202 S%630128 a %%:50131 %%RO056
=] AL-3135 “EO00E a %E0011 “oR. 006
9 AL-3150 YR0072
10 AL-3150 SLRO0S0
11 AL-3130 “ED01Z a %LE001S “R.0083
12 AL-3150/8 SRRO096
13 AL-3138 SLEO016 & %LEQ019 SLRO104
14 AL-3151/8 WRO0112
15 AL-3150/8 SeRO120

Primgira Octeta de Entrada: 0 [ ] MNamal

Prirmeiro Octeto de Saida: 120 [ E stendida LConsumo no bastidor

Baztidores de Expanzdo: |0

4

Figura 6-4. Janela de configuracao da arquitetura da UTR Hadron

Um modulo pode ser inserido executando um duplo clique do mouse na posicao desejada. Também é
possivel inserir moédulo utilizando o botdo direito do mouse ou pressionando a tecla ENTER em cima
de uma posicao vazia. O mddulo para ser inserido deve ser selecionado na lista de mddulos possiveis.
A lista de mddulos pode variar dependendo da posicao onde 0 médulo sera inserido, do modelo do
bastidor, ou se for bastidor principal ou de expansdo. A figura a seguir mostra a janela com os
possiveis modulos para inserir em uma determinada seleg&o.
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x

Adicionando um Moédulo

Selecione abaixo o modulo que =e deseja adicionar & clique Ok,

Maduloz | Descrigio

AlL-2005 Real Time Multitazking Processor

AL-3130 Madulo 32 ED 125 %de Opto com Reqistro de Eventos e Troca a Quente
AL-3132 Madulo 32 ED 48%dec Opto com Reaistro de Eventos & Troca a Quente
AL-3138 Madulo 32 ED 24 Ydec Opto com Registro de Eventos & Troca a Quente
AL-3150 Madulo 16 EA |zoladas Wl e Troca a Quente

AL-2150/8  Modulo 8 EA Isoladasz Y/l e Troca a Quente

AL-3151 Madulo 16 EA lzoladas ATDATem e Troca a Quente

AL-2151/8  Modulo 8 EA Isoladas RTD/Term e Troca a Quente

AL-3202 Madulo 32 5D Relé MA - "Check Before Operate” & Troca a Quente
AL-3406 Interface de Rede PROFIBLS Mestre

AL-3412 Interface Ethemet 104100 rbits/s

AL-3414 Interface Ethemet Redundante MODBUS TCP

AL-3415 Interface Ethemet |EC B0S70-5-104

AL-3417 Interface Ethemet DMP3

OF. I Cancelar |

Figura 6-5. Adiciona um mdédulo no bastidor

Alguns médulos possuem configuracao adicional, que deve ser realizada para o correto
funcionamento do mesmo. Para configurar o mddulo bastar executar um duplo clique do mouse sobre
0 modulo ou pressionar a tecla ENTER no modulo selecionado. Para maiores informagdes sobre a
configuracdo de cada mddulo ver o capitulo Configuracdo dos Mddulos.

Os modulos sdo removidos do bastidor através da tecla DEL ou através do menu de contexto do
mouse.

ATENCAO:
Quando um modulo é removido do bastidor toda a sua configuracéo é perdida.

Através do campo Bastidor é possivel selecionar o modelo do bastidor utilizado. Os modelos
diferem entre si na quantidade de posicOes (slots) para inserir modulos e na quantidade de posicdes
para médulos inteligentes. Para trocar para um bastidor com menos posicOes antes é necessario
remover 0s médulos que estdo nas posicdes excedentes.

Dentro do grupo Sincronismo, o campo NMEA habilita o sincronismo da remota por um sistema de
GPS. Também é possivel utilizar o campo Fuso Horario para determinar o fuso horario, mas a
configurag&o deste sO é utilizada se o sincronismo por NMEA estiver habilitado. O GPS deve ser
conectado a UCP AL-2004 através do AL-1422 Gerador de Sincronismo. Para maiores informagdes
de como instalar o GPS no AL-2004, consulte a Caracteristica Técnica do AL-1422. Para 0s
bastidores de expanséo ainda existe a possibilidade de habilitar o sincronismo via protocolo
PROFIBUS através do checkbox Rede PROFIBUS.

Ainda dentro do grupo Sincronismo, o botdo de Resumo da Configuracdo mostra quais sao as
fontes de sincronismo habilitadas para cada bastidor. A fonte de sincronismo da UTR pelo Mdédulo
AL-3415/17 indica que a interface também aceita comandos de acerto de hora por protocolo,
conforme é mostrado na figura abaixo:
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+u Resumo da Configuragao de Sincronismo

=N Fontes de zincronismo da TR
[=)- Bastidar Principal
MNAMEL,
b odulo AL-3417 [2] - cliente O
b odulo AL-3417 [2] - cliente 1
b odulo AL-3417 [2] - cliente 3
(=) Bastidar Expanzdo 0
MNAMEL,
FROFIBLS

Figura 6-6. Janela resumo da configuragdo de sincronismo

Na janela de configuracdo do bastidor existe o botdo Consumo no Bastidor. Ao clicar nele sera
aberta uma janela mostrando o consumo total na fonte do bastidor, especificando a corrente total em
cada uma das suas saidas.

Uma quantidade maior de médulos de E/S pode ser instalada na remota através do uso dos bastidores
de expansdo. A quantidade de bastidores de expansao é configurada pelo campo Quantidade de
Bastidores de Expanséo, sendo limitados a até quatro bastidores. Para cada bastidor de expansdo é
possivel instalar mais mddulos de E/S da mesma forma que o bastidor principal. A figura a seguir
mostra a tela de configuracdo de um bastidor de expanséo.
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&} C-Config.000 s X

Médulo Configuragéo
Configuragdes pertinertes o CP

B astidar Principal

B astidor Sincronismo
Modelo: | AL-3634  + NME2,
Eastidor 16 Slots, B Estendidos Rede FROFIBUS Besumo da configuiacio
i ddulo: no baztidor
Posicao Madulo Entrada ‘ Saida Endereco ‘
1] AL-3416 “aR0000
1 AL-3416 R 000
2 AL-3130 %EN024 a %E0027 “eR0016
3 AL-3130 “EN025 a %%E0031 R 0024
4 AL-3130 %EN032 a %E0035 “RRO032
5 R 0040
& SR 0045
7 SR 0056
g “aR0054
9 SeR0072
10 “RO050
11 SR 0058
12 “RO096
13 “R0104
14 %R0112
15 R0120
Primeiro Octeto de Entrada: 24 ] Momal
Primeiro Dcteto de Saida: 144 [ Estendido Conzumo no bastidor
[ Aplicar ] [ Eechar ]

Figura 6-7. Janela de configuracéo do bastidor de expansao

Para maiores informag6es sobre modelos de bastidores, mddulos de E/S, modulos inteligentes e
configuracdo dos bastidores de expanséo consulte Manual de Utilizagdo da UTR HADRON —
HD3002.

Configuracdo Hadron

Este item permite realizar configuracGes gerais no projeto da remota Hadron e alterar as
configuracdes padrdo do projeto. O item é dividido em trés partes: alocacdo de pontos de
comunicacdo, alocagdo de operandos e pardmetros gerais.

Configuragdo Hadron — Alocacéo de Pontos de Comunicagéao

Este item permite alterar as faixas de enderegos dos pontos de comunicagdo. Os grupos de pontos de
comunicacdo de uma determinada origem devem estar contidos dentro desta faixa.

As faixas devem ser editadas alterando a quantidade de pontos, pois este € a Unica coluna editavel. O
endereco inicial de cada faixa é calculado automaticamente a partir da faixa anterior.
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& c-Config.000 s X

Modulo Configuragao

Configuragdes pertinentes ao CP

#locagio de Pantas de Comunicagda | Alocagio de Operandos | Pardmetios Gerais

Descricdo | Tipo | Endereco Inicial Quantidade Faixa
1 Diagndsticos e Configuracdes da UTR. DI 0 1000 DIO000. . LI0999
2 |MaduosEJs Dl 1000 2000 DI1000..012999
3 |Pontos Internos Dl 3000 2000 DI3000..014999
4 |mEDs (i 5000 2000 DISO000..D16999
B | Diagndsticos e Configuragdes da UTR. Al ] 1000 AI0000, . ATD993
6 |Modulos E/s al 1000 2000 AI1000..A12999
7 |Pontos Tnkermos al 3000 2000 AI3000,.414999
8 |IEDs al 5000 2000 AIS000, 416999
B | Diagndsticos e Configuractes da UTR. DO 0 1000 DO0000, . Do0939
10 |Maduos /3 Do 1000 2000 DO1000..002399
11 |Pontos Internos DO 3000 2000 D03000..004999
1z |mEDs Do 5000 2000 DOS000..D06399
1z | Diagnasticos e Configuragdes da UTR. (4D i] 1000 A00000,, A00999
14 |Madulos E/s A0 1000 2000 AD1000..402399
15 | Ponkos Tnkernos a0 3000 2000 AC3000. . 404399
16 |IEDs 20 5000 2000 ACS000, 406999
[T Diagndsticos e Configuracdes da UTR.  CN ] 1000 CMO000, . ChO933
18  |MaddosE/s Ch 1000 2000 CH1000, .CNZ999
19 |Pontos Tntermos cn 3000 2000 CH3000, .CN4999
20 |1EDs N 5000 2000 CHSA00, .CNE393
ED | Diagndsticos e Configuractes da UTR. (FC 0 1000 FC0000, FC0999
22 |Madulos EJ3 FC 1000 2000 FC1000..FC2999
23 | Pontos Internos FC 3000 2000 FC3000,,.FC4999
24 |1EDs FC 5000 2000 FCS000..FC6999

Figura 6-8. Janela de alocagéo de pontos de comunicagéo

ATENCAO:

A alteracdo dos enderecos das faixas ndo altera os grupos dos pontos configurados. Esta operacéo
deve ser realizada pelo usudrio. A exce¢do sao 0s pontos de “diagnosticos e configuragdo da UTR” e
séo alterados automaticamente pelo MasterTool Hadron XE. Grupos declarados fora da sua faixa
causam erro na verificacao.

Configuragdo Hadron — Alocagéo de Operandos

Este item permite alterar as faixas de operandos utilizado pelos grupos de pontos e pela geracéo de
ladder.

As faixas de operandos para o0s grupos de pontos delimitam os operandos que podem ser utilizados
para configurar os grupos de comunicagdo. As alteragdes nas faixas ndo alteram os grupos ja
enviados, esta alteracdo deve ser feita manualmente pelo usuério. Os operandos configurados nos
grupos fora de sua faixa causam erro na verificagdo do projeto.

As faixas de operandos para a geracao do ladder instruem ao gerador quais operandos pode utilizar.
As alteragdes nas faixas so serdo aplicados na proxima geracdo. Apenas nos modulos gerados, 0s
programas de usuario que utilizem operandos ndo sdo alterados.

As faixas devem ser editadas alterando a quantidade de operandos. O endereco inicial de cada faixa é
calculado automaticamente a partir da faixa anterior.

As faixas em cor cinza ndo sdo editaveis pelo usuario.
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3% C-Config.000 ¥ x
Médulo Configuragéo
Configuragdes perinentes ao CP
Slozagio de Pontos de Comunicagdo | Alocagio de Operandos | Pardmetios Gerais
Descricao | Tipo | Endereco Inicial Quantidade Faixa e
1 Livres para Usuario %l u] 3000 %LMO000 3 %M2099
2 Diagnasticos e Configuracdo da UTR ol 3000 100 %M3000 a %4M3099
3 Médulo EfS %al 3100 400 %%M3100 a %aM3499
4 Ponkos Internos %al 3500 500 %M3500 a YaM4299
5 IED= el 4300 Foo %4300 3 %M4999
1] Interfaces EJS PROFIBUS el S000 1240 %M2000 3 %Ma239
T Cperandos Gerais %ol G240 1a0 HeMo240 & %Ma399
B  |Buffer Camandas - AL-3415/3417 %M &400 160 LME400 5 %LMESED
@ |Buffer Comandas - Usudrio de Entrada £ %M B560 z0 LMESED 5 %LMEST
10 Buffer Comandos - IED %l 530 180 LMESED 3 SLMETIT
11 Buffer Comandos - AL-3202 %l 5740 100 LMET40 3 %LMEE3T
12 Buffer Comandos - Usudrio de Saida Yl Ba40 20 MBS0 3 %LMAEE
13 Operandos Rascunho Sl 560 204 SMEEE0 3 YLMT0ES
14 Livres para Usuério el u] 500 10000 a “=I0499
15 Ponkos Internos el S00 300 10500 a %I0799
16 IED= %al 00 200 %I0300 a 10999
17 Fila de Eventos %al 1000 4000 %I1000 a 14999
18 |Describores AL-313% %l 5000 a0 %L15000 a 15079
19 |Parfmetros AL-313Y %l 5050 16 %LI50580 a %:I5095
20 Operandos Rascunho %l 5096 0
21 Livres para Usuario “aF u] S00 %LFO000 a %LF0499
22 Ponkos Internos F S00 300 %LFOS00 a %LFO799
& IEDs F s00 200 %LFOB00 a %LF0999 3

Figura 6-9. Janela de alocacéo de operandos

Configuracdo Hadron — Parametros Gerais
Este item configura diversos parametros do UTR, conforme mostrados na tabela a seguir:

Parémetros Padrao Valores Observagao
Time-out de comandos bufferizados 5000 100 a 10000 | Tempo aguardado pelo médulo
para moédulos AL-3202 P-BUFCMD.178 para conclusédo

dos comandos bufferizados
enderecados aos pontos do
modulo AL-3202. Se o comando
ndo for concluido dentro deste
tempo sera retornado erro para o
cliente solicitante.

Unidade: ms.
Time-out de comandos bufferizados 5000 100 a 10000 | Tempo aguardado pelo médulo
para IEDs DNP3 P-BUFCMD.178 para conclusédo

dos comandos bufferizados
enderecados aos pontos de
remotas IEDs DNP3. Se o
comando néo for concluido dentro
deste tempo sera retornado erro
para o cliente solicitante.

Unidade: ms.
Time-out de comandos bufferizados 1000 100 a 10000 | Tempo aguardado pelo médulo
para usuarios P-BUFCMD.178 para conclusédo

dos comandos buferizados
enderegados aos pontos do
usuario. Se o comando néo for
concluido dentro deste tempo sera
retornado erro para o cliente
solicitante.
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Paréametros Padréo Valores Observagao

Unidade: ms.
Time-out de selegdo para médulos 5000 100a 25500 [ Tempo que o médulo AL-3202
AL-3202

mantém um ponto selecionado
(select), aguardando pelo
comando de operacao (operate).
Esgotado o tempo, o ponto volta
para o estado ndo selecionado.

Unidade: ms.

Tabela 6-1. Configuracéo dos parametros gerais

ATENCAO:

Além destes pardmetros de time-out descritos anteriormente, existe outro pardmetro de time-out de
comandos bufferizados configurado em cada interface A-3415/3417. Para o correto funcionamento
dos comandos bufferizados estes parametros devem ser configurados adequadamente. Os parametros
de time-out dos modulos AL-3202, IEDs DNP3 e de usuério devem ser menores que 0S pardmetros
de time-out de execuc¢do dos comandos bufferizados configurados nas interfaces e estes ultimos
parametros também deve ser menores que o time-out configurado nos clientes IEC-104 e DNP3.

3£} C-Config.000

Modulo Configuragéo

Configuragdies pertinentes ao CP

Alocagdo de Pontos de Comunicagdo | Alocagdo de Operandos

r Time-out de Comandos Buffenzadoz

Time-out de Comandos Bufferizados para Madulog AL-3202 |5U|:|U 3

[ Corversfio de Engenharia & Célculo de Alarmes no Préwimo Ciclo

™ Comandos de acerto de hora por protocals utiizam hordrio UTEC

Time-out de Comandos Bufferizadoz para IEDs DNP3 |5U|:|U 3: mg

Time-out de Comandos Bufferizados para usudrios Imnu Ej ms
— Outros

Time-out de Selecdo para Madulos AL-3202 |5U|:|U 3: ms

Aplicar | Fechar |

Figura 6-10. Janela de parametros gerais

Conversao de Engenharia e Céalculo de Alarmes no Proximo Ciclo: Habilita as tarefas de converséo
de engenharia e célculos de alarmes para que sejam realizadas em paralelo com a aplicacéo do
usuario. Esta opcéo reduz o tempo de ciclo da UCP AL-2004. Como efeito colateral os operandos na
memoria da UCP serdo atualizados no ciclo seguinte ao calculo, causando um atraso de um ciclo de

ladder na atualizacdo do operandos.
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Comandos de acerto de hora por protocolo utilizam horario UTC: Caso selecionada indica que o
horério recebido pelo comando do protocolo esta no padrdo UTC, e desta forma soma o fuso horéario
configurado para a UTR ao horério recebido pelo protocolo. Caso esta opgéo esteja desabilitada, o
horario acertado é exatamente aquele recebido pelo comando do protocolo.

Para maiores informag6es sobre a configuracdo dos parametros gerais, consultar o Manual de
Utilizacdo da UTR HADRON — HD3002.

Grupos de Diaghdsticos e Comandos

Este item permite visualizar os grupos de pontos diagndstico e comandos da UTR. Estes grupos nao
sdo configuraveis e sdo gerados a cada nova geracdo da aplicacao.

"3 C-Config.000 ¥ X
Médulo Configuragéo
Configuraqﬁes pettinentes ao CP
Diagnodsticos | Comandos |
i _— Formato da
Descricao Grupo Yariacao qualidade Operandos

1 Diagnisticos dos Madulos AL-3415§3417  :DI10000,.DI10007 D10A A, MA

Diagnisticos Bastidor Principal 010000, 010063 D1Qc QpC_D %=M3000 a %:M3004
3 Diagndsticas Bastidar Expans&o 0 DI00&4..0DI0079 D1 OPZ_D %%M3006 a ¥M3007
1] | i

Aplicar | Fechar |

Figura 6-11. Janela de configuragdo para os grupos de diagnosticos e comandos

ATENCAO:

enderecos a ser utilizada.

O fato de um grupo de pontos ser automaticamente configurado ndo implica que ele seja
automaticamente mapeado para um cliente IEC104/DNP3. O mapeamento envolve definir para
quais clientes IEC/DNP a informac&o destes grupos é pertinente, bem como qual a faixa de

ATENCAO:

Apesar destes grupos ndo serem configurados, a faixa de enderegos de operandos pode ser
indiretamente alterada através da aba Alocacdo de Operandos na janela Configuracdo Hadron.
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Grupos E/S

Este item permite configurar os grupos de pontos relacionados aos modulos de E/S instalados no
bastidor principal e expanséo. Os grupos séo adicionados e removidos automaticamente quando a
arquitetura do projeto é alterada.

Para editar um grupo, basta selecionar o grupo desejado e clicar no botdo “Editar”.

A quantidade de grupos varia de acordo com o tipo do médulo conforme é mostrado na tabela a

seguir:
Médulo Descrigao Grupos por Pontos por grupo
médulo

AL-3130 Entradas digitais 1 32
AL-3132
AL-3138
AL-3150 Entradas analdgicas 1 16
AL-3151

AL-3150/8 Entradas analégicas 1 8

AL-3151/8
AL-3202 Saidas digitais 4 Modo Latched: 8 pontos por grupo

Modo Trip/Close: 4 pontos por grupo

Tabela 6-2. Quantidade de grupos vs tipo de médulo

Conforme figura a seguir, cada modulo vai estar presente na aba que confere com sua funcionalidade.

42 C-Config.000 ¥ x
Médulo Configuragao
Configurages pertinertes ao CP
Entradas Digitais | Saidas Digitais | Ertradas Analdgicas
Madulo Bastidor Posicao Grupo Yariacao joiatia Operandos
qualidade

1 AL-3130 Principal 1] DI1000,.011031 D1oC QpC D %M3100 a %%M3102

2 AL-3130 Principal 1 DI1032,.011063 D10C OpC %M3103 a %M3105

3 AL-3130 Principal 2 DI1064,. 011095 D10C OpC %M3106 a %M3108

< >

Figura 6-12. Janela de configuracéo de configuracao para os grupos E/S

Grupos Internos

Este item permite incluir, editar ou excluir grupo de pontos internos de comunicagéo. Os grupos sao
divididos em oito categorias, cada uma mostrada em uma tabela separada. As categorias de grupos

internos séo:

Entradas digitais

Entradas digitais de alarme
Saidas digitais

Entradas analégicas
Entradas analégicas com conversao de engenharia
Saidas analégicas
Contadores
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e Contadores congelados

Um novo grupo de pontos de comunicagdo pode ser incluso, selecionando a categoria de desejada e
clicando em incluir. Sera aberta uma nova janela para configurar os parametros deste grupo de
pontos. Para editar ou excluir um grupo é necessario selecionar o grupo desejado através do mouse e
depois clicar no botdo de agéo escolhido.

/¥ C-Config.000 = X

Médulo Configuragéo

Configuracies pertinentes ao CP

Entradas Digitais | Entradas Digitais de &larme I Safdas Digitaiz | Entradas dnaldgicas I Eriradas &naldgicas com Conversdo de Engenharia | I I *

Descricao Grupo ¥ariacao F:Lr:“a;aodia Operandos
1 DI3000 D1c4 A “M3500
2 DI3001,,.0I3010 D14 M “eM3501
3 DI3011,.0I3015 DG4 Ma “eM3502
4 DI3019..0I3115 D1c4 A “%M35035 a %LM3509
J | ¥

Adicionar...l Editar... | Remover |

Aplicar | Fechar |

Figura 6-13. Janela de configuragéo para os grupos internos

Para obter mais informagdes sobre configuracdo de grupos de pontos de comunicagdo ver Manual de
Utilizacdo da UTR HADRON — HD3002.

Lista Geral de Grupos de Pontos

Este item permite visualizar todos os pontos declarados na UTR, sendo (til para realizar uma
visualizagdo geral nos grupos de pontos configurados.

O item é dividido em duas partes. Na parte superior sdo listados todos os grupos configurados na
UTR. Quando um destes grupos é selecionado, na parte inferior € exibido a configuragao de cada
ponto do grupo. Sédo detalhados o operando onde esta armazenado, o valor e a qualidade, qual é o
ponto DO de desabilitacdo de eventos e 0 AO para banda morta.

40



6. Modulos de Projeto

/" 4€} CConfig.000 ¥ X
Médulo Configuragéo
Configuragies pertinentes ao CP
Grupos Panta |
. N Formato da Operandos Deteccao de E
Descricao Grupo ¥Yariacdo qualidade Operandos Yalor Qualidade Interfac
1 Diagndsticos Bastidor Principal DIO000. . DI0063 D1Qc OPC_Dr M3000 a %eM3003 “oM3004 W0
2 Diagndsticos Bastidor Expans&o 0 DIO0G4,,DIOO?S D1QC OPC_D “aM 3006 SeM3007 L)
3 DI1000,,011031 01QC QPC_D YeM3135 a %MILI6 YHM3LIF Q
4 DIZ000 D10A MNA “M3500 NA W
5 DI3001..013010 D1QA MNA “M3501 NA W
b DI3011..0I3018 D1QA A YeM3IS0Z A W
T DI3019..0I3118 D10A A YeM3IS03T & %MIS0T A W
i) Diagnasticos dos Madulos AL-3415/3417 DI10000, DI10007 ‘D10A A A NA W
9 AIL000. ATI0LS I&QE OPC_f “M3111 a %hM3126 YM3127 a %M3134 W_0Q
i0 AT1016. ATIO031 I16QE OPC_A “M3138 a %M3153 “%M3154 a %M3161 W0
11I Comandos Bastidor Principal | DO000D,.DO001S DLOA A eM3005 A Desabilitada _'LI
l »
~Pontos da Grupo Selecionada
-
S Operando DO Desabilitacao de -
Ponto Yariacdo Dperando Yalor Qualidade Evento Banda Morta
1 DI10000 D10A MA MNA NA A
2 DI1o0a1 D104 MA MA NA Ma, 1
3 DIioonz D1gA A NA NA A
4 DI10003 D1gA A A NA A
5 DI10004 D10A A A A &y ;I
Aplizar Fechar |

Figura 6-14. Janela geral de grupos e pontos

ATENCAO:

Cada modulo AL-3415 ou AL-3417 possui um grupo de 8 pontos para diagnostico interno,
comecgando no enderego 10000, sendo que cada grupo é visivel apenas para o seu modulo. A Lista
Geral de Grupo de Pontos apresenta apenas um grupo representando todos 0s grupos de diagnostico
dos mddulos AL-3415/3417. A faixa de pontos a partir de 10000 é reservada exclusivamente para
pontos internos das interfaces AL-3415/3417. Desta forma, o grupo de diagndéstico é sempre exibido,
mesmo quando ndo existem as interfaces na arquitetura.

Operandos

Neste item de mddulo configuracéo, é visualizado a quantidade de operandos utilizados ao longo do
projeto. A declaragdo de operandos se divide basicamente em trés grupos: Operandos Simples,
Operandos Retentivos e Operandos Tabela. Esta idéia fica clara observando-se a proxima figura.
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"33 C-Config.000 * X
Médulo Configuragéo
Configuragdes pertinentes ao CP
Total de Operandos
Retentivos
h emdria %M 0000 a %M7039 k0000 a %M7039
Decimal ZD0000 a %D0063 00000 & %D0063
Real %F0000 a %F1023 #%F0000 a %F1023
Inteiro %0000 a %5119 #0000 & #15119
Saida  |g 250120 a 250127 50120 a 50127
Auniliar | 394 ZA0000 a %A0383 #A0000 a 7240383
Declaragdo de Tabelas temana para Operandos
ende
Decimal |0 % Bytes Livres | 10074
Real [0 = i 49152
Inteiro |0 = [ l

Figura 6-15. Declaracéo de operandos

E possivel editar apenas os operandos tabela dos tipos memoéria (%TM), decimal (%TD), real (%TF)
e inteiro (%T1). A edi¢do dos operandos simples é realizada no item Configuragdo Hadron/Alocacéo
de Operandos, neste item é possivel apenas visualizar o total de operandos declarados.

ATENCAO:
Na UTR Hadron HD3002, todos os operandos simples da UCP AL2004 sédo retentivos.

No canto inferior direito é exibido o status de ocupacdo de memoria destinada a declaracao de
operandos, a fim de ilustrar o uso de meméria.

A declaracdo de operandos tabela se da em duas etapas: a primeira, no campo Declaracéo de Tabelas,
deve ser informado a quantidade de tabelas de cada tipo que serdo utilizadas. Ja a segunda etapa,
consiste em determinar a quantidade de posi¢do que cada uma destas tabelas possui e isto é feito
clicando no bot&o Posi¢oes..., pois assim serd aberto uma tela como a mostrada a seguir:
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Posigdes de Tabelas

Defing 5= posicdes para a
tabela.

Posicoes

% TM191
% TM192
%TM193
%eTM194
%eTM195
% TM196
%eTM197
%eTM198
%eTM199
%eTMZ200
% TM201
% TM202

= === = = ]

-l
o

-1

[ oK ] [ Cancelar l

Figura 6-16. Declaracéo de quantidade de posicGes de tabelas

ATENCAO:
A quantidade de tabela do tipo memoria (%TM) é configurado no item de mddulo configuracao:
Configuracdo Hadron/Alocacéo de Operandos.

COM 1/ ALNET I

Todos os CPs possuem no minimo um canal serial com o qual podem se comunicar com
supervisorio, MasterTool Hadron XE e qualquer outro dispositivo ALNET | Mestre. A
configuracdo dos parametros destes canais seriais é feita na seguinte janela:

"4} C-Config.000 = x

Médulo Configuragao

Configuragies pertinentes so CP

ALMET |
0

4

Endereco:
Yelocidade: 3600 bps '
Tipa de Maodem
(&) Sem Modem Wenhum modem serd utiizada.
0 dispositiva pode transmiti
() Half Duplex bidirecionalmente mas ndo de modo

simultaneo.

0 dizpositivo transmite dados de moda
bidirecional & simultaneamente.

Figura 6-17. Configurando o canal serial com protocolo ALNET |1

Nesta janela pode ser configurado por exemplo a velocidade da porta serial, bem como o Endereco
da Estacéo.
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ALNET Il

Para as UCPs que suportam ALNET II, este Iltem de Mdodulo Configuragdo faz a configuracéo da
UCP nesta rede, de uma maneira clara. Nesta janela pode-se configurar tempos de time-out,
velocidade de comunicacgdo, redundancia, etc. A figura a seguir ilustra melhor esta idéia:

3£} C-Config.000

Médulo Configuragao

Configursgies petinentes ao CP

Al
x

Mome de |dentificagio Timeout Inter Sub-rede (100 msz] |0

Endereco de Ma de Estagio Timeout Intra Sub-rede (100 msz] |0

A4

A4

1

Endereco de Sub-rede .
Conexdn Fizica

Velocidade de Comunicagsn | 1000 kbps b () Elétiica ) Otica
Fletlrakital Grupos de Multicast
[] Habilitada []1 & 11

. . — 2 a7 112

Periodn de Teste Conexdo Ativa [zl |0 = BE B BRE
Atrazo para Comutacao [=] 0 = 14 []4 []14

[]5 []10 []15

Figura 6-18. Configuracéo da rede ALNET 11

Configuracdes UCP

Este item de mddulo configuracdo tem como objetivo fazer uma réapida visualizagdo e configuracdo
dos protocolos utilizados pela UCP AL-2004 em seus canais seriais (COMSs). A janela possui
basicamente uma figura da UCP onde, utilizando o mouse pode-se clicar no canal serial da figura que

sera trocado para o item de modulo configuracdo correspondente a COM selecionada, como ilustra a
figura a seguir:
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"4 c-Config.000 T X

Médulo Configuragao

Configuragies pertinentes ao CP

Configuragédo do CP: AL-2004

=

L0 0.5 LB LB g

Tempo maximo de execugio

do programa

800 ms v
Periodo de acionamento E018
B0 ms v

Protocolos

COMT: Al NET | Escrave v

LR | NET | Esciavo

Figura 6-19. Configurando os canais seriais do AL-2004

Também existem configuracdes mais detalhadas como Tempo Maximo de Configuracédo do
Programa, Periodo de acionamento do modulo E-*.018 ( Mddulo de interrupcdo ) e protocolos das
COMs.

ATENCAO:

- E-*.018 : é executado ciclicamente, num periodo definido pelo usuario no médulo de configuracao
C-Config.000, pode possuir valores entre: 50ms, 25ms, 10ms, 5ms, 3.125ms, 2,5ms, 1.25ms ou
0.625ms .

- Tempo Maximo de Configuragdo do Programa: €é tempo maximo possivel para a execugdo de
um ciclo completo do programa aplicativo no controlador programéavel configuravel de 100 ms a
800 ms. Ou seja, a execucdo completa de uma varredura do médulo EO01 ndo pode se estender por
mais do que o valor configurado, incluindo as chamadas para mddulos P e F e acionamentos do
madulo de interrupgdo de tempo E018. O software executivo realiza uma verificagdo continua no
tempo de ciclo, passando automaticamente para estado de erro caso este limite seja ultrapassado.

Médulo Configuracdo Estendido

Um modulo de configuracdo estendido € utilizado para passar configura¢des adicionais a UTR
Hadron. Existem trés tipos de médulos de configuracéo estendidos, conforme é mostrado na tabela a

seguir:

Médulo configuragao Funcéo

estendido

C.003 Configurar os mddulos AL-3406 utilizados para comunicagdo com 0s
bastidores de expanséo. Este modulo é gerado automaticamente pelo
MasterTool Hadron XE quando existir pelo menos um bastidor de expansao
configurado.

C.004 Médulos de utilizacao livre para o usuario configurar redes PROFIBUS

C.005 manualmente.

C.006 Médulos de configuragédo dos médulos AL-3415/17. N&o existe relacéo entre a

C.007 guantidade de moédulos configuragdo e a quantidade de médulos AL-3415/17

C.008 configurados no bastidor principal.
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Médulo configuragéo Funcéo
estendido

C.009

Tabela 6-3. Mddulo de configuracéo estendido

Médulo Configuracao Estendido — PROFIBUS AL-3406

No MasterTool Hadron XE temos a janela de Mddulo de Configuracéo Estendido, onde é possivel
editar e exibir configuracdes de redes PROFIBUS configuradas manualmente. Para isto, devemos
inserir ao projeto o arquivo .PB através do botdo Importar arquivo .PB.... Estes arquivos com
extensdo .PB sdo gerados através do aplicativo ProfiTool®. Para configuragdes de redes PROFIBUS
geradas automaticamente pelo MasterTool Hadron XE (bastidores de expansdo), nao € possivel
realizar a edicdo.

"% C-PROFLOD4 s X
Médulo Configuragao
Configuragies pertinentes ao CP
No | Madulo | Tipo | End. Entrada | End. Saida | Tamanho{Bytes) | Oper. PROFIEUS Mestre
1 10 ¢ &4 word input can {Dx40,0xFF) Ty 1] 128 “wMO4 N*Relagies 0
2 10 32 word input con {0x40,0<DF) = Iw 128 64 %al104¢ Posic
3 10 20 word input con (0x40,0x03) | Tw 192 40 M4 DDS'CaD —
4 10 4 ward input con (0xD3) Ty 232 g MO i
5 10 2 word input con {0xDL) T4 240 4 MO Ali
6 10 32 word output con (0x80,0xDF) QW il 64 S0S: &]
7 10 20 word output con {0x80,0:D3) | QW 64 40 MOt L
8 10 & word oukput con (OxET) Qe 104 16 Mg, Redundncis
9 10 2 word output con (0xE1) Qe 120 4 Mo [ Aedundancia
Posigdo Redundante

£ >

Diagndsticos Importar Arquivo PE...

Mestre & [zp0200 4 || EMozae Fedundante 3140250 3 || EMO2TS Imprtar Relagdes...

Mestre B |2p0230 EES L

gl | 10258 Tempa dedtualeagia 761 us

Figura 6-20. Mddulo de configuracéo estendido PROFIBUS

Detalhes da Configuragcdo do Médulo PROFIBUS AL-3406
e Diagnosticos: sdo operandos configuraveis que sao utilizados para diagnosticar a interface e 0s
madulos a ela ligados.
o Mestre A: Faixa de operandos memdria (%M) que recebe informacdes de
diagnostico do Mestre A da rede PROFIBUS.
o Mestre B: Faixa de operandos memoria (%M) que recebe informagdes de
diagndstico do Mestre B da rede PROFIBUS.
o Redundante: Faixa de operandos memoria (%M) que informa o estado da
redundancia.
¢ Redundéancia: Habilita ou ndo a opcéo de redundancia

Apo6s importar o arquivo .PB ao projeto sera possivel editar os campos na grade.

Importar/Exportar

O botdo Exportar Relagdes serve para exportar as configuracfes da relagfes para um arquivo
*.CSV, que pode ser aberto no Microsoft® Excel. Isto pode ser usado para fazer um backup das
configuragdes de relacdes.

O botéo Importar Relac6es funciona de forma analoga, importando o arquivo *.CSV para as
configuragdes das relagfes PROFIBUS.

46



6. Médulos de Projeto

ATENCAO:

- O nimero maximo de relagdes que pode ser alocado é 2000.

- Para maiores detalhes de como configurar um dos mddulos PROFIBUS, consultar o manual de
utilizacdo do respectivo equipamento.

Mdédulo de Programa

Mddulo de Programa é um mddulo que possui rotinas desenvolvidas para serem executadas em um
AL-2004. O nome de um mddulo de Programa sempre possui um dos seguintes formatos:

e F-**: Modulo Fungéo
e P-**: Modulo Procedimento
e E-**: Mddulo Execucao

Existem basicamente duas linguagens de desenvolvimento de Médulos de Programa: Ladder e
Structure Text (ST).

A linguagem Ladder € uma linguagem de programacao gréfica que lembra os diagramas de painéis
elétricos utilizados na industria, antes da entrada do CLP. Esta linguagem é de grande aceita¢do no
mercado devido sua simplicidade de programacéo e utilizacdo de praticamente 0os mesmos simbolos
do diagrama de relés. Para maiores detalhes sobre esta linguagem, consultar o Manual de
Programacéo Ladder do MasterTool XE.

Jéa a linguagem de programagcdo Structure Text, ou simplesmente ST, é uma linguagem texto que
retine os elementos de programacéo classicos para desenvolver algoritmos. Para maiores detalhes
sobre esta linguagem, consultar o Manual de Programacéo ST do MasterTool XE.

As duas linguagens podem ser utilizadas simultaneamente no projeto, porém ndo pode haver as duas
em um mesmo Maédulo de Programa.

Modulo de Programa Ladder

O Modulo de Programa Ladder é representado no MasterTool Hadron XE através de um editor
grafico, onde existe varios conceitos determinados no Manual de Programacdo Ladder do
MasterTool XE. Este editor é basicamente subdividido por Idgicas, como mostrado na figura a
seguir:

47



6. Médulos de Projeto

P4f P-DGUCP.172 (8 Légicas)
| - JlLégica: 000 - Estado do UCFP

( CHF

F-STCP.044

p——

| - |L6gica: 001 - Menzagem de erro da UCP

N - S S - .
R oR oR CAR - | %M3°)°°4
W%MET47 % [
BMEIST %ME347 sMes47 | |kM+00000
@ y
=
%MET4E %MEI49 %ME950 %
|KM+aoaon

WMEILT FWMEILT WMEI4T

| - |Légica: 002 - Temporizadores para time-out de alocagio dog buffers de comanda

@EE ) @EE ) @EE 1 @EE  \  EE
HMESAE WMEESS H%MEES0 WMEES2 HMESSS
% % % 9% %
HEM+32767 H KM+32767 - KM+32767 - KM+32767 - KM+32767

@EE | @EE | @EE | @EE
HMESST WMEESD WMEETL WMEESS
% % % 9%
HEM+32767 H{ KM+32767 - KM+32767 | KM+32767

Figura 6-21. Janela de edi¢do do médulo de programa ladder

Como auxilio ao uso da linguagem, existe uma coluna a esquerda da janela, onde fica um botdo de
maximizar e minimizar uma logica.

Buscando determinada Légica

Para rolar a janela de visualizagdo de um modulo de programa Ladder para uma logica especifica,
basta ir ao menu Busca / Légica..., com 0 médulo de programa aberto, e informar a légica na
seguinte janela:

+4 Busca Logica

Busca de Loégica

Digite 0 numero da ldgica que sera visualizada.

(*) Légica |0

Ok
O

4

Figura 6-22. Buscando uma légica

Inserindo uma Instrucéao

O procedimento para a inser¢do de uma instrucdo é o mesmo para todas. Para as instruc6es que
possuem operandos ou qualquer outro parametro a ser informado, é apresentada uma janela para a
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edicdo dos mesmos. Esta janela reflete o desenho da caixa da instrugdo, como mostrado na figura a
seqguir:

3y Edicdo de Instrugdo g‘

Edigcao de Instrugao

Edig&o dos valores dos pardmetros da instrugdo.

-

SOM
_|13Parcela i
ZM0oooo E

Z3Parcela

k000 2
Resultado

ZM0oonz E

[ aK ][ LCancelar ]

Figura 6-23. Inserindo uma instru¢do no médulo de programa ladder
Para inserir uma instru¢do, com o médulo de programa aberto, deve seguir 0s passos:
1. Posicionar o cursor de logica na célula onde deve ser inserida a instrug&o.

2. Selecionar no menu de instrucfes o grupo de instrucGes desejado e selecionar a instrucao dentro
do grupo ou selecionar o botdo correspondente na barra de ferramentas. E exibida uma janela
com o formato da caixa da instrugdo. Caso nédo seja possivel inserir uma instru¢do devido as
restrigdes da célula, o item de menu e o botdo na barra de ferramentas ficam desabilitados.

3. Editar os operandos correspondentes a instrucao selecionada indicando o endereco ou tag do
operando.

Excluindo uma Instrugéo

A exclusdo de uma instrucéo é facilmente feita, pois basta selecionar a instrugéo e pressionar DEL
no teclado ou ent&o, através do menu Instrucéo / Remover.

Editando uma Instrucéo

Para editar uma instrucdo basta efetuar um duplo clique em cima da instrucdo que se deseja editar.
Seré aberta a mesma janela de inser¢éo de uma instrucéo, porém com os valores atuais nos campos
correspondentes.

ATENCAO:

Pode ser também substituida a instrugdo, mas mantendo os operandos, através da tecla de atalho
CTRL + T. Desta forma a instrucdo sera trocada por uma equivalente. Cada vez que este atalho é
acionado sobre a instrucdo, sera realizada a troca por uma diferente. Exemplo: uma instru¢do SOM
pode ser trocada por SUB e MUL.

Recortando Instrucdes

Uma instrucdo ou um grupo de instrucdes previamente selecionadas podem ser recortados de uma
I6gica de programa ladder pelo comando CTRL+X do teclado. Uma copia da(s) mesma(s) €
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transferida para a Area de Troca, podendo ser novamente inserida em qualquer ponto de uma logica
(desde que ndo ultrapasse os limites da l6gica) através do comando CTRL+V do teclado.

Copiando Instrucdes

A copia de Instrucdes de uma l6gica de programa ladder é idéntica a recortar instrugdes, porém as
instrucBes copiadas ndo sdo excluidas do médulo. Para efetuar a copia de instrugdes, basta utilizar as
teclas CTRL+C que a(s) instrucao(6es) selecionada(s) sera(do) copiada(s) para a area de
transferéncia.

Colando Instrucdes

Colar instrugdes em um mddulo de programa, a partir de instrugdes carregadas na area de
transferéncia, pode ser feito atraves das teclas CTRL+V. As instrugdes serdo adicionadas nas células
vazias e substituirdo as células preenchidas. Nao sera permitido colar instru¢des em determinadas
posicBes se estas colocardo alguma das instrucfes coladas em uma posicdo invalida.

Recortando Ldgicas

Um grupo de logicas pode ser apagado de um modulo de programa ladder pelo menu Edicao /
Recortar Ldgicas... Uma copia das mesmas é transferida para a Area de Troca, podendo ser
novamente inserida em qualquer ponto do modulo através do menu Edicéo / Colar Logicas...

Ao chamar o comando de menu para recortar l6gicas de um médulo de programa ladder, seré aberta a
seguinte janela, para informar as l6gicas que serdo recortadas.

+« Recortar Logicas E]

Recortar Logicas

Recaortar uma faixa de ldgicas de um madulo
para outro ou Coma imagem para autro

aplicativo.

Lagica inicial Lagiza final

i R £
[ Recartar H Cancelar ]

Figura 6-24. Recortando légicas de um mddulo de programa

Copiando Légicas
A cépia de Légicas de um moédulo de programa ladder para a area de transferéncia é idéntica a
recortar logicas, porém as I6gicas copiadas ndo sao excluidas do modulo. Para efetuar a copia de
I6gicas, basta ir ao menu Edicéo / Copiar Logicas... que seré aberto a seguinte janela:
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+« Copiar Légicas

Copiar Légicas

Copist uma faixa de ldgicas de um madulo para
outro ou como imagem para outro aplicativo.

Lagica inicial Lagica final
0 v |0 3
[ Copiar ] [ Cancelar ]

Figura 6-25. Copiando Idgicas de um mddulo de programa
Nesta janela devem ser informadas as I6gicas a serem copiadas.

Colando Logicas

Colar légicas em um mddulo de programa, a partir de l6gicas carregadas na area de transferéncia,
pode ser feito através do menu Edicdo / Colar Logicas... Seré aberto uma janela onde deve ser
informado o numero da légica na qual sera colado as lI6gicas. Se for a Gltima légica, entdo sera
incluido novas ldgicas no final do mddulo de programa. Se for a primeira ou qualquer légica do
meio, sera efetuado um “deslocamento” das logicas a fim de comportar as novas logicas inseridas.

- Colar Légicas

Colar Légicas

Colar uma faixa de Idgicas no madulo atual.

Lagica desting

f

LS

[ Colar H Cancelar ]

Figura 6-26. Colando l6gicas no médulo de programa

Inserindo ou Editando Tags e Comentario de Logica

Cada l6gica utilizada em um mddulo de programa ladder pode possuir um tag associado, um
comentario descrevendo sucintamente a funcdo da I6gica e um campo de observagdes para descrever
detalhadamente a l6gica. O tag e 0 comentério da légica sdo exibidos na primeira linha da l6gica
quando um modulo de programa esta sendo visualizado no MasterTool Hadron XE.

Para editar os tags e comentario de Logica, basta ir ao menu Relatdrio / Descricao da Légica... ou
entdo, clicando com o botdo direito em cima da logica e selecionar 0 menu de mesmo nome. As
seguintes janelas serdo abertas:

A primeira janela exibe todos os tags do modulo:
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+4 Descrigao da Logica le

Descricao da Légica

Inzita a Tag, Descrigdo e Obszervagio da Ldgica,

Tags Descricao Observacao
Chamada F-CBCQ.018 para o AL-3202 slot &

Move os walores do AL-3202 para as saidas - slo
Atualiza a qualidade do AL-3202 - slat 6

Chamada F-CBC.018 para o AL-3202 slot 7

Move os walores do AL-3202 para as saidas - slo
Atualiza a qualidade do AL-3202 - slok 7

Moo comando bufferizado recebido

Chamada do mddulo F-UTR_S.068

Werifica comando executado

WO = kW M= D

werifica fim de comanda

Figura 6-27. Descrigdo da l6gica

Para editar as légicas, basta clicar em uma das linhas da grid na janela acima. A seguinte janela sera
exibida:

+u Logica ['5_(|

Descricao da Légica

Editor de Tag, Descrigdo e comentanio de Logica.

Tag: || | | oK
Descrigda |I'-1|:we oz valores do AL-3202 para az zaidaz - zlat 6 | | Cancelar
Obzervagdo:

Figura 6-28. Inserindo ou editando tags e comentario de l6gica

Editando Parametros de Entrada e Saida de Médulos Funcéao

Um modulo funcdo ladder, diferentemente do que acontece com médulos de execucao e
procedimento, permite que sejam utilizados parametros de entrada para a funcéo e sejam retornados
valores depois de executada a mesma. Para editar estes parametros de entrada e saida basta ir ao
menu Mddulo / Editar Paré@metros... (somente para modulos fungéo ladder). Clicando neste menu,
serd aberto a seguinte janela:
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i Edigdo de Parametros

Edigao de Parametros

Configure o nimero & o parémetros de entrads e zaida.

Parametroz de Entrada

Mimera |5

b

Parametroz de Saida

Nomero— [q]

b

Parametroz. ..

Figura 6-29. Definindo a quantidade de parametros de entrada e saida

Nesta janela é determinada a quantidade de parametros de entrada e saida sendo no méaximo 10 para
cada um. Para editar qualquer um dos parametros, deve-se clicar no botdo Parametros... Qualquer

um dos casos, sera aberto uma janela, como mostra a figura, para a edi¢éo:

¥ Parametros

Parametros

Faga a edigio dos pardmetros na tabela sbaixo.

Operando
1 S6MO00o0 =
2 SoMo0o1
3 %aMO00Z
4 SMO003
5 SeMO004

Figura 6-30. Editando paré@metros de um modulo fungéo ladder

Modulo de Programa ST

O Mddulo de Programa Structure Text, ou simplesmente ST, € representado no MasterTool Hadron
XE através de um editor de texto, onde existem varios conceitos determinados no Manual de
Programacdo ST do MasterTool XE. Este editor € muito semelhante a um editor de texto
convencional, porém, como é dedicado a programacao da linguagem ST, apresenta algumas
caracteristicas que distinguem dos demais editores. A janela de edi¢do de um mdédulo de programa

ST é mostrada a seguir:
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" Pl P-BUFCMD.178 e
11 ¢ -
2 Alocagio das waridveis globais associadas 3 operandos do CF ou constantes <k
3 glteradas na geragde do cddigo.

4 <)

5

6 WAR

7 (# Buffers de comandos dos midulos AL-3415. Buffer de entrada. *)

g BuffersComandolAL3415 AT  sMe400 ARRAY[O..179] OF INT:

9

i0 (* Buffer de comandos do usudrio. Buffer de entrada. *)

i1 BufferComandolUsuario AT $Me560 H ARRAY[O..19] OF INT:

iz

13 (* Buffers de comandes dos midulos TEDs. Buffer de saida. *)

14 BuffersComandoIED AT %MA65S0 H ARRAY[O..153] OF INT:;

15

16 (# Buffers de comandos dos mddules AL-3202. Buffer de saida. #)

17 BuffersComandoAL3Z02 AT  5Me740 ARRAY[O..99] OF INT:

15

19 (* Temporizadores de alocacdo dos buffers de entrada (utiliza instrucies

20 TEE dentro de DP-DGUCPR) #)

21 Timers AT $MeS46 : ARRAY[O .. 8] OF INT:

22

3 (* Estade das mdguinas de estado de cada puffer de entrada =)

24 BufferEntrada Estado AT 3MEZ85 H ARRAY[O .. 8] OF INT:

25

26 (% Flags de falkha de comunicacic com bastidores expansdo pela rede PROBFIBUS A e B, #)

27 FalhaComProfibus AT sM3001 WORD;

28 bt
i E3 >

Figura 6-31. Janela doe modulo de programa ST

Este editor destaca com cores diferentes os elementos de programag&o (variaveis, comentarios,
palavras chave, etc) para facilitar a visualizacdo e compreensdo do programa.

Desfazendo e Refazendo Alteracbes

O modulo ST permite desfazer as ultimas alteracfes executadas no mddulo. A operacéo pode ser
feita a partir do menu Edicao / Desfazer ou através do comando CTRL+Z do teclado. As acbes
desfeitas também podem refeitas a partir do menu Edicao / Refazer ou através do comando
CTRL+Y.

Recortando, Copiando e Colando

O mddulo ST permite que trechos selecionados do fonte sejam transferidos entre o editor e a area de
transferéncia do Windows. E as operagdes sdo conhecidas como recortar, copiar e colar e podem ser
acessadas através do menu Edicao e também por comandos de teclado.

e Recortar: esta a operacao apaga todo o texto selecionado e guarda uma cOpia na area de
transferéncia do Windows. A operagdo pode ser acessada a partir do menu Edigéo / Recortar ou
através dos comandos de teclado CTRL+X ou SHIFT+DEL.

e Copiar: esta operacdo copia todo o texto selecionado para a area de transferéncia do Windows.
A operacdo pode ser acessada a partir do menu Edigdo / Copiar ou atraves dos comandos de
teclado CTRL+C ou CTRL+INSERT.

e Colar: esta operacdo cola o texto que esta na area de transferéncia do Windows para a posicao
indicada pelo cursor do teclado. A operagdo pode ser acessada a partir do menu Edicdo / Colar
ou através dos comandos de teclado CTRL+V ou SHIFT+INSERT.

Localizando um Texto Dentro do Médulo ST

A ferramenta Localizar permite ao usuario localizar um texto dentro do modulo ST. E acessada
através do menu Edicéo / Localizar ou através do comando CTRL+F do teclado.

e Procurar por: texto para procurar.

e Diferenciar alta/baixa: se selecionado, diferencia as letras maitUsculas das minusculas e vice-
versa durante a localizacéo do texto.

e Procurar palavra inteira: se selecionado, procurar apenas pela palavra inteira.

e Localizar acima: se selecionado, procura pelo texto da posic¢ao do cursor para cima.
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Localizar préxima: localiza a préxima ocorréncia do texto.

Substituir: habilita a substitui¢do de texto.

Marcar tudo: marca com um bookmark todas as linhas onde uma ocorréncia do texto foi
encontrada.

Localizar /Substituir

Lacalizar: |

[] Diferenciar ALTA/baixa I Substitur ¥ J

[ ] Localiza palavra inteira

[ ] Localizar acima [ Fechar ]

Figura 6-32. Janela de localizacao

Substituindo um Texto Dentro do Médulo ST

A ferramenta Substituir permite ao usuério localizar e substituir texto dentro do médulo ST. E
acessada atraves do menu Edigéo / Substituir ou através do comando CTRL+R do teclado.

Procurar por: texto para procurar.

Substituir por: texto para substituir.

Diferenciar alta/baixa: se selecionado, diferencia as letras maitsculas das mindsculas e vice-
versa durante a localizacéo do texto.

Procurar palavra inteira: se selecionado, procurar apenas pela palavra inteira.
Localizar acima: se selecionado, procura pelo texto da posic¢ao do cursor para cima.
Localizar proxima: localiza a proxima ocorréncia do texto.

Substituir: substitui a atual ocorréncia do texto localizada pelo texto de substituigao.
Substituir tudo: substitui todas as ocorréncias do texto pelo texto de substituicéo.
Marcar tudo: marca com um bookmark todas as linhas onde uma ocorréncia do texto foi
encontrada.

Localizar /Substituir

Localizar: Baomba [ Localizar prdsima ]
Substituir por; b cbor [ Substituir ]
[] Diferenciar ALTA/baixa [ Substituir buda ]
[ ] Localiza palavra inteira [ Marcar tudo ]
[ ] Localizar acima [ Fechar ]

Figura 6-33. Janela de substitui¢io

Indo parauma Linha

A ferramenta Ir Para Linha, permite posicionar o cursor na linha indicada. E acessada através do
menu Edicao / Ir para... ou através do comando CTRL+G do teclado.
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Ir Para Linha E|
Murmera da linha [1 - 4177;
22 3
[ Ok l I Cancelar I

Figura 6-34. Janela Ir Para Linha

Configurando os Operandos de Diagnostico

Cada mddulo ST disponibiliza diagnosticos do seu funcionamento, como por exemplo, erro de
divisdo por zero. Os codigos dos erros estao listados no Manual de Programacdo ST. A janela é
acessada através do menu Maodulos / Operandos / Diagnostico.

++ Operandos de Diagndstico

Dperando Inicial Faixa
B4 7001 S| | EMTO0 a M 7005 |

w

[ ok H Cancelar ]

Figura 6-35. Janela configuracéo dos operandos de diagnostico

Configurando os Operandos Temporarios

Algumas operaces aritméticas necessitam de operandos para armazenar alguns calculos
temporarios. Os tipos de operandos podem ser habilitados individualmente. Caso seja necessario
utilizar um tipo de operando que esteja desabilitado, sera gerado um erro de verificagdo. Para cada
tipo de operando é possivel configurar o endereco inicial e a quantidade de operandos, contudo,
atualmente s é necessario configurar 4 operandos. A janela é acessada através do menu Maédulos /
Operandos / Temporarios.
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+u Operandos Tempordrios

Dperandos Memdria

Operanda |nicial Faixa

ZpM000s % | EM 0005 5 ZM0003
[uantidade

4 *]

w

[ ] Operandoz Inteiro

Operando [nicial Faixa

[uantidade

[ ] Dperandos Float

Operando [nicial Faixa

[Huantidade

[ ak. H Cancelar ]

Figura 6-36. Janela configuracé@o dos operandos temporarios
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7. Configuracao dos Mdédulos de Hardware

Esta secdo descreve a configuracdo de cada médulo de hardware utilizado pela remota Hadron. Estes
modulos devem ser configurados individualmente para que funcionem corretamente.

AL-2005 — Moédulo Coprocessador Multitarefa

O AL-2005 é um modulo coprocessador utilizado para comunicacao de dados com outros
dispositivos. Cada AL-2005 permite executar de um a dois drivers de comunicacdo. A configuracao
dos drivers é feita na prdpria janela de configuracdo do AL-2005, conforme mostrado a seguir:

+u Configuragdo AL-2005

Driver Aplicagio 0 | Mestre MODBUS RTU v
Driver Aplicago 1 | Menhum Driver w

[ ok ][ LCancelar ]

Figura 7-1. Janela de configuragdo do médulo AL-2005

Para configurar um driver, deve-se primeiro selecionar o tipo de protocolo na posi¢cdo onde 0 mesmo
foi carregado. Isto é, o primeiro driver carregado no AL-2005 (ID zero) deve ser configurado como
Driver Aplicacdo 0. J& o segundo driver carregado deve ser configurado como Driver Aplicagéo 1.

Para configurar o driver é necessario clicar no botdo Configurar.

ATENCAO:

Para maiores informag6es sobre como carregar um driver de comunicagéo no AL-2005, ver Manual
de Utilizacdo AL-2005

O MasterTool Hadron XE possui as seguintes opg¢des de drivers de comunicag&o:

e Mestre Serial DNP3: Utiliza o driver AL-2743 para implementar o protocolo DNP3 mestre.
Este driver ndo permite que outros drivers sejam carregados no mesmo AL-2005.

e Mestre MODBUS RTU: Utiliza o driver AL-2734 para implementar o protocolo MODBUS
RTU mestre.

e Outro driver: Esta opgdo deve ser utilizada quando se utiliza um driver ndo suportado pelo
MasterTool Hadron XE, mas aceito pelo AL-2005. Serve apenas para que o calculo de consumo
de corrente no bastidor esteja correto.

e Nenhum driver: Utilizar quando nenhum driver é carregado nessa posigao.

A configuragdo de cada driver é descrita no capitulo Configuracéo dos Protocolos de Comunicag&o.

AL-3130, AL-3132 e AL-3138 — Mddulo de Entrada Digital com
Registro de Eventos

Os modulos de entrada AL-3130, AL-3132 e AL-3138 s&o utilizados na UTR para aquisi¢ao de
eventos digitais. Os modulos de entrada AL-3130, AL-3132 e AL-3138 podem ser usados como
maédulos de entrada normal e/ou registro de eventos e tém a caracteristica de troca a quente. Cada um
destes mddulos possui 32 pontos de entrada digital optoacoplados com os seguintes niveis de tenséo:
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e AL-3130: 125 Vdc
e AL-3132:48 Vdc
e AL-3138: 24 Vdc

Para cada AL-313X é possivel configurar o tempo de debounce, filtro e a armazenagem dos eventos.

' ™
. Configuracio do AL-3130 | See3e

Debounce 1D

Filtro 0

[] Mantém eventos antigos

OK | I Cancelar l

Figura 7-2. Janela de configuracdo do médulo AL-313x
As opgdes de configuracdo dos AL-313X séo detalhadas na tabela a seguir:

Parametros Padréo Valores Observagéao
Debounce 10 0a255 Tempo em ms que a interface ignora as
variagOes das entradas ap6s uma mudanca
Filtro 0 Oou Tempo em ms para filtro da entrada
intervalo par
entre 10 a
254

Mantém eventos antigos | N&o

Tabela 7-1. Opgoes de configuracio do nédulo AL-313x

Para encontrar mais informac6es sobre os pardmetros de configuragdo das interfaces da familia AL-
313X, ver as caracteristicas técnicas do produto.

AL-3150, AL-3150/8, AL-3151 e AL-3151/8 — M6dulo de Entrada
Analdgica
Os mddulos de entrada AL-3150, AL-3150/8, AL-3151 e AL-3151/8 sdo utilizados na UTR Hadron

para aquisi¢do de valores analdgicos de tensdo, corrente e temperatura, possuindo ainda a
caracteristica de troca a quente.

Médulo Canais de entrada Funcéao
AL-3150 16 Tens&o/corrente
AL-3150/8 8 Tens&o/corrente
AL-3151 16 Temperatura
AL-3151/8 8 Temperatura

Tabela 7-2. Opgoes de configuracdo do modulo AL-315x

Para cada canal é possivel configurar o tipo de entrada. Esta configuracao é feita na janela de selecdo
do modulo.
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+4 Configuragdo do AL-3150

3

Canal | Tipo |
i [4 2 20ma -~ |
1 4 a Z0rmd -
2 4 a 20 -
3 4 a Z0rméd -
4 4 a 20mé b
a 4 & Z0m# -
&} 4 a Z0rnd -
7 4 a Z0rnd -
g 4 a Z0rnd -
9 4 a Z0rmd -
10 4 a 20 -
11 4 a 20md -
12 4 a Z0rméd -
13 4 a Z0rmé -
14 4 a Z0rmé -
15 4 a Z0rnd -

[ ak ] [ LCancelar ]

Figura 7-3. Janela de configuragdo do médulo AL-3150

A tabela a seguir descreve os tipos de entrada que podem ser configuradas, para cada canal de acordo

com o0 moédulo.

Médulo Tipo de canal
AL-3150 ou AL-3150/8 e QOa+l0V

. -10a+10V

. Oa5V

. 5a5Vv

. 0a20mA

. 4a20mA

. 0al0mA

. -la+l1mA

. -5a+5mA
AL-3151 ou AL-3151/8 e TermoparB,J,K,N,R,SouT

. Escala + 60 mV

e Escalat+30mV

e RTDPt100

e RTDNIi10

Tabela 7-3. Entradas suportadas pelo mddulos AL-315x

AL-3202 — Md6dulo Saida Digital

O modulo de saida digital AL-3202 é utilizado no UTR Hadron para comandos de equipamentos e
pode operar tanto como saida simples ou dupla (latched ou trip/close). Este modulo ndo possui janela
de configuracdo, as Unicas configuracOes sdo executadas na janela de edicdo do grupo de pontos.
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B Edigao de Grupo El
Descrigdo:
Grupo
Tipo: Enderego: Huantidade: Faixa: Formato Dados:  Qualidade:  Formato Qualidade:
1000 & (=) |DE@1000.DO1007
AL 3251 2|2 () |%M3251 a xM3252 [ Select requerido
Walor Inicial
[] Retentividade Walor inicial: |0 Oualidade inicial: |0 %

Controle de Eventos

Geragao de eventos: B anda morta
Método deteccdo AL-3415;

DO desabilitagio: Al

E/S

Bastidor Octeta

M Sdulo Operando %E ou %5

Posicio Modo de Operacdio | [REISE|

[ (]S H Cancelar l

Figura 7-4. Janela de edicdo de um grupo de pontos para um modulo AL-3202

Cada AL-3202 possui quatro grupos de pontos de comunicagdo, um para cada octeto permitindo
assim uma configuracdo individual para os mesmos. Na janela de edigdo, a opcdo Modo de Operacao
define o comportamento das saidas do octeto. No modo Latched as saidas se comportam como saidas
simples permitindo o comando individual para cada uma. Ja no modo Trip/Close as saidas se
comportam como saidas duplas permitindo apenas comandos duplos de Trip/Close.

AL-3406 - Interface de Rede PROFIBUS

O moédulo AL-3406 é uma interface de comunicagdes mestre PROFIBUS. E utilizada para
comunicacao com dispositivos escravos PROFIBUS e com os bastidores de expansdo. Esta opcao de
uso deve ser selecionada pelo usuério através das opc¢des Bastidor de Expanséo ou Configuracao
Manual na janela de configuracdo do AL-3406.

% Configuragdo AL-3406 X

{(*) Bastidor de Expanz&o
(") Configurag o M anual

[ oK ][ LCancelar ]

Figura 7-5. Janela de configuracéo de uma rede PROFIBUS

Quando configurado para o bastidor de expanséo toda a configuracéo é realizada automaticamente
pelo MasterTool Hadron XE. Com a opgédo de configuracdo manual a configuracéo é feita conforme
descrito na se¢cdo Médulo Configuracgédo Estendido — PROFIBUS AL-3406.
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AL-3412 - Interface Ethernet 10/100 Mbits/s

O modulo AL-3412 é uma interface de comunicagdo Ethernet 10/200Mbps com suporte ao protocolo
ALNET Il sobre TCP/IP. Este protocolo € utilizado para configuracdo, monitoragdo e diagnostico da
UTR Hadron através do MasterTool Hadron XE e para troca de mensagens entre as UTRs, através
das instrucGes de ladder ECR e LTR.

+u Configuragdo AL3412

Endereco [P f92.162.0.1

Mazcara subrede | 255 255 2550
(3 ateway default 0000

[ ] H Cancel ]

Figura 7-6. Pardmetros de configuracéo de rede da interface AL-3412

ATENCAO:
N&o é possivel haver mais de um modulo Ethernet com o protocolo ALNET Il habilitado. Portanto o
uso de um modulo AL-3412 impede que o protocolo ALNET Il seja habilitado no médulo AL-3414.

AL-3414 - Interface Ethernet Redundante MODBUS TCP

O AL-3414 é uma interface de comunicacdo Ethernet 10/100 Mbps com suporte aos protocolos
ALNET Il sobre TCP/IP, MODBUS TCP e MODBUS RTU sobre TCP/IP. A configuracdo dos
protocolos é realizada na prdpria janela de configuragdo do AL-3414, conforme mostrado na figura a
seguir:

+u Configuragdo AL-3414

Configuragao do Médulo Ethernet

Configure os protocolos & enderecos do médula,

Endereco [P 19216213118 Pratocola ALMET 11
Mazcara subrede | 255 255 2550

Gateway default 1192 168.13.253
Tipa Confiquracdo Relagies
MODBLS MODEBUS Cliente

| MODBUS Clierte.. | | Avangado.. | @ Automéica O Manual

| MODBUS Servidar... | [ ok ][ Cancelr |

Figura 7-7. Janela de configuracdo da interface AL-3414

ATENCAO:
Para maiores informacdes do AL-3414 como configuracdo avangada e redundancia, consulte o
manual de utilizacdo do AL-3414
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Protocolo ALNET Il

O protocolo ALNET I, como servidor é utilizado para configuracdo, monitoracdo e diagndstico do
UTR Hadron através do MasterTool Hadron XE. Além disso, o protocolo ALNET Il permite que
varias UTRs troquem mensagens entre si, usando para isso as instrugdes LTR e ECR.

Apenas uma interface AL-3414 pode estar habilitada para comunicar com ALNET Il. Para habilitar o
protocolo, marque a opcao Protocolo ALNET Il na janela de configuracdo do AL-3414
correspondente.

Protocolo MODBUS

A interface AL-3414 também implementa os modos servidor e cliente do protocolo MODBUS. Este
protocolo é utilizado para troca de mensagens entre UTRS e para aquisi¢do de dados IEDs que
implementam um servidor MODBUS.

E possivel utilizar dois tipos de protocolos MODBUS: MODBUS TCP e MODBUS RTU sobre TCP.
O usuério deve escolher apenas um tipo de protocolo na janela de configuracdo avancadas do mddulo
AL-3414.

O cliente MODBUS possui dois modos de configuracdo: automatico e manual. No modo automatico
permite criar relagfes entre uma leitura ou escrita MODBUS com pontos de comunicagdo da UTR
Hadron, permitindo assim que os dados acessados dos servidores MODBUS sejam facilmente
configurados para serem repassados aos médulos AL-3415/17 (IEC104/DNP3). Além disso, 0 modo
automatico controla a conex&o, desabilitando por um minuto as relagées com problemas de
comunicacao por time-out. Este deve ser o modo preferencialmente usado.

J& no modo manual ndo existe o controle de conexdes com problemas, nem € possivel configurar
diretamente os pontos lidos pelo MODBUS no AL-3414. Contudo no modo manual é possivel
controlar manualmente a execucgdo de cada relacdo através da memoria de controle de relagdes.
Nesse modo é possivel utilizar mais duas fungdes MODBUS: a funcédo 23, de Leitura/escrita de
Holding/Registers e uma fungdo genérica que pode ser livremente montada pelo usuario.

Para detalhes de configuracdo do MODBUS Cliente no modo automatico veja a secdo Configurando
as Relacdes do Cliente MODBUS no capitulo Configuracéo dos Protocolos de Comunicagéo.

Para detalhes de configuracdo do MODBUS Cliente ho modo manual, MODBUS Servidor e
configuragdes avancadas do MODBUS consulte o Manual de utilizacdo do AL-3414.

AL-3415 - Interface Ethernet IEC 60870-5-104

O modulo AL-3415 € a interface para o protocolo IEC 60870-5-104 no modo servidor (escravo).
Cada AL-3415 permite a conexdo com até quatro clientes, sendo que cada cliente possui uma base de
dados individual.

A janela de configuracdo do AL-3415 possui cinco abas: configuracéo geral e uma aba para a
configuracdo do mapeamento do banco de dados de cada um dos quatro clientes. Para encontrar mais
informagdes sobre o funcionamento da interface AL-3415, bem como seus parametros de
configuragdo, ver o Manual de Utilizacdo da UTR HADRON — HD3002.

Configuragcdes Gerais do AL-3415

As configuragdes gerais do AL-3415 sdo realizadas na aba Geral na janela “Configuragdes AL-
3415”.
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- Configuragdes AL-3415

i Cliente 0| Clients 1

Filas de Eventos

Cliente 0 |2000 -
Cliente 1 |2000 4
Cliente 2 2000 -
Cliente 3 2000 -

Ewventos Livres no Segmento

Segmento &
Segmento B

Cliente 2

Cliente 3

Segmento
Total de Eventos & B

® 0
®0
(ONO
(0RO

a
o

Operandos Diagnastico

[] Habilitar operandos diagndstico ()

Enderego [P

IP 152.168.0.1

Mascara | 255.2R6.255.0 Operando
Gateway |0.0.0.0

Configuragtes TCP

Time-out inicial do TCP 2
Mumero de retentativas de transmisdo do TCP 3
Tempo de inatividade para fechamento de conexdo 2
Atrazo do envio do Ack 10

Dwracdo do Pulzo doz Comandos [EC 104

Pulzo longo
1000

Pulzo curto
500

Geral

ZMO010 a ZM0033

Ak (4

4

Time-out de Comando Bufferizado

10000

«100 ms

«60 ¢

«10 ms

4

4

Fy
w

[uantidade de eventos lidos par cicla

Habilitar sinalizagdo de overflow de eventos.

1000

Fy
w

ms

s

ms

[ ok

H Cancelar ]

Figura 7-8. Janela de configuracdo da interface AL-3415

Os parametros da aba Geral podem ser configurados conforme a tabela a seguir:

Endereco IP Padréo Faixa Observacgao
1P 192.168.0.1
Mascara 255.255.255.0
Gateway 0.0.0.0
Operandos Diagnéstico Padrao Faixa Observacao
Operando 10 Deve estar Ocupa as proximas 89
dentro da area posicdes seguintes de
de operandos memoria.
%M livres para
0 USUArio
Configuracdes TCP Padrao Faixa Observacéo/Unidade
Time-out inicial do TCP 2 1a 250 x 100 ms
Numero de retentativas de transmissao do TCP 3 la9
Tempo de inatividade para fechamento de conexao 2 1la255 X 60 s
Atraso do Envio do Ack 10 1a100 x 10 ms
Duracao do Pulso dos Comandos IEC 104 Padrao Faixa Observagédo/Unidade
Pulso Longo 1000 1a 32767 ms
Pulso Curto 500 1a 32767 ms
Geral Padrao Faixa Observacéo/Unidade
Time-out de Comando Bufferizado 10000 100 a 25000 ms
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Tempo aguardado pelo
AL-3415 para o retorno
do comando bufferizado
enviado ao AL-2004.
Deve ser maior que 0s
tempos de time-out
configurados para os
comandos dos médulos
AL-3202, IED DNP3 e de
usuario.

Quantidade de eventos lidos por ciclo 1000 1a 1000
Filas de Eventos Padréo Faixa Observacgao/Unidade
. 2000
Cliente 0 Segmento A 10.a 4000 O somatdrio de todas as
] 2000 filas em um mesmo
Cliente 1 Segmento A 10 a 4000 Segmento nao deve
superar 4000, bem como
. 2000 Ari ]
Cliente 2 10 a 4000 0 somatorio das filas de
Segmento B eventos ndo deve superar
Cliente 3 2000 10 a 4000 8000 eventos.
Segmento B

Tabela 7-4. Valores limites e default dos par@metros de configuracao

Os tempos de pulso longo e curto sdo utilizados para configurar os comandos bufferizados passados
para 0s médulos AL-3202 e para o driver DNP3. Para 0 médulo AL-3202 o tempo minimo dos
pulsos é 20 ms.

Nesta aba também é possivel dimensionar o buffer de eventos para cada um dos clientes. O AL-3415
possui dois segmentos de memoria destinados a armazenar eventos. Cada segmento armazena até
4000 eventos. Para cada cliente deve ser configurado se existe uma fila de eventos, em qual segmento
a fila esta e o seu tamanho.

Cada AL-3415 possui um grupo de pontos internos para a sinalizacéo de perda de eventos, ou
overflow. Para eles sinalizarem a perda de eventos devera ser marcada a opg¢do Habilitar a
sinalizacdo de perda de eventos.

O AL-3415 ainda executa duas tarefas além da tarefa de servidor IEC 60870-5-104. Ele realiza as
tarefas de conversdo dos pontos de engenharia e calculos de alarmes analdgicos. Estas tarefas sdo
executadas sempre que existam grupos de pontos internos de Entradas Analdgicas com Conversao de
Engenharia e Entradas Digitais de Alarmes. Somente o primeiro mdédulo AL-3415 do bastidor
executa estas operacdes.

As tarefas sdo realizadas de forma atdbmica, ou seja, quando comecam a aplicacdo do usuério é parada
até que estas tarefas sejam completadas. Como elas demandam um tempo elevado, em certos casos
onde existem muitos pontos e varios modulos AL-3415 no bastidor, esta operacdo poderd demandar
muito tempo de processamento sendo necessario desabilitar o processamento atdmico das tarefas,
tornando estas tarefas paralelas em relacdo a aplicagdo do usuério.

ATENCAO:
Consulte a se¢do Configuracdo Hadron — Parametros Gerais para obter mais informagdes sobre o
correto funcionamento do pardmetro Time-out de Comando Bufferizado.

ATENCAO:

A configuracdo de valores entre 1 e 250 no parametro Time-out inicial do TCP s6 é valido a partir da
versdo 1.13 do AL-3415. Para versdes anteriores os valores para este pardmetro devem ficar entre 1
eo9.
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Configuracgéo dos Clientes

Os clientes sdo configurados nas abas Cliente 0, Cliente 1, Cliente 2 e Cliente 3 na janela de
configuracdo. Para cada cliente é possivel configurar o mapeamento do banco de dados e as
configuragdes do protocolo.

Configurando um Mapeamento
Na janela de configuracdo do cliente é possivel adicionar, editar e renomear um mapeamento. A
tabela a seguir apresenta quais os tipos de mapeamento da base de dados que podem ser
estabelecidos.

ASDU Descricao Tipo |Formato
M_SP_NA_1 | Single-point information DI D1
M_DP_NA_1 [ Double-point information DI D2
M_ST_NA_1 | Step position information DI D8
M_ME_NA_1 [Measured value, normalized value Al 116
M_ME_NB_1 [ Measured value, scaled value Al 116
M_ME_NC_1 | Measured value, short floating point value | Al F32
M_IT _NA_ 1 Integrated totals FC 132
C_SC_NA_1 |Single command DO D1

N
C_DC_NA_1 |Double command DO D2

N
C_RC_NA_1 |Regulating step command DO D2
C_SE_NA_1 | Set point command, normalized value AO 116
C_SE_NB_1 | Set point command, scaled value AO 116
C_SE_NC_1 | Set point command, short floating point AO F32

value

Tabela 7-5. Tipos de dados suportados pela interface AL-3415

Na janela de edigdo de mapeamento deve ser estabelecido 0 mapeamento entre um conjunto de
pontos de comunicagdo e seu respectivo ponto e endereco IEC 60870-5-104. Somente ser& permitido
mapear um subconjunto inteiramente contido dentro de um grupo de pontos previamente definidos.

%]

+u Editar Mapeamento

Propriedades [EC 104
Tipo IECT04

keasured value, shart floating point walie "
Endereco [ECT04

1 v

1.10

Subconjunta Grupo Pantos

Tipo de Panta Enderego |nicial [uantidade
] = 10 =
[ ] l [ Cancelar ]

Figura 7-9. Janela de edi¢do de um mapeamento de grupo de pontos de comunicacéo

Configurando os Parametros Avancados do Cliente
Os pardmetros avancados sdo acessados clicando em Configuragdes Avangadas.
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#« Configuracoes Avancadas Cliente

Part number 2404 -

Common address of ASDU 1 3'

Time-out of send or test APDUs [t1) 15 =l s

Time-out for acknowledges in case of no data messages t2 <t [t2)10 Al s

Time-out for sending test frames in case of a long idle state [t3) 20 rc s

Maximum difference receive sequence number to send state 1:12 3: APDUs

variable (k] :

Latest acknowledge after receiving w I-format APDUs [w) 8 ks ‘ APDUs
[ oK ] [ Cancelar ]

Figura 7-10. Janela de configuracédo avancada de um cliente IEC104
Os componentes avancados podem ser configurados conforme a tabela a seguir:

Parédmetros configuragdo AL-3415 | Padréo Valores Observagao /
Unidades

Port number Cliente 0: 2404 1a 65535
Cliente 1: 2405
Cliente 2: 2406
Cliente 3: 2407

Common addrress of ASDU Cliente 0: 1 1 a 65535
Cliente 1: 2
Cliente 2: 3
Cliente 3: 4
Time-out of send or test APDUs 15 la255 S
(t1)
Time-out for ack now leades in 10 1a(tl-1) S
case of no data messages (t2)
Time-out for sending test frames in | 20 1a255 S
case of long idle state (t3)
Maximum difference receive 12 1a 32767 APDUs
sequence number to send state
variable (k)
Last acknowledge of/areceivingw |8 1a 32767 APDUs

|-format APDUs (w)

Tabela 7-6. Valores limites e default dos parametros de configuragdo de um cliente IEC104

AL-3416 - Interface PROFIBUS Escravo

Este médulo ndo possui opgdes de configuragéo.

AL-3417 — Interface Ethernet DNP3

O moédulo AL-3417 é a interface para o protocolo DNP3 no modo servidor (escravo). Cada AL-3417
permite a conexdo com até quatro clientes, sendo que para cada cliente pode possuir uma base de
dados mapeada de forma diferente aos demais.

A janela de configuracdo do AL-3417 possui cinco abas: configuracdo geral e uma aba para a
configuracdo do mapeamento do banco de dados de cada um dos quatro clientes. Para encontrar mais
informac@es sobre o funcionamento da interface AL-3417, bem como seus parametros de
configuracdo, ver o Manual de Utilizacdo da UTR HADRON - HD3002.
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Configuracdes Gerais do AL-3417

As configuragdes gerais do AL-3417 sdo realizadas na aba Geral na janela “Configuracfes AL-

34177,

+ Configuragdes AL-3417

i| Cliente 0 | Clignte 1

Habilitar sinalizago de overflow de eventas.

Cliente 2 | Cliente 3

Porta listen

Endereco IP Operandos Diagndstico
IP 132168.01 ] Hatilitar operandos diagndstico (k)
Mazcara | 255.255.255.0 Operanda
Gateway |0.0.0.0 %MO010 a ZM0099
Configuractes TCP
Tirne-out inicial do TCP 2 o | =100 ms
Mumero de retentativas de transmizdo do TCP 3 E
Tempao de inatividade para fechamento de conex3o 2 o | w60z
Alrazo do envio do Ack 10 o #10ms
Filaz de Eventos Geral
Segmento ) )
Total de Eventaz & B Time-out Comando Bufferizado
Cliernte 0 1500 2 ®0 10000 &
[Huantidade de eventos lidos por ciclo
Clients 1 1500 2 ®O
1000 "
Cliente 2 [1500 3 C®
Cliernte 3 1500 g O®@
Ewentos Livres no Segmenta Conexdo dos clientes
Segmenta A o [] Conex3o dos clientes por IP
Segmento B i]

[ ok

H Cancelar ]

Figura 7-11. Janela de configuracgéo da interface AL-3417

Os parametros da aba Geral podem ser configurados conforme a tabela a seguir:

Endereco IP Padrao Faixa Observacao
P 192.168.0.1
Mascara 255.255.255.0
Gateway 0.0.0.0
Operandos Diagnéstico Padréo Faixa Observacao
Operando 10 Deve estar Ocupa as proximas 89
dentro da area posicBes seguintes de
de operandos memoria.
%M livres para
0 usuario
Configuracdes TCP Padrao Faixa Observacéo/Unidade
Time-out inicial do TCP 2 1a 250 x 100 ms
NuUmero de retentativas de transmissdo do TCP 3 la9
Tempo de inatividade para fechamento de conex&o 2 1la255 X 60 s
Atraso do envio do Ack 10 1a100 x 10 ms
Conexdo dos clientes Padréo Faixa Observacao
Porta listen 2000 1 a 65535 Porta de conexao para 0s
clientes DNP3 utilizada

68




7. Configuracdo dos Mddulos de Hardware

guando a conexao com
os clientes for por IP

Padréo Faixa Observacgao/Unidade

Time-out Comando Bufferizado 10000 100 a 25000 ms

Tempo aguardado pelo
AL-3417 para o retorno
do comando bufferizado
enviado ao AL-2004.
Deve ser maior que 0s
tempos de time-out
configurados para os
comandos dos médulos
AL-3202, IED DNP3 e de
usuario.

Quantidade de eventos lidos por ciclo 1000 1 a 1000

Filas de Eventos Padrao Faixa Observagédo/Unidade
. 1500

Cliente 0 Segmento A 1023000 O somatdrio de todas as
] 1500 filas em um mesmo

Cliente 1 Segmento A 10 a 3000 Segmento nao deve

superar 3000, bem como
Cliente 2 1500 10 a 3000 0 somatorio das filas de
Segmento B eventos ndo deve superar

. 1500 6000 eventos.

Cliente 3 Segmento B 10 a 3000

Tabela 7-7. Valores limites e default dos parametros de configuracao

Nesta aba é possivel dimensionar o buffer de eventos para cada um dos clientes. O AL-3417 possui
dois segmentos de memoria destinados a armazenar eventos. Cada segmento armazena até 3000
eventos. Para cada cliente deve ser configurado se existe uma fila de eventos, em qual segmento a
fila esta e o seu tamanho.

Cada AL-3417 possui um grupo de pontos internos para a sinalizagéo de perda de eventos, ou
overflow. Para eles sinalizarem a perda de eventos devera ser marcada a op¢éo Habilitar a
sinalizagéo de perda de eventos.

O AL-3417 ainda executa duas tarefas além da tarefa de servidor DNP3. Ele realiza as tarefas de
conversao dos pontos de engenharia e calculos de alarmes analégicos. Estas tarefas sdo executadas
sempre que existam grupos de pontos internos de Entradas Analdgicas com Conversao de
Engenharia e Entradas Digitais de Alarmes. Quando ha mais de um modulo AL-3417 no
barramento, todos sdo capazes de executar estas operagdes de forma idéntica, contudo apenas o
modulo de menor posic¢do no bastidor (mais a esquerda) realiza os calculos. Caso ele falhe, o
préximo modulo assume esta funcao.

As tarefas sdo realizadas de forma atdmica, ou seja, quando comegcam a aplicacdo do usudrio é parada
até que estas tarefas sejam completadas. Como elas demandam um tempo elevado, em certos casos
onde existem muitos pontos e varios modulos AL-3417 no bastidor, esta opera¢do poderd demandar
muito tempo de processamento sendo necessario desabilitar o processamento atdmico das tarefas,
tornando estas tarefas paralelas em relacéo a aplicagdo do usuério.

O AL-3417 permite que os clientes DNP3 se conectem de duas formas diferentes. A primeira forma é
cada cliente DNP3 se conectar em uma porta listen separada, sendo necessario configurar cada uma
no AL-3417. Na segunda forma, todos os clientes se conectam na mesma porta listen, mas para
diferenciar os clientes entre si, € necessario configurar o IP individual para cada cliente. A opcéao
Conexdo dos clientes por IP, quando selecionada, indica que sera utilizada a segunda forma de
conexao.

ATENCAO:
Consulte a se¢do Configuracdo Hadron — Parametros Gerais para obter mais informagdes sobre o
correto funcionamento do parametro Time-out de Comando Bufferizado.

69



7. Configuracdo dos Mddulos de Hardware

ATENCAO:

A configuracdo de valores entre 1 e 250 no parametro Time-out inicial do TCP s6 é valido a partir da
versdo 1.04 do AL-3417. Para versdes anteriores os valores para este pardmetro devem ficar entre 1
eo9.

Configuragéo dos Clientes

Os clientes sdo configurados nas abas Cliente 0, Cliente 1, Cliente 2 e Cliente 3 na janela de
configuracdo. Para cada cliente é possivel configurar o mapeamento do banco de dados e as
configuragdes do protocolo.

Configuracao dos Clientes - Configurando um Mapeamento

Na janela de configuracdo do cliente é possivel adicionar, editar e renomear um mapeamento. A
tabela a seguir apresenta quais os tipos de mapeamento da base de dados que podem ser
estabelecidos.

Grupo DNP Descricao Tipo |Formato
1 Binary Input DI D1
3 Double-bit Binary Input DI D2
10 Binary Output DO D1
N

20 Counter CN 116
ul16
132
U132
30 Analog Input Al 116
uUl16
132
U132
F32
40 Analog Output AO 116
uUl16
132
U132
F32
N

Tabela 7-8. Tipos de dados suportados pela interface AL-3417

Na janela de edicdo de mapeamento deve ser estabelecido o mapeamento entre um conjunto de
pontos de comunicagdo e seu respectivo ponto e endereco DNP3. Somente sera permitido mapear um
subconjunto inteiramente contido dentro de um grupo de pontos previamente definidos.

Existem dois grupos DNP que sdo automaticamente mapeados. Todo mapeamento com o grupo 10
Binary Output também mapeia o grupo 12, variagdo 1 — Binary Command Control Relay Output
Block (CROB) para 0s mesmos pontos de comunica¢do. Assim também com os mapeamentos para 0
grupo 40 Analog Output que mapeiam 0s mesmos pontos de comunicagéo para o grupo 41 Analog
Output Command.

Para os mapeamentos do grupo 20 Counter é possivel selecionar se o respectivo grupo 22 Froozen
Counter também deve ser mapeado. Isto é realizado selecionando a op¢do Mapear grupo FC.
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4 Editar Mapeamento g|

Fropriedades DMP3
Grupo: Binary [nput v
Wariagao; ‘with flags L Warnagao;
Wariagdo evento: | With absoluts time w Wariapdo evento:
[ndice: 10 S 100 Indices:
Classe de eventa: |1 E Classe de evento:
Subconjunto Grupo Pontos
Tipo de Ponto Endereco Inicial Quantidade

1000 ERIE] E

[ Ok l [ Cancelar ]

Figura 7-12. Janela de edicdo de um mapeamento de grupo de pontos de comunicacéo

Na janela de mapeamento, dentro do grupo Propriedades DNP3. O campo Grupo é utilizado para
selecionar para qual grupo DNP3 que o mapeamento sera feito; 0s grupos possiveis estao listados na
Tabela 7-8. Tipos de dados suportados pela interface AL-3417. Os campos Variagdo e Variacao
evento sdo utilizados para configurar a variacdo dos dados que serdo retornados caso o cliente DNP3
nédo especifique uma variacdo na requisi¢do dos dados, ou no caso de mensagens nédo solicitadas. O
campo Variacao € destinado configurar a variagdo dos dados estaticos enquanto Variagao evento é
destinada a configurar a variacao para 0s eventos.

O campo Indice ¢ utilizado para configurar o indice do primeiro ponto do mapeamento no protocolo
DNP3.

O campo Classe de evento é utilizado para configurar em qual classe os eventos deste mapeamento
serdo armazenados. Lembrando que se for configurado a classe 0 ndo serdo reportados eventos para
este mapeamento e que para os grupos 10 e 40, o valor deste campo é fixo em zero.

Configuracgéo dos Clientes — Configurando os Parametros Avancados do Cliente

Os pardmetros avancados sdo acessados clicando em Configuragdes Avancadas. Na janela de
configuracdes avancadas é possivel configurar as op¢des da camada de Data Link e Aplicacdo do
protocolo DNP3 e também configurar as opg¢Oes para mensagens nao solicitidas.

Configurando a Camada de Data Link
A configuragdo da camada de Data Link do DNP3 é realizada na aba Data Link Layer.
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4+ Configuragdes Avancadas Cliente @

Data Link Layer | Application Layer | Mensagens M3o-Salicitadas

Enderegamento Mensagens de confimagio
Origem: i} A M odo: Munca b
Drestino: 0] E Retentativas:

IP cliente: Tirne-out: ms

Porta listen: 20000

4

[] Walidar enderegos DMNP

[] Habilitar auta-enderecamenta

Outroz

Teste de link: 10000 ms

4

[ ak. ][ Cancelar ]

Figura 7-13. Janela de configuracdo da camada de Data Link do DNP3
Os parametros da aba DataLink Layer podem ser configurados conforme a tabela a seguir:

Enderecamento Padrao Faixa Observacao

Endereco DNP3 deste

Origem 0 0 a 65519 servidor

Endereco DNP3 do

Destino 0 0 a 65519 ;
cliente conectado.

IP do cliente conectado,
utilizado quando a
conexao do cliente é por
IP

IP Cliente kR kK

Endereco da porta listen
para conexao do cliente.
Porta listen 20000 1 a 65519 Utilizado quando a
conexdo do cliente ndo é
por IP

Mensagens de confirmacéo Padréo Faixa Observacao

Modo Nunca e Nunca Controla a confirmagao
pelo cliente das
mensagens transmitidas
e  Sempre pelo AL-3417.

e Asvezes

Numero de vezes que o
AL-3417 ira retransmitir a
Retentativas 0 0al0 mensagem caso ele ndo
receba a confirmagao do
cliente.

Time-out 1000 0 a 4294967295 | ms

Outros Padrao Faixa Observacao

Teste de link 10000 0 a 4294967295 | Periodo de tempo que
sera enviado uma
mensagem para teste do
link caso néo haja
nenhuma transmisséo por
ambos os lados.

Unidade: ms.

Tabela 7-9. Par@metros de configuragdo da camada de DataLink do DNP3
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CUIDADO:
O teste de link deve ser habilitado somente em um dos dois dispositivos de comunicacdo DNP3,
isto €, somente no cliente (mestre) ou somente no servidor (interface).

Além destes parametros existem mais duas op¢des que controlam o endere¢co DNP3. Se a opgao
Validar Enderecos DNP estiver marcada, o AL-3417 s0 ira aceitar mensagens cujos enderecos de
origem e destino coincidem com os valores configurados respectivamente nos campos Destino e
Origem. Ou seja, 0 campo Origem da mensagem deve coincidir com o valor do campo Destino
configurado para o cliente. E o campo Destino da mensagem deve coincidir com o valor do campo
Origem configurado para o cliente.

A opc¢do Habilitar auto-endere¢camento habilita a recepcdo de mensagens com o endereco 65533 do
cliente DNP3.

Configurando a

Camada de Aplicagéo

A configuracdo da camada de aplicacdo do DNP3 é realizada na aba Application Layer.

- Configuragdes Avancadas Cliente

Data Link Layer -"-'*DD"CEUUHLE'}' tenzagens M3o-Solicitadas

Fragrentagio

Permitir tranemizedo de respostaz mulifragrmentada s
Reguizitar confirmagdo de resposztaz multifragmentadas

Tarmanho dao fragrenta: butes

Menzagens de confirmagao

Tirne-out: 1000 ms

4k

Falling de integridade
Erviar az saidas digitaiz no polling de integridade

Erviar az zaidaz analdgicas no poling de integridade

Sincranismo

[ Habilitar solicitagda de sincronisma Periodo:

Aceitar comandos de acerto de hora

Comando

Time-out comando Select: (5000 ms

4k

Controle de Overflow de Eventos
(%) Zerar a fila de eventos

() Manter eventos antigos

X

mE

Lo J|

Cancelar ]

Figura 7-14. Janela de configuragdo da camada de aplicagdo do DNP3

Os parametros da aba Application Layer podem ser configurados conforme a tabela a seguir:

Fragmentacéo Padrao Faixa Observacao
Tamanho da camada de

Tamanho do fragmento 249 aplicacéo para envio de
mensagens.

Mensagens de confirmagéo Padréo Faixa Observagao

Time-out 1000 0a 4294967295 | ms

Sincronismo Padréo Faixa Observagao

Periodo 10000 0 a 4294967295 | Periodo de tempo para o
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AL-3417 solicitar o
sincronismo para o cliente
DNP3. E habilitado
guando a opcéo Habilitar
solicitagdo de
sincronismo estiver

marcada.
Unidade: ms.
Comando Padréo Faixa Observagao
Time-out comando Select 5000 0 a 4294967295 | Periodo de tempo no qual

a selecdo permanecera
ativa (inicia a contagem a
partir da confirmacéo da
recepcao do comando de
selecéo)

Unidade: ms.

Tabela 7-10. Parédmetros de configuracdo da camada de aplicacdo do DNP3

Os parametros do grupo Fragmentacao sdo fixos, ndo podem ser alterados. Eles sdo mostrados
apenas para exibir quais sdo as opgoes utilizadas pelo AL-3417. A opcdo Permitir transmissédo de
respostas multifragmentadas permite dividir uma mensagem de aplicacdo que é maior que o
tamanho definido em Tamanho do fragmento em mensagens menores € envia-las uma a uma. A
opcao Requisitar confirmacao de respostas multifragmentadas habilita que o AL-3417 solicite ao
cliente uma confirmacdo que recebeu a mensagem com o fragmento da mensagem de aplicacao.

No grupo Polling de integridade séo configuradas as opgdes para a resposta a um polling de
integridade (requisicdo de leitura do objeto g60v1). A opcéo Enviar as saidas digitais no polling de
integridade habilita que o AL-3417 insira os dados dos mapeamentos dos objetos 10 Binary Output
junto com os dados respondidos no polling de integridade. J& a op¢do Enviar as saidas analdgicas
no polling de integridade habilita que 0 AL-3417 insira os dados dos mapeamentos dos objetos 40
Analog Output junto com os dados respondidos no polling de integridade.

No grupo Sincronismo, a op¢do Habilitar a solicitacdo de sincronismo habilita que o AL-3417
solicite um sincronismo do cliente. Esta solicitacdo é feita na primeira mensagem transmitida ao
cliente depois que estourar o tempo configurado no campo Periodo. A opc¢do Aceitar comandos de
acerto de hora habilita que 0 AL-3417 receba e execute 0s comandos de acerto de sincronismo.

O grupo Controle de Overflow de Eventos configura como serd 0 comportamento do overflow de
eventos dentro do AL-3417. A opcédo Zerar a fila de eventos funciona da mesma maneira que o AL-
3415, ou seja, quando ocorrer um overflow todos os eventos da fila de eventos do cliente seréo
removidos. Opcionalmente pode ser gerado um evento de overflow caso a opcao Habilitar a
sinalizacdo de overflow de evento estiver habilitada na janela de configuracdo da interface AL-
3417.

Ja a opcdo Manter eventos antigos faz com que o cliente ignore todos 0s novos eventos que
ocorrem durante o overflow. I1sso também inclui o evento de sinalizac&o de overflow, habilitado na
opcdo Habilitar a sinalizagdo de overflow de evento da janela de configuragdo da interface AL-
3417. Nesta opg¢do a Unica forma do cliente receber um aviso de overflow de eventos é através do
flag correspondente no campo IIN da mensagem de reposta DNP3.

ATENCAO:

O campo Time-out comando Select é aplicavel para qualquer comando de Select recebido pelo AL-
3417. Alguns destinos de comandos possuem ainda um segundo time-out do comando Select. Para o
correto funcionamento do comando de selecéo, o valor do time-out do AL-3417 deve ser maior ou
igual aos demais tempos. Comandos de selecdo para IEDs DNP possuem um time-out fixo em
5000ms no driver AL-2743 e os comandos de selecdo do tipo trip/close para os mddulos AL-3202
possuem um time-out configuravel através da aba Parametros Gerais do item Configuracéo
Hadron no médulo de configuracéo. Ja os comandos de selecdo para IEDS MODBUS, comandos
do tipo latch para 0 AL-3202 e para usuario ndo possuem um segundo parametro de time-out e
utilizam o time-out de selecdo da interface AL-3417.
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Configurando Mensagens N&o-Solicitadas
A configuracdo das mensagens ndo-solicitadas é realizada na aba Mensagens Nao-Solicitadas.

4 Configuragées Avangadas Cliente

Data Link Laper | Application Layer | Mensagens Nao-Solicitadas
Controle
Retentativas: 0 -
Tirne-out; 1000 = ms
Tentar novvamente: E0000 = ms
Condicties de disparo
Por quanhdade minima Por tempa
Clazsze 1 10 o | eventos 1000 = | ms
Clagse 2 10 & eventos 1000 = | ms
Clagee 3 10 | eventos 1000 = | ms
[ Ok ] [ Cancelar ]

Figura 7-15. Janela de configuracdo das mensagens néo solicitadas

Os parametros da aba Mensagens Nao-Solicitadas podem ser configurados conforme a tabela a

sequir:
Controle Padréo Faixa Observacao
Numero de vezes que o
Retentativas 0 0 a 65535 AL-3417 ir4 tentar
transmitir a mensagem.
Time-out 1000 0 a 4294967295 | ms
Tentar novamente 60000 0 a 4294967295 | Periodo de tempo que o

AL-3417 ira tentar
transmitir novamente as
mensagens nédo
solicitadas ap6s esgotar
as retentativas.

Unidade: ms.
Condigdes de disparo Padrao Faixa Observacgéao
Quantidade minima Classe 1: 10 0a 255 Quantidade minima de
Classe 2: 10 eventos em uma classe
para disparar a
Classe 3: 10

mensagem nao-solicitada.

Tempo

Classe 1: 1000
Classe 2: 1000
Classe 3: 1000

0 a 4294967295

Tempo maximo que um
evento em uma classe
pode ficar armazenado
sem ser enviado por uma
mensagem néo-solicitada.
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Tabela 7-11. Parédmetros de configuracdo das mensagens nao-solicitadas

Para que as mensagens ndo-solicitadas funcionem é necessario que, além de habilitar a opcéo
Habilitar na janela de configuracéo, o cliente DNP3 também envie a requisi¢do para habilitar tais
mensagens utilizando a funcdo 20 Enable Unsolicited Messages.
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8. Configuracao dos Protocolos de Comunicacao

Mestre MODBUS RTU - AL-2734

O protocolo mestre MODBUS RTU é implementado pelo driver AL-2734 que por sua vez é
executado pelo médulo coprocessador AL-2005. Na janela de configuracdo deste protocolo é
possivel configurar os grupos de pontos de comunicagdo, bem como a configuragdo do canal serial.

%« Configuragio MODBLS RTU X

. Endereco do Endereco da ~ Tempo de
ESEIEED Dispositivo Yariavel AUEED b D0 S Yarredura
1 1 1 01 Read Coil Status 10 1
2 1 1 02 Read Input Status 10 1
3 1 1 04 Read Input Registers 10 1
< >
Propriedades da COM... Inzerir Relagio. .. ] [ Editar Relag3o... ] l Bemover Relagio ]

&

][ Lancelar ]

Figura 8-1. Janela de configuracéo do protocolo MODBUS RTU

Configurando os Grupos de Pontos de Comunicacéo

Na janela de configuragdo MODBUS RTU é possivel inserir, editar ou remover relagdes. Cada
relacdo estabelece uma fungdo MODBUS a um grupo de pontos de comunicagao.

Funcdo MODBUS | Descrigcao Tipo Formato
01 Read Coil Status DI D1, D2, D8
02 Read Input Status DI D1, D2, D8
03 Read Holding Registers | DI D1, D2, D8
Al 116, UI16, 132, UI32, F32
04 Read Input Registers DI D1, D2, D8
Al 116, UI16, 132, UI32, F32
05 Force Single Coil DO D1, D2, D8
06 Preset Single Registers | DO D1, D2, D8
AO 116, UI16
15 Force Multiple Coils DO D1, D2, D8
16 Force Multiple Registers | DO D1, D2, D8
AO 116, UI16, 132, UI32, F32

Tabela 8-1. Tabela de fungdes MODBUS

Os tipos MODBUS de registros (Input registers e holding registers) sdo nimeros inteiros de 16 bits,
porém estes podem ser associados a tipos digitais ou a tipos numéricos de 32 bits.

Quando um registro é associado a um tipo digital (DI ou DO), o grupo de pontos deve conter um
tamanho multiplo de 16 e cada registro é copiado para os respectivos conjuntos de 16 pontos. Neste
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caso, o bit zero (menos significativo) do registro é copiado para o primeiro ponto do conjunto, o bit
um é copiado para o segundo ponto, e assim sucessivamente.

Quando um registro é associado a um tipo analdgico (Al ou AO) de 32 bits (132, U132, F32), dois
registros sdo lidos ou escritos para cada ponto do grupo, onde o primeiro registro € armazenado na
parte alta (bits 31 a 16) e 0 segundo registro é armazenado na parte baixa (bits 15 a 0) do ponto. A
ordem de movimentagdo pode ser invertida marcando a op¢do Swap Word da janela de edigdo de
grupo.

ATENCAO:
Quando um registro MODBUS € associado a um grupo com formato diferente de 16 bits a
quantidade de pontos do grupo ndo corresponde a quantidade de registros lidos ou escritos

A janela de edicdo de grupos permite editar a relagio MODBUS associada ao grupo de pontos de
comunicacao. Os itens Grupo, valor inicial e controle de eventos possuem 0 mesmo comportamento
da janela de edicdo de grupo padrdo. Para a edicdo da relacdo foi acrescentado apenas o item IED.

++ Edigdo de Grupo EI
Descrigdo:
Grupo
Tipo: Enderepo: Quantidade: Faixa: Formato Dados:  Qualidade:  Formato da Qualidade:;
A 4 | (5000 & |16 & [=] |AI5000.A15015 |32 -
El a0a =17 (] |%!0800 & %0516
Walor Inicial
[] Retentividade Walor inicial: |0 Qualidade inicial: 192 =

Caontrole de Eventos

[ieragsio de eventos: Sempre desabilitada v Banda morta

Método detecgdo interface;

D0 desabilitagio: A0:

IED

Enderego do dispositiva; |1 &

Fungao MODBUS: 03 Read Halding Registers hd
Endereo: 1 o3

Palltime: 10 2| = 100ms [] Swap ward

l ar. I[ Cancelar ]

Figura 8-2. Janela de edicdo de um grupo de pontos MODBUS RTU
As opgdes do item IED podem ser conforme a tabela a seguir:

Parametros IED Padréo Valores Observacdes
Endereco dispositivo 1 1 a 247 Endereco do dispositivo escravo
Funcao Funcédo MODBUS descrita na Tabela 8-1.
Endereco 1 1 a 65535 | Endereco do ponto no dispositivo
Poll time 10 0a 10000 ([x100ms
Obs: Habilita polling continuo

Tabela 8-2. Par@metros de configuracdo de um IED MODBUS
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ATENCAO:

O driver AL-2734 possui operandos de desabilitacdo de relagdes que sdo utilizados para retirar as
relagBes da varredura. Estes operandos sdo configurados automaticamente pelo MasterTool Hadron
XE dentro da &rea de operandos de rascunho, sendo inicializados com o valor zero na partida da
UTR (relacBes sempre habilitadas). Estes operandos ndo devem ser alterados pelo usuério.

Configurando o Canal Serial

Na janela de edicdo do grupo é possivel configurar as propriedades do canal serial clicando em

Propriedades de COM...
Canal Serial Contrale
Porta Serial aL-2005 _ b Retentativas |3 -
Velocidade SE00 | bps Timeout 10 A | %1 0ms
Paridade Irripar »
StopBitz 1 w
Handzhake R5-485 hd
Atrazo de Transmizsdo |1 || «10ms [ ak l [ Cancelar

Figura 8-3. Janela de configuracéo do canal serial MODBUS RTU
As propriedades da janela podem ser configuradas conforme a tabela a seguir:

Paréametros do canal serial Padrao Valores Observacbes
Porta serial AL-2005 A AouB
Velocidade 9600 e 38400 bps

e 19200

e 9600

o 4800

e 2400

e 1200

e 600

e 300

o 150
Paridade impar e  Nenhum

o impar

g Par

e  Sempre

Desligado

e  Sempre Ligado
StopBits 1 lou?2
Handshake RS-485 o RS-485

e RTS sempre

ligado

e RTS/CTS
Atraso de transmissao 1 0a99 x 10 ms
Retentativas 3 0a99
Time-out 10 10 a 1000 x 10 ms

Tabela 8-3. Par@metros de configuragdo do canal serial
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Mestre Serial DNP3

O protocolo mestre DNP3 é implementado pelo driver AL-2743 que por sua vez é executado pelo
maodulo coprocessador AL-2005. Na janela de configuracdo deste protocolo é possivel configurar os
grupos de pontos de configuracdo, bem como a configuracdo do canal serial.

+u Edigdo de Grupo Driver DNP @

_— - Endereco do Endereco da
BRI Objeto Dispositivo ¥Yariavel
1 32-bit Analog Input (objz, varl) i} 10
4 Single-bit Binary Inpuk {objl, warl) 10 133
3 Contral Relay Output Block {objl2, varl) 20 10
S »>
LConfiguragtes Driver DNP... ] [ Inzenr Relagdo... ] [ Editar Relagio... ] [ Remover Relagio ]
[ ok l [ Lancelar ]

Figura 8-4. Configuracao de grupo driver DNP3

Configurando os Grupos de Pontos de Comunicacéo

Na janela de configuragdo do DNP3 é possivel inserir, editar ou remover relagdes. Cada relacdo
estabelece uma relagdo entre um grupo de pontos de um dispositivo DNP3 e um grupo de pontos de
comunicacao. A relacdo de grupos que pode ser feita é mostrada na tabela a seguir:

Objeto e Descrigcao Tipo Formato | Qualidade
variacdo DNP3

Olvl Single-bit Binary Input DI D1 QA, QC ou QE
Olv2 Binary Input with Status DI D1 QE

O10v2 Binary Output Status DI D1 QE

O1l2vl Control Relay Output Block DO N QA

O30v1 32 bit Analog Input Al 132 QE

030v2 16 bit Analog Input Al 116 QE

0O30v3 32 bit Analog Input without Flags Al 132 QA, QC ou QE
O30v4 16 bit Analog Input without Flags Al 116 QA, QC ou QE
0O40v1 32 bit Analog Output Status Al 132 QE

040v2 16 bit Analog Output Status Al 116 QE

0O41v1l 32 bit Analog Output Block AO N QA

041v2 16 bit Analog Output Block AO N QA

Tabela 8-4. Objetos DNP3

A janela de edicdo de grupo permite editar a relagdo DNP3 associada ao grupo de pontos de
comunicacdo. Os itens grupo, valor inicial e controle de eventos, possuem 0 mesmo comportamento
da janela de edigdo de grupo padrdo. Para a edi¢do da relacéo foi acrescentado apenas o item IED.
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4+ Edigéo de Grupo

Descrigo:

Grupo
Tipa: Endereco: Quantidade: Faixa; Formato Dados:  Qualidade:  Formato da Qualidade;
5001 1 E (=] | D500 QE hd

%M 4302 2 () [%M4302 & ZM4302

AEARERS

Walor [nicial
[] Retentividade Walor inicial |0 Qualidade iriciat |2

LRd

Contrale de Eventos

Gerag3o de eventos: Sempre hahiltada w Banda marta

Métado deteccdo interface: |QC i

D0 desabilitag3o A0:

IED

Endereco do dispositiva: (0 3]

Objeta DNF3: Single-bit Binary Input [abil, varl] 3
Enderego: 0 % 10.0

Palltirne: 10 % | »100ms

-

Figura 8-5. Janela de edi¢cdo de um grupo de pontos de comunica¢do DNP3
As opgdes do item IED podem ser configuradas conforme a tabela a seguir:

Parametros IED Padrao Valores Observacgdes
Endereco do dispositivo 0 0 a 65519 Endereco do
dispositivo escravo
Objeto DNP3 Objeto e valor
descritos na tabela
Tabela 8-4
Endereco 0 0 a 65535 Endereco do objeto
no dispositivo
Polltime 10 0 a 65535 x 100 ms
Obs: desabilite
polling deste grupo.

Tabela 8-5. Opgdes do IED DNP3

Configurando as Propriedades do Driver DNP3

Na janela de edicdo de grupo é possivel configurar as propriedades do driver clicando em
Configuracgdes driver DNP.

A janela distribui as op¢des de configuracéo do driver em quatro grupos: Canal Serial, Enlace,
Aplicacéo e Classes.

Configurando o Canal Serial
A configuracgdo do canal serial é realizada na aba Canal Serial.
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+ Configuragao Driver, DNP. 3.0 Mestre

Enlace | &plicagdo | Claszes

Forta Serial AL-2005 & v
Yelocidade 9500 w | bpz
Paridade Par £
StopBits 1 w
Handshake R5-485 w
Atraso de Transmissao 10 & oms

[ 0K ][ Cancel ]

Figura 8-6. Janela de configuracéo do driver DNP3 mestre
As opcdes do canal serial podem ser configuradas conforme a tabela a seguir:

Parédmetros do canal serial | Padréo Valores Observacgdes
Porta serial AL-2005 A AouB
Velocidade 9600 e 38400 Bps
e 33600
e 28800
e 19200
e 14400
e 9600
e 4800
e 2400
e 1200
e 600
e 300
e 150
e 75
e 50
Paridade Par . Nenhum
e  Impar
. Par
Stop bits 1 laz2
Handshake RS-485 e RS-485; RS-485: sinal de RTS é
e RTSsempre ligado no i~nicio da _
ligado; transmisséo e desligado
no fim.
¢ RTS/CTS RTS/CTS: handshake
para modem RS-232C
Atraso de transmissao 10 0 a 32767 ms

Tabela 8-6. Parametros do canal serial do driver DNP3 mestre

Configurando a Camada de Enlace
A configuracdo da camada de enlace do protocolo DNP3 é realizado na aba Enlace.
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- Configuragdo Driver DNP 3.0 Mestre

Aplicaggo || Clagzes

Enderego DMNP 100 |
Link Confirm Mode A vezes hd
Time-out 500 o | ®lms
Retentativas 3 |

[ oK l’ Lancel ]

Figura 8-7. Janela de configuracédo da camada de enlace do driver DNP3
As opgdes da camada de enlace podem ser configuradas conforme a tabela a seguir:

Parametros da camada Enlace | Padrao Valores Observagdes
Endereco DNP3 100 0 a 65519 Enderego do mestre na rede DNP3
Link Confirm Mode As vezes e  Nenhum Nenhum: Driver nunca solicita confirmagéo de
e  Aasvezes enlace
+  Sempre N .
as vezes: driver solicita confirmacgéo de enlace
somente em frames intermedidrios, isto é, que néo
seja o ultimo de uma mensagem multi-frame
fragmentada
Sempre: Driver requisita a confirmagéo de enlace
para todos os frames transmitidos.
Time-out 500 1 a 65535 X 1ms - time-out para requisito de enlaces
Retentativas 3 0a255 Numero de tentativas para requisi¢cdes de enlace

Tabela 8-7. Parametros da camada de enlace do driver DNP3 mestre

Configurando a Camada de Aplicacéo
A configuragdo da camada de aplicacdo do protocolo DNP3 é realizado na aba Aplicagao.
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+« Configuragdo Driver DNP 3.0 Mestre

Canal Serial
Tirne-out
Retentativasz

Fequizigies Autom

aticaz

[ ] Medir a atraso no procediments de sincronisma

[] Executar sincronizagdo da hara quanda indicado pela 1IN

[] Zerar "Restart bit" quando o dizpositivo reinicializar

[] Executar varedura da integridade quando o digpozitivo inicializar

[] Executar vamedura da integridade depoiz de uma zituagio anormal

[] Executar varmedura da integridade depoiz do evento de um buffer de averflow
[ ] Executar varredura da integridade depois de perda de time-out com dispasitive

[ ] Executar varmedura da classe 1, 2, 3 quando salicitado

# Ims

[ ok H LCancel ]

Figura 8-8. Janela de configuracéo do driver DNP3 mestre

As opgdes da camada de aplicagdo podem ser configuradas conforme a tabela a seguir:

Parametros da camada de |Padrédo Valores Observagdes

aplicacédo

Time-out 1000 0 a 65535 x1ms time-out para requisi¢éo de
aplicacéo

Retentativas 3 0 a 100 NUmero de retentativas para requisicéo
de aplicacéo

Tabela 8-8. Par@metros da camada de aplicacédo do driver DNP3 mestre

As requisic¢Oes automaticas sdo disparadas mediante a ocorréncia de um evento de disparo. Esta
caracteristica permite configurar o comportamento do driver DNP3 mestre de acordo com as
caracteristicas dos dispositivos escravos. As requisi¢cdes automaticas sdo detalhadas na tabela a

sequir:

Requisicdo automatica

Descrigcao

Medir o atraso no
procedimento de sincronismo

Utiliza a fungéo 23 Delay Measurement para medir 0 atraso na transmisséo
das mensagens pelo meio fisico antes de um comando de acerto de hora em
um dispositivo escravo. Deve ser utilizada em conjunto com a requisi¢éo
automatica Executa sincronismo da hora quando indicado pelo IIN.

Executar sincronizagao da
hora quando indicado pelo IIN

Executa o comando de acerto de hora no dispositivo escravo quando
indicado na dltima mensagem de resposta escravo através do bit
NEED_TIME do campo IIN.

Zerar "Restart bit" quando o
dispositivo reinicializar

Envia o comando de zeramento do bit DEVICE_RESTART quando receber
uma mensagem com este bit em um.

Alguns dispositivos escravos s6 inicializam a comunicagdo com o mestre
apos o zeramento deste bit.
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Requisicdo automatica Descrigao
Executar varredura da A varredura de integridade, ou polling de integridade, é executada em
integridade momentos especificos com a finalidade de atualizar os valores de todos os

pontos do dispositivo escravo e também ler todos os eventos. A varredura de
integridade é composto por uma requisicao de leitura das classes 0, 1,2 e 3
disparado nas seguintes situacdes:

. Quando o dispositivo escravo inicializar, ou seja, que o bit
DEVICE_RESTART do IIN esteja em um. E aconselhavel usar esta
requisicdo automatica em conjunto com a requisicao automatica de
zerar 0 "Restart bit".

. Depois de uma situacdo anormal, como perda de configuracéo. E
indicado pelo bit CONFIG_CORRUPT do IIN

e  Apo6s um estouro no buffer de eventos do escravo, indicado pelo bit
EVENT_BUFER_OVERFLOW do IIN.

e Apo6s um time-out de comunicagdo com o escravo.

Executar varredura das Executa a leitura dos eventos das trés classes quando um dos bits
classes 1, 2 e 3 quando CLASS_1_EVENTS, CLASS_2_EVENTS e CLASS_3 EVENTS do IIN
solicitado estiver em um.

Tabela 8-9. Requisi¢des automaticas do driver DNP3 mestre

ATENCAO:
O campo IIN (de Internal Indication) é um campo do frame de resposta de um dispositivo escravo
DNP3. Ele sempre esta presente nos frames.

Configurando o Periodo de Polling para as Classes
A configuragdo do periodo de polling para as classes do protocolo DNP3 é realizada na aba Classes.

++ Configuragdo Driver DNP 3.0 Mestre

Canal Serial | Enlace | Aplicagio | Classes

Clazze 0 0 | %100z
Clazse 1 0 = | «100m:
Clazse 2 0 = | «100m:
Clazze 3 0 | ®100rms

[ Ok H Cancel ]

Figura 8-9. Janela de configuracéo do periodo de polling das classes

O periodo de polling das classes do protocolo DNP3 pode ser configurado conforme a tabela a
seguir:
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Periodo de Polling Padréo Valores Observacbes
Classe 0 0 0 a 65535 x100ms
Classe 1 0 0 a 65535 x100ms
Classe 2 0 0 a 65535 x100ms
Classe 3 0 0 a 65535 x100ms

Tabela 8-10. Periodo de polling das classes no driver DNP3 mestre

Cliente MODBUS Ethernet — AL-3414

O protocolo cliente MODBUS sobre Ethernet é implementado no moédulo AL-3414. E possivel
configurar o AL-3414 para utilizar dois tipos de protocolo MODBUS sobre Ethernet: 0 MODBUS
TCP e 0 MODBUS sobre TCP/IP.

ATENCAO:

Esta secdo descreve a configuracdo automatica das relacbes do MODBUS cliente. Para outras
informacGes sobre 0 AL-3414, veja também a se¢do AL-3414 — Interface Ethernet Redundante
MODBUS TCP.

Configurando as Relagdes do Cliente MODBUS

As configuragdes das relagdes do cliente MODBUS séo realizadas na janela configuragdo MODBUS
TCP, que é acessada clicando em MODBUS cliente dentro da janela de configuracdo do AL-3414.

B Configuragdo MODBUS TCP @

- Endereco do Endereco da =
Descrican ‘ IP Porta Dispositivo Yariavel Funcao MODB!
1 192.165.13.111 S0z 1 1 03 Read Holding Reqi:
192,165.13.111 S0z 1 1 03 Read Holding Reqi:
< ¥
Inzerir Relagdo... ] ’ Editar Relag3o... ] ’ Bemoaover Relagio ]
[ OK ] [ Cancelar ]

Figura 8-10. Janela de configuracdo do MODBUS TCP

Configurando os Grupos de Pontos de Comunicacgéao

Na janela de configuragdo MODBUS TCP é possivel inserir, editar ou remover relagfes. Cada
relacdo estabelece uma fungdo MODBUS a um grupo de pontos de comunicacéo.

Funcé&o MODBUS | Descrigao Tipo Formato

01 Read Coil Status DI D1, D2, D8
02 Read Input Status DI D1, D2, D8
03 Read Holding Registers | DI D1, D2, D8
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Funcé&o MODBUS | Descrigao Tipo Formato

Al 116, UI16, 132, UI32, F32
04 Read Input Registers DI D1, D2, D8

Al 116, UI16, 132, UI32, F32
05 Force Single Coil DO D1, D2, D8
06 Preset Single Register DO D1, D2, D8

AO 116, UI16
15 Force Multiple Coils DO D1, D2, D8
16 Preset Multiple Registers | DO D1, D2, D8

AO 116, UI16, 132, U132, F32

Tabela 8-11. Tabela de fungées MODBUS

ATENCAO:

Quando um grupo ¢é editado ou inserido, os operandos de diagnostico da comunicacao dos médulos
associados sdo configurados para %MO0000 e %M0001. Somente apds a verificagdo do projeto é que
estes operandos sdo configurados para um dos operandos da area de rascunho. A configuragdes
destes operandos somente € possivel utilizando 0 AL-3414 em modo manual.

Os tipos MODBUS de registros (Input registers e holding registers) sdo nimeros inteiros de 16 bits,
porém estes podem ser associados a tipos digitais ou a tipos numéricos de 32 bits.

Quando um registro é associado a um tipo digital (DI ou DO), o grupo de pontos deve conter um
tamanho multiplo de 16 e cada registro é copiado para os respectivos conjuntos de 16 pontos. Neste
caso, o bit zero (menos significativo) do registro é copiado para o primeiro ponto do conjunto, o bit
um é copiado para 0 segundo ponto, e assim sucessivamente.

Quando um registro é associado a um tipo analdgico (Al ou AO) de 32 bits (132, U132, F32), dois
registros sdo lidos ou escritos para cada ponto do grupo, onde o primeiro registro é armazenado na
parte alta (bits 31 a 16) e 0 segundo registro é armazenado na parte baixa (bits 15 a 0) do ponto. A
ordem de movimentacdo pode ser invertida marcando a opcdo Swap Word da janela de edigéo de

grupo.

ATENCAO:
Quando um registro MODBUS é associado a um grupo com formato diferente de 16 bits a
guantidade de pontos do grupo ndo corresponde a quantidade de registros lidos ou escritos

A janela de edigdo de grupos permite editar a relagdo MODBUS associada ao grupo de pontos de
comunicacdo. Os itens Grupo, valor inicial e controle de eventos possuem 0 mesmo comportamento
da janela de edigdo de grupo padrdo. Para a edi¢do da relacéo foi acrescentado apenas o item IED.
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v Edigdo de Grupo E|
Descrigdon:
Grupao
Tipo: Endersgo: Guantidade: Faixa: Formato Dadog:  Qualidade:  Formato da Qualidade:
Al | [8ME & |16 - (=] |AI5ME.AIS0SET 132 hd
4 a7 & 117 (] | %0817 a %10833
“Walar [nicial
[] Retentividade alor inicial: |0 Qualidade inicial. 192 -

Controle de Eventos

Geragio de eventos: Sempre desabilitada w Banda marta

Método detecgdo interface:

DO desabilitagdo: A
IED
Endereco do dispositiva; |1 s IP; |0.0.00 Paorta: |02 E
Fungdo MODBUS: 03 Read Holding Registers !
Enderego: 1 = (1..32
Palltire: 1o S| ®100m: [] Swwap whard
Time-out 1 % | #100ms [] Multiplas Requisigies
I ar. ] [ Cancelar ]

Figura 8-11. Janela de configuracdo de um grupo MODBUS TCP
As opcdes do item IED podem ser configuradas conforme a tabela a seguir:

Paréametros IED Padrao Valores Observacgdes

Endereco dispositivo 1 1a255 Endereco do
dispositivo escravo

IP 0.0.0.0 Endereco IP do
servidor MODBUS

Porta 502 0 a 65535 Porta de conexao
no servidor
MODBUS

Funcao Fun¢gdes MODBUS

conforme descrito
na Tabela 8-11

Enderego 1 1 a 65535 Endereco do ponto
no dispositivo
escravo.

Polltime 10 0 a 10000 x 100 ms

Obs: zero habilita o
polling continuo.

Time-out 30 1a255 x 100 ms

Tabela 8-12. Parametros do item IED da edig¢do do grupo MODBUS TCP
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ATENCAO:

Quando ocorre um time-out na comunicagdo de uma relacdo, esta relacdo sera desabilitada por um
minuto quando ocorrera uma nova retentativa. Se o problema persistir, a relacdo serd novamente
desabilitada por um minuto. Este procedimento sera repetido até que a comunicacao se normalize.

O controle da desabilitacdo das relagdes é realizado por operandos configurados pelo usuério na
janela de configuracdo do médulo AL-3414. Os valores destes operandos ndo devem ser alterados
pelo usuério.

Configurando RelagBes de Multiplas Requisicbes
Para habilitar a op¢do de multiplas requisicdes é necessario marcar a op¢ao Mdltiplas Requisicdes.

Quando habilitado, indica que o respectivo equipamento servidor suporta receber duas ou mais
requisicbes MODBUS em paralelo, ou seja, que uma segunda ou posteriores requisicdes podem ser
encaminhadas antes mesmo de a primeira ter sido respondida.

Para que as requisi¢es para um determinado equipamento servidor possam ser encaminhadas de
forma multipla, € necessario que todas as relagbes associadas ao seu endereco IP tenham este campo
habilitado.

Este campo s0 faz sentido quando um determinado equipamento servidor possui mais de uma relagéo
enderecada a0 mesmo.

Este parametro é valido apenas para o protocolo MODBUS TCP, visto que o protocolo MODBUS
RTU sobre TCP/IP ndo suporta o tratamento de mdltiplas requisicoes.
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Instalacao

Este capitulo descreve como o MasterTool Hadron XE é distribuido, os requisitos de hardware e
software necessarios a sua execugdo, o procedimento para a sua instalacdo em disco rigido a partir do
CD-ROM de distribuicdo e como iniciar a execugdo do MasterTool Hadron XE.

CD-ROM de Distribuicao

O MasterTool Hadron XE é distribuido em um conjunto contendo:

e 1CD-ROM
e Contrato de Licenca de Software Altus

O CD-ROM contém uma pasta chamada MasterTool Hadron XE que contém o programa
Autorun.exe. Para maiores detalhes sobre a instalacdo consulte a se¢do Instalando o MasterTool
Hadron XE adiante neste capitulo.

Download na Internet

O MasterTool Hadron XE também pode ser obtido através de download da pagina da Altus:
www.altus.com.br.

Recomenda-se aos usuarios para que, periodicamente, fazer um download de atualizacdo do software
para que, desta maneira, tome conhecimento de novas caracteristicas adicionadas as novas versdes do
MasterTool Hadron XE.

Requisitos de Hardware e Software

Os requisitos minimos para a utilizacdo do MasterTool Hadron XE estdo descritos no capitulo
Descrigdo Técnica.

ATENCAO:
A instalagdo e o uso do MasterTool Hadron XE deve ser feita utilizando-se um login de usuério
pertencente ao grupo administradores.

Versdes do MasterTool Hadron XE

Freqlientemente, o software MasterTool Hadron XE pode sofrer alterac@es, tais como inclusdo de
novas caracteristicas, alteracoes, etc. A medida que isto ocorre, € langcada uma nova verséo do
software. Os usuarios que possuem licenga do MasterTool Hadron XE sempre poderdo ter acesso ao
uso de versdes mais recentes de quando foi adquirido o software. Porém, as novas funcionalidades e
caracteristicas, poderdo ser bloqueadas, estando livres apenas para chaves de software novas.

Sendo assim, sempre que for necessario fazer um download da Internet do software MasterTool
Hadron XE, este podera ser utilizado normalmente com a chave de software existente.

Instalando o MasterTool Hadron XE

Para instalar o MasterTool Hadron XE no Windows:
1. Inserir o CD-ROM no drive D: ou conforme a configuragdo do microcomputador.

2. Automaticamente é exibido um programa auxiliar que pergunta qual produto seréa instalado.
Clique no MasterTool Hadron XE para dar prosseguimento a instalacéo.
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3. Seguir os procedimentos exibidos na tela.

ATENCAO:
O usuério deve instalar o Framework .NET da Microsoft, fornecido juntamente com o CD do
MasterTool Hadron XE na primeira vez que o software € instalado em um microcomputador.

O pacote de Mddulos Funcdo também é oferecido na instalacdo do MasterTool Hadron XE, porém
toda vez que um projeto do MasterTool Hadron XE for alterado sugere-se atualizar este pacote
através do site da Altus (www.altus.com.br).

O instalador do MdacTyp néo é necessario ser instalado no Windows XP porque este sistema
operacional j& possui 0S recursos Necessarios.

Desinstalando o MasterTool Hadron XE
Para desinstalar o MasterTool Hadron XE no Windows existem as seguintes formas:

e Clicar no botdo Iniciar, selecionar Programas, MasterTool Hadron XE, e clicar em Uninstall
MasterTool Hadron XE.
e Através do Painel de Controle do Windows, em Adicionar ou Remover Programas.

Iniciando o MasterTool Hadron XE

Para utilizar o MasterTool Hadron XE é necessario ter uma licenca, isto €, uma chave de software
que permita o uso do MasterTool Hadron XE. Esta chave de software é requisitada logo na primeira
vez que o MasterTool Hadron XE for executado, através de uma tela, mostrada a seguir:

‘b Inserir Chave de Software X

Registrar Software Instalado

Informe o nome da empresa, o numero de
=Arie & a chave de zoftware.

Morme da Empreza

Mamero de Sére I
Chave de Software |

< Yolkar | Finalizar I LCancelar |

Figura 9-1. Tela de inser¢éo de chave de software

No caso de ndo ter a chave de software ou a chave for invélida, ha a op¢do do MasterTool Hadron
XE executar em modo Demonstracdo (Demo). Desta maneira, o software vai funcionar normalmente,
porém ndo sera permitido:

e Comunicar com dispositivos, tanto pela serial, quando pela Ethernet
e Salvar qualquer documento ou modulo

Algumas funcionalidades séo restringidas de acordo com a versdo da chave de software, isto €, se a
chave de software é da mesma versdo do MasterTool Hadron XE, entdo todas as funcionalidades
estardo disponiveis. Porém, se a versdo da chave de software é anterior a versdo do MasterTool
Hadron XE, ela habilita apenas as funcionalidades lancadas até a versdo da chave de software. Para
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verificar a versdo de uma chave de software, basta, depois de instalado e informado a chave de
software, clicar no menu Ajuda item Sobre... Serd exibido uma janela, como a ilustrado a seguir, que
contém esta informac&o, juntamente com a versdo do MasterTool Hadron XE. Para maiores detalhes,
ver o capitulo Versdes do MasterTool Hadron XE.

+4 Sobre o MasterTool Hadron XE EI

HD8000 - MasterTool Hadron XE 1.00
Copyright 2008 - Allus SA -

MazterTool® & uma marca registrada de Altuz 5.4

Licenciado para Akus
HNiamero de Séne: Abus [key 1.00)

Yersbes dos Componentes:

Siztema operacional Microzsaft Windaws T 5.1.2600 Service Pack 3 [Servi...
_Met Framework, 20607271433

Cirict .04

Siriuz 703

Compilador Ladder 1.00

Informaciies e Contatos Altus

Faone Suporte Batriz. ..o +55 51 3588-9500

Faw Suporte Matriz. +hB R1 3HBH-9501
wwrw_altus com. br supore{@altus com. br

[ [lltimas Yersfies .. ] [ 1.8

Figura 9-2. Janela sobre 0 MasterTool Hadron XE indicando versdes

Conexoes

O MasterTool Hadron XE comunica-se com a UCP AL-2004 através do canal serial ou via Ethernet
através dos modulos AL-3412 ou AL-3414.

Caso exista mais de uma interface serial do tipo RS-232C, o MasterTool Hadron XE assume que a
comunicacdo sera realizada pela interface 1 (COML1). E possivel, no entanto, definir-se outra
interface serial para a realizagdo da comunicacao através de comandos do MasterTool Hadron XE.

CUIDADO:

A conexdo ou desconexao de qualquer equipamento com o microcomputador deve ser
realizada com os equipamentos desligados da rede elétrica. De outra forma, corre-se o risco de
danificar as interfaces de comunicacgéo.

CUIDADO:
E indispensével a existéncia de aterramento entre 0s equipamentos periféricos e o
microcomputador antes de realizar qualguer conexao.
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A préxima tabela mostra as conexfes permitidas entre 0 microcomputador onde é executado o
MasterTool Hadron XE, e dispositivos periféricos, bem como os cabos Altus utilizados para tais
conexoes.

Interface serial Tipo de conexéo Cabo utilizado

9 pinos MasterTool Hadron XE e AL-2004 AL-1342 ou AL-1343

9 pinos MasterTool Hadron XE e adaptador de comunicagéo AL-1413 AL-1349
RS-232/RS-485

9 pinos MasterTool Hadron XE e MODEM padréo RS232 AL-1346

Tabela 9-1. Tipos de conexdes

ATENCAO:

Os cabos AL-1342 e AL-1343 permitem a comunicagdo com o AL-2004 configurados para uso de
MODEM "half-duplex”.

Configuracéo do Canal Serial

Apos a instalagdo do MasterTool Hadron XE, durante sua primeira execucédo, deve ser selecionado o
comando de menu "Configurac6es/Comunicacdo...”" para que seja feita a configuracdo do canal
serial que devera ser utilizado para a comunicagdo com o controlador programavel. A figura a seguir
ilustra a tela de configuragéo do canal serial:

+ Comunicagdo

Comunicagéao
Configure & porta Serial utilizads.

Configuragtes da Serial

Parta Serial; COp1 b

Velocidade: 9E00 “

[ ] Uso dos canaiz RTS/CTS

[ k. ] [ LCancelar ]

Figura 9-3. Janela de configuracéo e sele¢do do canal serial

ATENCAO:
Caso 0 mouse pare de funcionar, tem-se que a comunicagdo com o controlador programavel foi
configurada para utilizar o mesmo canal serial que 0 mouse. Neste caso deve ser alterada a sele¢éo

de canal serial no MasterTool Hadron XE, ou a configuragdo do canal serial utilizado pelo mouse e
reinicializado o Windows.

Através do botdo “AutoDetectar...” ¢ possivel detectar a velocidade (baudrate) da porta serial
selecionada. Clicando neste botdo, serd aberto a seguinte janela:
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+4 Autodetectar Yelocidade da COM1

Autodetectar Velocidade da COM1

Clique no botdo de autodetectar a velocidade do canal serial indicado.

Yelocidade Atual [Baudrate]: 9600 bps
Autodetectar YWelocidade da Senal

Clizando neste bobdo gerd iniciado o processo de

autodetecgdo da velocidade [baudrate] do canal

zenial selecionado. Este processo poderd levar
alguns minutos.

[ 1] 4 l [ Cancelar ]

Figura 9-4. Autodetectar velocidade do canal serial

Clicando no botao “Detectar ” é executado uma varredura de todas as velocidades de comunicagéo
possiveis até que, a velocidade adequada seja encontrada ,como visto a seguir:

MasterTool Hadron XE [‘5_<|

1 } Mo canal COMI Foi detectado uma velocidade de 9600bps,

Figura 9-5. Velocidade encontrada

ATENCAO:
Esta deteccdo automatica da velocidade de comunicagdo da Porta Serial so funcionara se o
microcomputador estiver ligado com um AL-2004 gue deve estar energizado.

94



10. Comunicando com a UTR

10. Comunicando com a UTR

O MasterTool Hadron XE pode utilizar qualquer uma das interfaces seriais ou pode ser utilizado,
também, um canal Ethernet do microcomputador, a fim de realizar comunica¢fes com diversos
equipamentos. Estas comunica¢des podem ser utilizadas para ler ou enviar modulos de/para CPs,
monitorar programas aplicativos, alterar o estado da UCP, monitorar e forcar operandos, entre outras
tarefas.

Estas comunicagdes utilizam sempre o protocolo ALNET | para comunicagéo serial, ou ALNET 11
para comunicacao via Ethernet. Ambos os protocolos sdo da Altus.

Selecionando o AL-2004 da Rede para Comunicagéo

Antes de realizar uma comunicacdo com um AL-2004, € necessario configurar no MasterTool
Hadron XE o meio fisico utilizado e o endereco do AL-2004 na rede. O meio fisico, aqui chamado de
Canal, deve ser escolhido entre Serial ou Ethernet.

A configuragdo do endereco é feita através do menu Comunicagéo / Enderego... e quando este menu
é selecionado é mostrada uma tela de configuragdo como a figura a seguir:

+« Endereco @

Enderego
Endereco do dispositivo que gue serd efetuado a comunicagio.

M 0}
Sub-reder g

ar.

Figura 10-1. Configurando o canal de comunicagéo e endereco do AL-2004

O enderego configurado nesta janela é utilizado por todos os comandos de comunicagdo do
MasterTool Hadron XE, salvo alguns comandos que utilizam enderegos proprios em cada janela,
como a monitoracdo de operandos. A configuracdo desta janela é salva juntamente com o projeto
(quando este estiver aberto).

Endereco do AL-2004 com Canal Serial

Antes de realizar uma comunicacéo serial € necessario que se configure os enderecos do N6 e
Sub-rede com o qual a comunicacao sera realizada. Estes enderecos identificam o AL-2004 com o
qual o MasterTool Hadron XE executa as comunicagdes. Dever ser utilizado apenas o endereco 000
para no e sub-rede, este endereco é para comunicagao ponto-a-ponto entre o MasterTool Hadron XE
e 0 AL-2004. Outros valores de endereco sdo utilizados apenas para comunicacdo ALNET Il serial
utilizando gateways AL-2400, contudo esta rede ndo faz parte da arquitetura da Hadron HD3002

Endereco do AL-2004 com Canal Ethernet

Da mesma forma que o canal serial, o canal Ethernet necessita do endereco IP na rede Ethernet para
efetuar a comunicacdo com o0 mesmo. Os enderecos validos para uso neste tipo de comunicagéo sao
0S mesmos utilizados em uma rede Ethernet.
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Enviando o Projeto para UTR

O projeto necessita de varias ferramentas para o seu envio para a UTR. A defini¢do da ferramenta
depende do mddulo. Existem trés modulos que necessitam de ferramentas separadas para o envio de
madulo.

e AL-2004: é utilizado como UCP do bastidor principal e bastidores de expansdo. Utiliza-se o
préprio HD800O para envio dos modulos C, E, P e F criados pelo usuério ou gerados. Ver na
secdo Enviando Modulos para UCP AL-2004 para maiores detalhes.

o AL-3406: é utilizado como interface mestre PROFIBUS. Este mddulo precisa receber o arquivo
.PB contendo as relagdes de comunicacao. Para isso, ¢ utilizada a ferramenta AL-3865. Ver na
secdo Enviando o Arquivo de Configuracéo para o AL-3406 para maiores detalhes.

o AL-2005: é utilizado com coprocessador para executar drivers de comunicacdo. Os drivers sao
carregados usando a ferramenta AL-3860. Ver na se¢do Enviando Drivers de Comunicacao
para o AL-2005.

Enviando Médulos para UCP AL-2004

Um projeto da UTR Hadron é dividido em até cinco projetos menores; um para cada bastidor. O
MasterTool Hadron exibe apenas o projeto do bastidor principal, mas todos os projetos devem ser
enviados para seus respectivos bastidores.

Para enviar os modulos para um bastidor deve-se primeiro selecionar o canal de programacao
apropriado. Estéo disponiveis os canais serial e Ethernet. Sendo que o Gltimo sé é funcional quando
existir uma interface Ethernet no bastidor, com o protocolo ALNET Il habilitado e configurado.

ATENCAO:
Para envio dos modulos para os bastidores de expansdo s esta disponivel o canal serial.

Depois de selecionar o canal de comunicacéo é necessario escolher o bastidor que se deseja enviar 0s
madulos através do menu Comunicagdo Ler/Enviar Médulos. Apds selecionado o bastidor, é
mostrado a janela de Ler ou Enviar Médulos.

44 Ler ou Enviar Mddulos (Nd: 0 Sub-rede: 0)

Ler ou Enviar Médulos
Letura ou envio de modulos de programa para o CP.
b ddulos no Projeto [ ALZ004 d dduloz no Digpogitivo [ AL2004 -W3.04 |
Maorme bddulo Tama.. Mome Madulo Tama... Localiza... Data & Hora Ervio CREC || 4%
@ C-Config.000 591 @ C-Config.000 E42  Filshd 3/3/200913:51:54 !
ﬁ C-HADRON.00E 916 Ei E4NIT.000 232 RAM 2742/200911:17.38 !
@ C-PROFIOO3 7a0 B E-daln.00 144 RaM 2742/200911:10:48 !
E] EJMIT.000 232 Foi F-RELEWT.118 920 RAM 27/2/200911:10:48 =
E4] E-MAIN.OM 254 Fol F-5TCR.O44 733 RbM 27/2/2003 11:10:50 -
Fol F-3180.023 1823 Pl PBUFCMD.178 17048 R 2742/200911:10:50 !
Fol F-3408.085 4037 B POICUSRATO 20 RaAM 2742/200911:11:12 =
Fol F3a15.120 7438 M PDGUCP.172 707 Rk 2742/200911:11:12 !
Fol F-CBOO1E 4560 P PHEDITI 486 RAM 2742/200911:17.38 !
Fol FEV313<116 3894 P PIMI_F.154 183 RaM 2742/200911:11:14
Fol FEVTREM.117 960 ™ FiH PANI 1152 183 RAM 27/2/200911:17.38 ! v
28 madulos 14 madulos
CRC Geral Memdria Ocupada [bytes)
Dizpositivo: B11A51DC Eancos de Memdria.. ] RAk: 23335
Projeto: AF18380BF Flagh: 0
: E stado do Digpogitiva .
Salvar Lista CRC ... Programago TOTAL: 23335

Figura 10-2. Janela de ler e enviar moédulos

Esta janela apresenta diversas informaces, tanto do projeto do MasterTool Hadron XE, em disco,
quanto do AL-2004. Existem duas listas de modulos na tela: a primeira apresenta os Modulos no
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Projeto, onde sdo listados todos os mddulos salvos no projeto e a segunda lista, Mddulos no
Dispositivo, apresenta justamente os modulos que estdo na memoria do AL-2004.

A lista Modulos no Dispositivo contém um linha para cada modulo contido em sua memdria, onde
possui também as seguintes colunas:

Nome do Mddulo: nome do mddulo que estd na memoria do AL-2004.

Tamanho: tamanho do médulo em bytes.

Localizagdo: informa se 0 mddulo esta em RAM ou EPROM.

Data e Hora Envio: data e hora em que o médulo foi enviado para o AL-2004.

CRC: esta coluna indica se um modulo € igual (=) ou diferente (1) do respectivo médulo no
projeto. Se ndo houver nenhuma indicacdo, entdo é porque o médulo s6 existe no AL-2004 e no
projeto ndo ha um de mesmo nome.

A lista de M6dulos no Projeto contém uma linha para cada médulo pertencente ao projeto, possuindo
somente duas colunas: Nome do Modulo e Tamanho, com os mesmos significados da outra lista.

Na parte inferior da tela de Ler ou Enviar Madulos, ha os estados das memorias utilizadas pelo AL-
2004, bem como o estado dele e o CRC do projeto em disco e do projeto no AL-2004.

Para enviar um mddulo a partir da janela de Ler e/ou Enviar Médulo, basta selecionar o médulo da
lista de Mddulos no Projeto e clicar em > Enviar Modulo(s). Pode ser selecionado um ou mais
maddulos. No caso de enviar todos os médulos do projeto para a UCP basta apenas clicar no botéo
>>> Enviar Todos. Também se pode enviar um mddulo através da Treeview de Projeto, bastando
clicar com o botéo direito do mouse sobre o modulo e selecionar a opcdo Enviar Modulo. O
processo de envio de modulo automaticamente faz uma verificagdo do projeto, utilizando, neste caso,
também os dados do AL-2004 que se esta comunicando. Caso haja algum erro ou warning uma
janela sera mostrada indicando as anormalidades. No caso de haver erro, 0s modulos ndo serdo
enviados para o AL-2004, até que se solucionem os erros. Se houver apenas warnings, sera exibida
uma janela com as ocorréncias, perguntando se o usuério realmente deseja enviar. Esta janela de
verificacdo é como a mostrada a seguir:

B Verificagao de envio de modulos

Erro

Werificag&o
Descricao Madulo Localizacao ~

A Esta & uma versdo BETA do MasterTool Extended Edition e néo & recomendado prosseguir com
esta operacdo. A Altus ndo garante o correto funcionamento do CP com esta versdo,

‘ﬁ O médule P-PARTIR.000 ndo & chamado ou utilizadao, Gerador1.mthd
.L\i O madulo P-MOMIT.001 nda & chamado ou utiizado, Gerador1.mthd
/By O miduln F-BOMBA.030 ndn & chamadn ou utiizado, Gerador 1.mithd
@ -[ - Operando %:A0453.0 ndo declarado P-PARTIR.O00 Lagica 0, Linha 0, Coluna 0
@ A quanEidade de ogerandqs IMermndria esta_ diferente entre o Projetae a CPU.NCom estas C-Canfig.000 Operandas
alteracdies, este madulo sd pode ser enviado com o CP em modo Programacdo,
£y A guantidade de operandos Decimal esta diferente entre o Projeto e a CPLU. Com estas alteracdes, -~ _vic nan e e v
< >

Menzagem
Estefz] mddulalz] contém erals] & ndo podelm) ser enviadaolz]!

Figura 10-3. Exemplo de erro no envio de um modulo para o AL-2004

Caso o envio do(s) modulo(s) tenha sido concluido, os modulos enviados deverdo aparecer na lista de
Madulos no AL-2004. Quando é enviado um mddulo, caso no AL-2004 houver um equivalente, este
Gltimo seréa sobrescrito.
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Para envio dos modulos que compdem da arquitetura do Hadron é necessario que a UCP AL-2004
esteja em programacdo. Se nao estiver ira aparecer a mensagem a seguir:

Master ool Hadron XE §|

A operagdn ndo serd executada pois os madulos que compiiem a arquitetura "Hadron®" devem ser enviados apenas com a UCP em modo

\E) Akengdo, UCP em modo "Execucdn”,
"Programacia”,

Figura 10-4. Os modulos da Hadron nédo poderéo ser enviados se 0 AL-2004 estiver em programacao

E extremamente importante que todos médulos da arquitetura Hadron estejam iguais, entre o
computador e a UCP. Se algum médulo Hadron nédo for selecionado para o envio aparecerd a janela a
seguir solicitando se os demais médulos alterados devem ser enviados. Se for clicado Sim todos os
maddulos listados na nesta janela e 0s modulos selecionados para envio serdo para 0 AL-2004. Se for
clicado N&o apenas 0s médulos selecionados para envio sdo enviados.

MasterTool Hadron XE x|

<P s seguinkes madulos compdem a arquitetura "Hadron" e devem ser enviados a UCP:
\\__C

\l‘/ E-IMIT.000

Z-HADRCN, 006

P-INI_M.151

P-IMI_I.152

P-IMI_F.154

P-3415.180

C-Config.000
Deseja realizar o envio destes madulos?

*Cas0 ndo exista espaco em RAM para a transferéncia de todos os mddulas em uma Unica operagdo, o envio deve ser realizada em mltiplas etapas,
transferindo os madulos ja enviados, da RAM para a Flash.

Figura 10-5. Janela de aviso que existem médulos Hadron alterados que ndo foram selecionados para
envio

ATENCAO:
O arquivo de configuracdo da UTR Hadron ndo é enviado para 0 AL-2004, portanto nao é possivel
restaurar a configuracdo da UTR apenas lendo os médulos que estdo no AL-2004.

ATENCAO:

Somente podem ser enviados para AL-2004 médulos que facam parte do projeto. Antes de enviar o
projeto, certifique-se que qualquer outro médulo nédo relacionado a arquitetura Hadron foi apagado
da meméria do AL-2004.

ATENCAO:
O envio de médulos ndo é permitido caso 0 AL-2004 esteja em modo erro

Lendo M6dulos do AL-2004

Para ler um modulo do AL-2004, a partir da janela de Ler ou Enviar Mddulo, basta selecionar o
maddulo da lista de M6dulos no Dispositivo e clicar em Ler Médulo(s) <. Podem ser selecionados
um ou mais médulos. No caso de leitura de todos os modulos do AL-2004, basta apenas clicar no
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botdo Ler Todos <<<. O Médulo lido do AL-2004 sera incluido no projeto, sobrescrevendo, se for o
caso, um modulo equivalente.

ATENCAO:
S6 € possivel ler os modulos criados pelo proprio usuario. N&o € possivel, por exemplo, restaurar um
projeto Hadron a partir da leitura de todos 0os modulos do AL-2004.

Enviando o Arquivo de Configuracdo para o AL-3406

O modulo AL-3406 necessita que o arquivo de configuracdo da rede PROFIBUS seja carregado para
seu correto funcionamento. O arquivo de configuragéo possui a extensao .PB.

No AL-3406 de configuracdo manual, o arquivo é criado manualmente pelo usuério através da
ferramenta AL-3865 Profitool. J&, no AL-3406 para comunicagdo com os bastidores de expansao, o
arquivo é automaticamente criado pelo MasterTool Hadron. Em ambos os casos é utilizado o AL-
3865 para o envio do arquivo de configuracao.

O arquivo de configuragdo para os bastidores de expansdo é sempre enviado pelo AL-3865 quando
existe bastidor de expansdo configurado. Este arquivo € salvo no diretdrio do projeto com o nome
Profibus.pb. N&o é necessario enviar este arquivo a toda nova geracao da arquitetura, apenas nas
seguintes condigoes:

e Na configuragdo inicial, quando o AL-3406 ndo esta configurado.

e Quando é acrescentado ou retirado um bastidor de expanséo da arquitetura.

e Quando arede PROFIBUS passa de simples e redundante e vice-versa.

e Quando se altera a quantidade de médulos AL-3416 nos bastidores de expanséo.
ATENCAO:

Se 0 AL-3406 ndo estiver com o arquivo de configuracdo correto ele ndo ird funcionar.

ATENCAO:
Se ja existir um arquivo com o mesmo nome de Profibus.pb ele sera sobrescrito.

ATENCAO:
N&o altere o arquivo de configuracéo utilizado para configurar o AL-3406 dos bastidores de

expansao.

Para enviar o arquivo execute o ProfiTool e abra o arquivo através do menu File/Open. Na area de
trabalho do ProfiTool ira aparecer a arquitetura de rede PROFIBUS como é mostrado na figura a
sequir:
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%+ PROFITool - [Profibus.ph] =0l x|
lE_: File Edit Miew Insert Online Zettings Tools Window Help -2 x|

AL3406

Station address 2

FMSAOP Master COM-PB / PKVZ20-PB

BO _DE

Station address 10

OF Slawve Q1404

BO_EV

Station address 20

DF Slave QK 1404

=

For Help, press F1 [PROFIELIS [ConfigMode [

Figura 10-6. Configuracé@o de um bastidor de expanséo

Abra 0 menu OnLine/Download e selecione a porta serial apropriada. Se for utilizar a COM1, feche o
MasterTool Hadron XE pois ele sempre usa essa porta serial.

Device Assignment CIF Serial Driver [‘S_<|

Diriver Dezcrption

Device Driver |E|F Serial Driver

E.
Cancel
Board Selection

Mame Type Wersian [ ate Errar
v iLOM1  |PB-COMBI  |COMPE  [vOLO70 |191002 |0
F | | | | 2
- | | | | 2
2 | | | | 2

Figura 10-7. Selecionado o canal serial utilizado pelo ProfiTool

A selecdo da porta serial sO é necessaria na primeira vez que se transfere. Nas demais operagoes é
utilizada a porta serial ja selecionada.

Antes do envio é exibido uma mensagem avisando que a comunicagao com os escravos PROFIBUS
serd interrompida durante o envio. Clique em Sim para prosseguir.

If the download is done during the bus operation, the communication between
L] the master and the slaves is stopped.
Do wiou really wank to download?

Figura 10-8. Aviso de interrupcao de funcionamento do médulo AL-3406
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Ap0s 0 envio, SO € necessario aguardar o envio da configuracao.

Download Station Address 2

% &

o o
e e Re e R e e e e s e e s e s e e R e e R s e s e Ru e R e e R s e e = e e

Data baze Prafibuz. pb
Length of data baze 74z
Error ]
0 NNERNNNRNENR 1100

Figura 10-9. Enviando a configuracéo para o AL-3406

Para maiores informag6es sobre 0 AL-3406 ou o ProfiTool, consultar os respectivos manuais de
utilizacao.

ATENCAO:

Apos o envio do arquivo Profibus.pb, o mesmo deve ser fechado no ProfiTool utilizando o menu
File/Close.

Enviando Drivers de Comunicagéo para o AL-2005

O modulo AL-2005 necessita que os drivers de comunicagdo sejam carregados manualmente. Para a
carga dos drivers é utilizado o carregador AL-3860 que acompanha o AL-2005.

Executando o AL-3860, clique em Selecionar... para selecionar o driver para envio.

24 AL3860 - Carregador do AL-2005 - [AL2734.EXE]

C:~Altu=s~ALZ?734 EXE =elecionado. Selecionar... |

Ervviar

Programagao

Execucin

Apagar

Porta Senal...
Sobre...
Fechar

Figura 10-10. Carregador do AL-2005

Depois de selecionado o driver, selecione a porta serial que serd utilizada , clicando em Porta
Serial.... Se for utilizar a COM1; feche o MasterTool Hadron XE, pois ele sempre usa esta mesma
porta serial.
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Selecione a Porta Serial [E|

Serigl  |COME -

Cancel

Figura 10-11. Selecionando a porta serial de comunicac¢éo com o AL-2005

Cligue em Programacéo para passar o AL-2005 para o estado de programacao. Neste instante sdo
exibidos os drivers carregados no diretério do AL-2005. Clique em Apagar para limpar o diretério
caso exista drivers que ndo serdo utilizados.

24/ AL3B60 - Carregador do AL-2005 - [AL2734.EXE] M=)

Selecionar...

|

1D Home: Codigo Dados= Data Hora

Ervwiar
fuantidade de Aplicacies: 0

Bytes Usados: il 0 »
Byte=z Livres: 196640 196992 Programag3o
Byte=z Totais: 196640 198992 Execuciio

Apagar

BIOS AL-2005 Versao 3.00 Mar Z1 2006
Cla=s=s code recomendado = (0=0FE?Y

Parta Senal...

Sobre...

il

Fechar

Figura 10-12. Diretério de aplicativos vazio do AL-2005
Cligue em Enviar para carregar o driver no AL-2005 e aguarde o fim do processo.
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25 AL3B60 - Carregador do AL-2005 - [AL2734.EXE]

o)X

Enwviando 11 ¥ . ..

1l

LCancelar

AN

Fechar

Figura 10-13. Enviando médulo para o AL-2005
No caso do AL-2005 ser configurado para dois drivers, é necessario selecionar o novo driver e envia-

lo para o AL-2005.

(35 AL3B60 - Carregador do AL-2005 - [AL2734.EXE]

H=1ES

ID Home : Cadigo
1] AL2734 37866
1 AT2734 37854

Duantidade de Aplicacdes: 2

Bytez U=zados=: 7712
Bytes Livres: 120928
Bvtes Totais: 196640

BIOS ATL-2005 Ver=zao 3.00 Har 21
Class code recomendado = 0x2899

Dados

0576
50576

101152
95840
196992

2006

Data

15-11-2008
15-11-2008

Selecianar...
Hora

15:00 Erwiar
15:00 —_—
Programagio
Execucio
Apagar

Porta Serial...
Sabre. .
Fechar

Figura 10-14. Diretorio de aplicagdo do AL-2005 com dois drivers AL-2734 MODBUS carregados

ATENCAO:

Os drivers devem ser carregados na mesma ordem em gue foram configurados no AL-2005.

103




10. Comunicando com a UTR

Janela de Modulos

O MasterTool Hadron XE possui uma janela que visualiza as principais informacdes sobre a
memoria de programa do AL-2004, os médulos gue estdo na RAM e FLASH, podendo ser feito o
controle de onde o0 modulo permanecerd (RAM ou FLASH), se serd apagado da meméria do AL-
2004, etc.

Esta janela de Modulos pode ser obtida através do menu Comunicac@es / Mddulos... Clicando neste
item, sera aberta uma janela, como mostrado a seguir:

4 Diretdrio de Mddulos (NG: 0 Sub-rede: 0)

Diretério de Médulos

Yizualizagio da memdria de programa (RAM e Flash) do CP.

M ddulos em Fakd tddulos em Flash
MNome Madulo Tama... | MNome Madulo Tama...

ﬁ C-Config. 000 520 Todos RéM -3 > Flash

@ C-HADROM.D0B 2968

E{H| E-MIT.0O0 251

B E-MaIN.O0 218

Fol F-3180.023 1979

Fol F3#15.120 BE72

Foi FCBO.O18 4560

Fol FEWI2<11E 3894 [ Lompactar RAM ]

Fol F-GPSTME.OBG 2682

Pl e aan oy 0

B5  modulos 0 mddulos
[ Apagar Flash l
Memdria do CF temdria Ocupada (bytes]
) L . Rak: 57469
Clique para vizualizar a memaria
R Flash livre nos bancos do cp Flash: 0

Bancos de Memdria... TOTAL: 57463

Figura 10-15. Janela de médulos do AL-2004

Na parte superior desta janela ha duas listas: a lista da esquerda contém os modulos que estdo na
memoria RAM do AL-2004. Ja a lista da direita representa os modulos que estdo na memoria
FLASH do AL-2004. Cada uma destas listas possui duas colunas, de maneira que cada linha, que
representa um modulo, indique o nome e tamanho do mddulo.

J& na parte inferior da janela, através do botdo “Banco de Memoria”, podem ser visualizados os
bancos de meméria do AL-2004, bem como o tamanho da memoria ocupada e livre do AL-2004.

Através desta janela, muitos outros comandos podem ser efetuados, clicando em seus botdes,
conforme descrito a seguir.

Transferindo Médulos de RAM para FLASH

Para transferir um médulo da meméria RAM para memoria FLASH do AL-2004, a partir da janela
de Mddulos, basta selecionar o médulo da lista de Médulos em RAM e clicar em RAM->FLASH.
Podem ser selecionados um ou mais modulos. No caso de se desejar transferir todos os médulos do
AL-2004, basta apenas clicar no botdo Todos RAM->FLASH.
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ATENCAO:

A transferéncia de mddulos da RAM para a FLASH pode demorar varios segundos, de acordo com o
tamanho e quantidade de médulos de programa existentes. Este tempo é necessario para a
atualizacdo das janelas com os diret6rios de médulos. Esta operagdo pode ser acelerada colocando-se
0 AL-2004 em modo programacao.

Transferindo Médulos de FLASH para RAM

Para transferir um mddulo da memoria FLASH para memoria RAM do AL-2004, a partir da janela
de Modulos, basta selecionar o médulo da lista de Médulos em FLASH e clicar em FLASH-
>RAM. Pode ser selecionado um ou mais médulos. No caso de transferir todos os médulos o AL-
2004, basta apenas clicar no botdo Todos FLASH->RAM.

Apagando um Modulo

Para apagar um modulo da meméria do AL-2004, seja na RAM ou na FLASH, basta selecionar um
ou mais médulos das listas de Médulos em RAM ou Mo6dulos em FLASH e clicar no botéo
Apagar Modulo. Sera feito apenas uma pergunta para confirmacéo do procedimento e clicando em
Sim sera efetuado o comando.

Apagando a Memoria FLASH

Para apagar toda a memoria FLASH, ou seja, todos 0s médulos da meméria FLASH do AL-2004,
basta que na janela de Médulos seja clicado no botdo Apagar FLASH. Sera feito apenas uma
pergunta para confirmagdo do procedimento e clicando em Sim sera efetuado o comando.

ATENCAO:
Esta operacdo somente é possivel com o AL-2004 em modo Programacéo.

Compactando a Meméria RAM

A memoéria RAM ¢é automaticamente compactada pelo AL-2004, cada vez que este é colocado em
estado programacao. Quando em estado execucdo, a RAM é compactada somente com 0
acionamento do comando correspondente no MasterTool Hadron XE, pois esta tarefa aumenta o
tempo de ciclo do programa aplicativo.

Para compactar a RAM basta que na janela de Médulos cligue no botdo Compactar RAM.

Obtendo Informagdes de um Mddulo no AL-2004

Na janela de Mdédulos no Dispositivo, para obter a informagdo de um médulo no AL-2004 basta
selecionar um modulo em qualquer uma das listas e clicar no botdo Informacdes... Esta
funcionalidade também pode ser feita efetuando um duplo clique em cima de um médulo em
qualquer uma das listas. Independente da forma feita, sera aberto uma janela de informacdes igual a
de informacdes de mddulo em disco.

Bancos de Memoéria

Ao clicar no botdo Banco de Memoria na Janela de Diretorios de Mddulos, exibe a quantidade de
bancos livres na memoria RAM e FLASH internas no AL-2004.
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+: Bancos de Memaria

Bancos de Meméria do CP

kemdria livre hoz Bancos Fakd [botes)

Wizualizagdo do uso dos bancos de memdria RAM e Flash internas do CP.

b ermdria livre hoz Bancos Flazh [bytes)

X]

0003 2935 65535 0003 B5535 65535 65535 65535
04-07: 0407 B5535 65535 65535 65535
011 09-11: B5535 65535 65535 65535
1215; 1215 B5535 65535 65535 65535
Figura 10-16. Janela do banco de memoria
ATENCAO:

rede Ethernet.

Quando a comunicagdo é realizada através da rede Ethernet, protocolo ALNET II, alguns dos bancos
de memoria podem apresentar um traco (-), indicando que a ferramenta ndo pode precisar 0 espago
disponivel nestes bancos. Isto ocorre devido a uma limitagdo do comando quando executado pela

Janela de Estado

O MasterTool Hadron XE possui uma janela que mostra as principais informagdes do estado da AL-
2004, no momento em que se solicitou a abertura desta janela. Esta janela pode ser aberta através do
menu Comunicagdo / Estado... Nesta janela diversas informacdes relativas ao AL-2004, tal como

mostra a proxima figura:

4 Estado Né: 0 Sub-rede: 0

Estado

LICP/E Recutiv:
AL-2004 -3.02

Pontos Forgados

Z5mz0 0

Estado gue o CP se encontra stualmente, spresentando diversas informagies.

[ Salvar... ]

() Execugio
) Programac3o
() Ciclada
ALMETIL..
»» Liberar Todos
BRestaurar... ]

Figura 10-17. Janela de estado do AL-2004

Nesta janela é apresentado o modelo do AL-2004 e versdo de executivo, o estado que o AL-2004 se
encontra, a lista de operandos forgados. Ainda existem diversas funcionalidades que podem ser
acessadas através desta janela, por meio dos botGes disponiveis do lado esquerdo da tela. Estas

funcionalidades sdo discutidas a seguir.
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Alterando o Estado do AL-2004

O estado do AL-2004 pode ser alterado pelo MasterTool Hadron XE, através da selecdo dos estados

disponiveis:

e Execucdo

e Programacéo
e Ciclado

Para maiores informages sobre estados do AL-2004, ver item Estados de Operagéo do AL-2004, na
secdo Projeto de Programacéo no Manual de Programacao do MasterTool XE.

No modo ciclado, o botdo Executar Ciclo estara habilitado para que, quando clicado, execute um
ciclo de varredura do AL-2004.

Habilitando ou Desabilitando as Saidas

As saidas habilitadas determinam que o AL-2004 atualize os pontos de saida com os valores da
memoria imagem. J& as saidas desabilitadas, determinam que o AL-2004 desenergize todas as suas

saidas digitais. Entretanto, esta operacao nao altera os estados dos operandos correspondentes na
memoria imagem.

ATENCAO:

Se 0 AL-2004 for desenergizado, a desabilitacdo dos pontos de saida é removida. Ou seja, quando o
AL-2004 for novamente energizado, o estado dos operandos da memaria sera normalmente
transferido, ao final de cada varredura, para os pontos de saida.

As saidas habilitadas determinam que o AL-2004 atualize os pontos de saida com os valores da

ATENCAO:
O comando de habilitacdo/desabilitacdo das saidas foi bloqgueado no HD800O a partir da versdo 1.20.

Obtendo Informacgdes do AL-2004

Durante a execucdo de um programa aplicativo no AL-2004 pode-se verificar o status do AL-2004
em determinado momento. Obtendo informag6es do AL-2004 permite que sejam verificados itens
como o modo atual (programacgéo, execugéo, ciclado ou erro), mensagens de erro ou adverténcia,
tempos de ciclo instantaneo, médio, minimo e méaximo entre outros parametros mostrados a seguir na
Janela de Estado do AL-2004.

Para obter todas estas informacdes, basta clicar no botdo Informac®es..., ou entdo através do menu

Comunicacdo / Informagcdes... Independente da forma utilizada para obter informag6es do AL-
2004, uma janela sera aberta, como mostrada a seguir:
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4 Informagaes (Nd: 0 Sub-rede: 0)

Informagées do Dispositivo

Informagdes e diagndstico basico do dispositiva.

Modelo de UCP
Yersio de Executivo

Menzagens

E /5 com CP energizado

[] Leitura Continua

AL-2004
Y304

Modo de Operagdo

Menzagem de Enodbdverténcia 0k,
Menzagem de Adverténcia 1
Menzagem de Adverténcia 2
Menzagem de Adverténcia 3

Eztado Tempoz

Saidas Habilitado Tempo Méasimo de Execucdo do Programa 200 ms
Felés Fargados M&o Tempo de Ciclo Instantineo 2 ms
Compactando Rk Mao Tempo de Ciclo Médio 2 ms
Copiando Madula Mao Tempo de Ciclo Masimo Ims
Mivel de Protecio 0 Tempao de Ciclo Minimo 1 ms
Troca de madulos de MNao Periodo de Acioharmenta de EOT8 Sem EONE

Execugdo

Figura 10-18. Janela de informagdes do AL-2004

Enquanto a janela esta aberta, para atualizar os valores contido nela, basta clicar no botdo Novo
Estado ou entdo marcar a opcao Leitura Continua para atualizagéo constante da tela.

Obtendo o Estado do Barramento

Alguns CPs disponibilizam algumas informacdes sobre o estado do barramento do AL-2004. Isto
pode ser conseguido na tela de Estado do AL-2004 através do botdo Barramento... Ao clicar neste
botdo, uma tela como a figura a seguir sera aberta:

++ Barramento 0 g|
Posicao Modelo | Estado |
(1]1] AL-3414 Sem Erros
01 AL-3415 Sem Erros
02 AL-2005 Sem Erros
03 AL-3406 Sem Erros
o]
05 AL-3139 Sem Erros
06 AL-3139 Troca a quente Tipo de Baramenta
07 AL-3139 Troca a quente 3000
08 AL-3139 Troca a quente
09 AL-3139 Troca a quente
10 Estada
11 Sem Ermos
12 AL-3203 Troca a quente
13
14 AL-3152 Troca a quente [] Leitura continua
15

Figura 10-19. Estado do barramento

Obtendo o Estado da Rede ALNET II

O estado da rede ALNET |1 pode ser consultado diretamente a partir do MasterTool Hadron XE. Séo
apresentados os valores referentes as estatisticas das transmissoes, recepgdes e parametros do
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dispositivo. O estado da ALNET Il pode ser consultado uma Unica vez ou com leitura continua. Os
dados da estatistica podem ser reinicializados a qualquer instante.

Para obter o estado da rede ALNET Il basta, na janela de Estado, clicar no botdo ALNET 11... e serd
aberta uma janela como a seguir:

4 Estado ALNET I =
Transmissdes Recepgies
Sem Emos: 1346 Sem Erros 1]
Erros de Colisdo: 1] Erros de Colis&o: 0
Erros de Underrun: 1] Erros de Overun: 0
Sem Recepgdo ACK Hardware: 0 Erros de CRC: 0
E zgotadas Retentativas: 0 Erros de dlinhamento: 0
Eros de Tamanho de Pacate: 0

E sgotados Buffer Tx: 0 Ezgotados Buffer Fix: 0
Erroz Time-out de Pacote: 0 Erros Time-out Servigo: 0
Parametros
Mome Estagio: SCP Velocidade [Fbps): 1000
Enderego Estagio: 1 Time-out Intra [1/10 s 4
Enderego Sub-rede Local: 1 Time-out Inter [1/10 =] 4
Méaxirna Retentativa T 3 Tire-out Pacaote [1/10 2); 3
Grupos de Multicast:

[] Leitura continua [ Movo Estado ] [ Beinicializar l [ Fechar

Figura 10-20. Estado da rede ALNET 11

Protegendo o AL-2004

O nivel de protegdo do AL-2004 ¢ identificado por um nimero de 0 a 3. Cada um destes niveis
proporciona um conjunto de comandos que podem e 0s que ndo podem ser executados no AL-2004.
No nivel de prote¢do 0 ndo existe restri¢do, todos os comandos podem ser executados no AL-2004.
Conforme o nivel de prote¢do aumenta, o conjunto de comandos possiveis diminui. Para maiores
informac@es sobre niveis de protecdo, ver item Niveis de Protecdo do AL-2004, na se¢do Projeto de
Programacao no Manual de Programacdo do MasterTool XE.

Para alterar o nivel de protecdo do AL-2004, a partir da tela de Estado do AL-2004, basta clicar no
botdo Protec&o... para que a seguinte janela aparega:
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+u Protecdo §|

Senha: |

Moo Mivel de Protecio
(%) [ - Sem protecdo

'®) 1 - Pemitida manitoracdo, escrita, forcamenta de operandos e leitura de
maduloz de programa

() 2 - Pemitido monitoragdo, escrita e forcamento de operandos

) 3 - Permitido somente |eitura dag informacies do CP

m}

Figura 10-21. Tela de escolha de nivel de protecdo do AL-2004

ATENCAO:
Caso 0 AL-2004 esteja protegido por senha, esta sera necessaria para efetuar a troca de estado.

Inserindo / Alterando a Senha do AL-2004

Alterar ou inserir senha é feito através da janela de Estado do AL-2004, pelo botdo Senha... A senha
é utilizada para definir o nivel de protecdo do controlador. Pode possuir de 1 a 8 caracteres. Para a
alteracdo da senha é necessario digitar a senha atual do AL-2004 e duas vezes a nova senha desejada.

ATENCAO:

Ao sair de fabrica, os controladores ndo possuem senha definida, ndo sendo necessario a declaragdo
de senha atual para definir a primeira senha. Recomenda-se que a senha seja escrita e guardada em
lugar seguro. Em caso de perda da senha programada no AL-2004, entrar em contato com a Altus.

A tela de alteracdo de senha é mostrado a seguir:

+« Trocar Senha E|
Senha Atual:
MNowva Senha:

Confirmagao:

I ok ] [ LCancelar

Figura 10-22. Alterando a senha

Para maiores informag6es sobre Senha, ver item Niveis de Protecdo do AL-2004, na se¢éo Projeto
de Programacdo no Manual de Programacédo do MasterTool XE.
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Estado dos Operandos Forgados

A janela de Estado do AL-2004 possui na parte inferior uma lista com os o estado dos pontos
forgados dos operandos %E e %S. Os valores sdo apresentados em um quadro com o nome do
operando seguido do estado de cada ponto do operando. O estado de cada ponto pode ser:

e 1 -ponto forcado para o valor 1
e 0 - ponto forcado para o valor 0
e _ -ponto nado forcado

Para maiores informag6es sobre forcamento, ver item Depuracéo de Projetos de Programacéo,
Forcamento, no Manual de Programacédo do MasterTool XE.

Para liberar os operandos do forcamento, através da tela de Estado do AL-2004, basta selecionar uma
linha da lista de Pontos Forgados, que representa o operando que se deseja liberar. Caso se deseja
liberar o operando por inteiro, deve-se clicar no botdo Liberar Todos, mas, no caso de querer liberar
apenas um bit, deve-se clicar no botdo Liberar... Esta Gltima opcao, quando clicada, abrird uma
janela, como mostrada seguir, para liberar apenas um bit:

+« Liberar EI

Liberar

Likerat hit de aperando do forgamenta

Enderego: 50120

(%) Operando Inteiro

k.
() Nomera do bit; 0

Figura 10-23. Liberando um bit de operando forcado

Monitoragcao

A monitoracdo consiste em apresentar no MasterTool Hadron XE, em tempo real, os valores
contidos em instru¢des, modulos ou l6gicas. Existem trés tipos de monitoracgéo : Operandos e
Maodulos.

A seguir, cada tipo de monitoracédo sera detalhada.

Monitorando Operandos

A monitoragdo de operandos consiste em apresentar no MasterTool Hadron XE, em tempo real, 0s
valores contidos nos operandos do AL-2004 ap6s o término do ciclo. Os valores dos operandos sao
apresentados em uma janela de edigdo que contém uma lista dos operandos que devem ser
monitorados. Podem ser utilizadas vérias janelas de monitoracéo, identificadas pelo enderego de n6 e
sub-rede ou pelo endereco IP do mesmo e pelo home do arquivo da janela de monitoracédo, caso tenha
sido salva. Na janela da lista de monitoracéo é permitida a inser¢éo ou remocéo direta de um
operando ou uma posicdo de tabela.

Caso a monitoracéo seja realizada para um bloco de operandos ou para mais de uma posi¢édo de
tabela, para cada bloco de operandos ¢ exibida uma janela de monitoracao, ndo sendo permitida a
edi¢do direta nesta janela.
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Uma janela de monitoracdo pode ser criada a partir do menu Comunicacéo / Monitorar...,
especificando na seguinte janela, o operando e a quantidade de operandos monitorados.

¥« Monitorar Valores do CP

Monitorar Operandos
Selecione ofs) operandois) a ser(em) monitoracdols).

Canal:
N a :

Serial w
Sub-rede: 0
Operanda: #M0o000 = |EM0000
Miimero de PosicBes: |10 o

[ ok l [ Cancelar ]

Figura 10-24. Selecionando operandos para monitoracao

Nesta janela, pode ser escolhido também o canal de comunicagéo da janela de monitoracdo, para que
desta maneira pode ser utilizada varias janelas de monitoragcdo com CPs diferentes. Ao clicar no
botdo OK, sera aberto uma janela de monitoracéo nova, criada com os parametros informados nesta
janela. A proxima figura, ilustra uma janela de monitorag&o:

Monitoragdo® 1 Ma: 0 Sub-rede: O - 0 X
Operando ¥alor Base ~

1 SreM0000 i Decimal -

2 SRMO0z0 ] Decimal -

3 WLA0123 ] Decimal -

4 %EQ000 a0 Hexadecimal | -

5 SEQ001 1000 0000 | Binaria -

& w

£ >

Figura 10-25. Exemplo de uma janela de monitoragéo

No titulo de cada janela de monitoragdo sdo exibidos o titulo da janela, o endereco de né e o endereco
de sub-rede ou o endereco IP do dispositivo que esta sendo monitorado. Em cada janela de
monitoracdo, ha uma tabela contendo os operandos monitorados com as seguintes colunas:

e Operando: Operando monitorado, podendo ser quaisquer até mesmo subdivisoes.

e Valor: Valor do operando monitorado no AL-2004.

e Base: Base numérica que sera utilizada para visualizar o valor monitorado.

Uma janela de monitoracdo pode ser salva e anexada ao projeto. Para isto, deve-se inserir 0 nome da
janela, que deve ficar na mesma pasta que o projeto. Sera salvo os operandos que estdo sendo
monitorados, bem como as respectivas bases numéricas. Para abrir estas janelas, basta ir a janela de
Treeview do Projeto e abrir a janela desejada.

Monitorando Médulos

Na monitora¢do de Modulo, todo o conteddo do mddulo é monitorado, utilizando a monitoracao de
operandos, anteriormente citada, para preencher o conteido desta monitoracdo. Para acessar esta
funcionalidade no MasterTool Hadron XE, deve-se clicar no menu Comunicacdo/ Monitorar
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Mddulos. Note que atraves deste caminho todos os mddulos ativos (abertos) no sistema serdo
monitorados.

Para uma monitoragéo individual do modulo, é necessério acessar o seguinte menu :
Mddulo/Monitorar Médulo, este item também pode ser acessado através do menu-contexto
(clicando na area do médulo, com o botdo direito do mouse).

Forcando Operandos

Os operandos do AL-2004 podem ter seus valores diretamente alterados a partir do MasterTool
Hadron XE. Este procedimento denominado forgamento, é muito importante na depuracao de
projetos, pois se pode determinar o estado das saidas e entradas a fim de detectar problemas e testar
as instalacdes, entre outras funcionalidades.

Para forgar operandos, pode ser feito clicando no menu Comunicacéo / Forcar..., abrindo a seguinte
janela:

+u Forcar gl

Forgar Operandos

Inclicue o operando, o valor do forgamento & clique OK

W alar:
Canal: Serial ¥ spMoo0D0 1
" 0 aeMO001 2
OeMO0D2 3
Sub-rede: Il %eMO003 4
%M0004 5
Baze: Decimal hd
Dperandao: EZMonoo "

Muamero de Posiglies: |5

4

[ Ineluir para MaonitaragSa

I ak. l [ Lancelar ]

Figura 10-26. Janela de forcamento de operandos

Através desta janela podem-se definir os operandos e seus respectivos valores para forcar e ainda
determinar qual o AL-2004 que sera forcado, através do canal de comunicagdo. Caso a quantidade de
operandos seja maior que 1, na tela é aberto uma tabela com uma linha para cada operando forgado.
O numero maximo de operandos que podem ser forcados simultaneamente é 63.

O forcamento de operandos somente € realizado para os operandos %E e %S. Para os demais
operandos, %A, %M. %D, %I, %F, %TM. %TD, %TI e %TF, a operagdo é convertida para escrita
pois as UCPs ndo suportam forcamento para operandos destes tipos.
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11. Impressao de Documentos

O MasterTool Hadron XE permite a impressdo de seus principais documentos e relatérios,
oferecendo recursos e op¢Bes para configuracdo da impressdo, bem como o que sera impresso.

Janela de Selecdo de Documentos para Impressao

No MasterTool Hadron XE existe uma janela na qual podem ser configurados e selecionados os
documentos que se deseja imprimir. A figura a seguir mostra esta janela de sele¢éo:

+« Imprimir

Imprimir
Selecione a5 opgles o gue se deseja imprimic & cligue em 0K

Opgies de Imprezsao

I orne
(%) Relatdrio de Tags e Desciigtes
) Médulo
Tipoe de Operando Loz izl
) Awsiliares Légica Final
%) Memdria
(I ESS
) Barramenta
) Decimais
Cabecalho & Rodapé
) Inkeiros
) Fea Exibir Cabegalha
eais

() Tabela Memdrias Eaibir Aodape

) Tabela Decimaiz
) Tabela Inteinos LCancelar

() Tabelas Reais Wisualizar...

=
-

Figura 11-1. Janela de Selec@o dos documentos para impressao

No canto superior esquerdo € feita a selegdo do tipo de documento que sera impresso: Relatério de
Tags e Descri¢des ou Mddulos de Programa. No caso de impressao de relatério de tags e descri¢des,
deverd ser informado qual deles serd impresso, através do tipo de operando.

No caso de se desejar imprimir mddulo de programa, devera ser escolhido um médulo na lista Nome
e, no caso de médulo de programa ladder, informar as légicas que serdo impressas.

Nesta tela pode-se ainda determinar se sera impresso o cabecalho e o rodapé por péginas.

Independente das selecdes e opgdes que se tenha feito, pode ser visualizado no monitor uma prévia
da impressdo. Para isto basta, depois de selecionadas e configuradas as opc¢des de impressdo, clicar
no botéo Visualizar...
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Configurando a Impressora

Depois de clicar no botdo OK na janela de Selecdo de Documentos para Impressdo, sera aberta uma
janela de configuragdo da impresséo e impressora, como mostrado a seguir:

Imprimir
Impreszora
Morne; HP Desklet 8350z b ” Propriedades. . ]
Status: Fronta
Tipo: HF DeskJet 395Cze
Onde: JSEDO
Comentario: [ Imprimir em ang.

Intervalo de imprezzao

) Tudo

Copiaz

) Paginaz:  de |E|

| gté:|[l |

Mirmero de copias: |1 #
L
ak l [ Carncelar ]

l

Figura 11-2. Configuragéo da impresséo
Clicando no botéo Propriedades... é aberta a tela de configuragdo da impressora selecionada.
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12.Configurando Opcdes

No MasterTool Hadron XE é possivel alterar as configuracdes de opcOes de usuario. Isto é possivel
acessando o menu Configuracao/Opc¢oes...

i~ Opgies E|

Configuragao de Opgodes

Opcdes gersis do aplicativo.

Modelo de Janelas O perar
#) Tabbed Daocuments Confirmar brocas de estado do CF

E wibir O1 O4
Cortata &tivo ; - C2 O5
Contato [nativa - O3 O
Wizualizagio %) Motacin Cientifica
O 146 [
[ Configuragdes do Editar 5T
(%) Operando -
0 Whire-Info -

Cazaz Decimaiz apoz a Vingula

Ativar Toolbar

[ 1] ] [ LCancelar

Figura 12-1. Configuracao de opgdes

Esta janela possui as seguintes opcdes:

Exibir: Permite configurar o modo de visualizacdo de enderecos utilizados nos médulos de
programa e a cor utilizada para cada um deles. As opg¢des séo:

O

O

Contato Ativo: Configuracéo de cor referente aos contatos ativos na monitoragdo de ladder.

Contato Inativo: Configuragdo de cor referente aos contatos inativos na monitoragdo de
ladder.

Tag: Permite a visualizacdo de enderecos pelo tag utilizado, caso exista. E possivel também
marcar a caixa Tag + Bit; desta forma, o tag criado para um enderego serd automaticamente
utilizado para todos os bits daquele endereco, caso sejam utilizados no programa.

Operando: Permite a visualizacdo de enderecos pelo proprio operando.

Wire-Info: Permite a visualizacdo de enderegos pela descricdo de Wire-Info utilizada na
janela de Relatdrio de Operandos de Entrada/Saida.

Operar: permite inibir/permitir a abertura da janela de confirmacgéo de troca de estado do AL-

2004. Esta op¢do pode ser Gtil para impedir a troca indevida de estado do AL-2004

Casas Decimais apo6s a Virgula: permite configurar o nimero de casas decimais utilizados pelo

operando tipo %F ou %TF

Configuragdes do Editor ST: Configuracdo das cores do texto para edigdo de programas ST
Ativar Toolbar Instruces: habilita ou ndo o conjunto de toolbars com atalhos referente as

instrugdes de ladder e outras fungdes auxiliares
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13. Expandindo a Capacidade da UTR Hadron

Novas funcionalidades podem ser facilmente acrescentadas a UTR Hadron utilizando programacao
em linguagem Ladder ou ST. Este capitulo descreve na secdo seguinte um exemplo pratico de como
utilizar a programacao para criar eventos a partir de comandos imediatos.

Criando Eventos Para Comandos Imediatos

Em aplicacdes onde existem vérios clientes conectados pode ser util que os demais clientes saibam
guando um comando foi executado por um cliente. Este exemplo apresenta como gerar eventos a
partir de comandos imediatos executados por qualquer cliente. Como exemplo, serdo gerados eventos
para os comandos do bastidor principal.

Na configuracdo padrdo, estes comandos estdo configurados nos pontos DO0000 a DO0015. Para
gerar eventos basta criar um grupo de pontos de entrada digital com as mesmas configuracdes do
grupo de comandos do bastidor. A seguir é apresentada uma descri¢do passo-a-passo de como
executar esta tarefa.

O primeiro passo é criar um grupo de pontos internos de entrada digial do mesmo tamanho e
configuracdo dos comandos do bastidor principal, ou seja, com 16 pontos, formato D1 e qualidade
QA. Para o controle de eventos, deve-se habilitar a geracdo de eventos e utilizar a deteccéo por valor.

B Edigao de Grupo @

Descrigdo:
Copia dos comandos do bastidar principal (DO0000 .. DOOO15)
Grupao
Tipo Enderego:  Quantidads: Faixa Formato Dados:  Qualidade:  Formato da Qualidade:
00 5 |16 < |[) |DI3000.DI305 D1 v 04 A
%M /0 E 1 (=) |*M3500
Walor Inicial
[] Retentividade  Valor inicial: |0 Dualidade inicial
Canrale de Eventos
Geragio de eventos: Sempre habilitada w Banda morta
Metodo detecgBo interface: | Y v
D0 desabilitag3o: A0

Figura 13-1. Configurando grupos de pontos de entrada

Depois é necessario inserir uma l6gica no médulo P-CICUSR.170 (ou outro médulo de usuério) para
copiar os valores dos comandos para as entradas digitais a cada ciclo da UTR.

Lagica: 000 - Copiando oz walores de DOO000D .. DOO0T5S para DI3000 . DI30015 |

Moy ) Mov
3%M3005 MI006
33500 %MI501

Figura 13-2. Copiando os valores dos comandos para as entradas digitais
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O passo seguinte é mapear as entradas digitais em todos os clientes para onde se deseja enviar 0s
eventos dos comandos do bastidor principal. Este exemplo mostra 0 mapeamento para um cliente
DNP3 através da interface AL-3417.

+« Editar Mapeamento rz|

Fropriedades DHP3

Grupo: | Binary Input b |

Wariagio: | With flags w | | | Wariagio: | | | |

WVariagio evento: |W’ith abzolute time v| | | Wariagdo evento: | | | |

[ndice: |D E | | 0.15 | [ndices: | |

Classe de evento: _ Classe de evento: l:l

Subconjunta Grupo Pontos

Tipo de Ponto Enderego Inicial Guantidade
3000 s\ T

[ (] 8 ] [ Cancelar

Figura 13-3. Mapeando as entradas digitais no cliente DNP3

Também é possivel criar eventos para comandos imediatos analdgicos seguindo este exemplo, sé que
neste caso os comandos devem ser copiados para um grupo Al ao invés de DI.

ATENCAO:
Caso a UTR receba varios comandos simultaneamente para 0 mesmo ponto, sera enviado apenas o
evento da Ultima interface instalada no bastidor.
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Algoritmo
Barramento

Bit

BT

Byte

Ciclo de varredura

Circuito de cdo de
guarda

Cdédigo comercial

Controlador
programavel

CP
Database
Default
Diagnostico

Download

E/S

E2PROM

Encoder

Endereco de médulo
Entrada/saida

EPROM

ER
ESD
Estacado de supervisao

FLASH EPROM
Hardware

IEC 61131
IEC Pub. 144 (1963)

IEC-536-1976
IEC-801-4
IEEE C37.90.1 (SWC)

Interface
Interrupcéo

ISOL.
kbytes
LED

Linguagem Assembly

Linguagem de
programagéao

Linguagem derelés e
blocos Altus

Logica

Menu

Seqiiéncia finita de instru¢cdes bem definidas, objetivando a resolucéo de problemas.

Conjunto de sinais elétricos agrupados logicamente com a funcéo de transferir informagéo e controle entre
diferentes elementos de um subsistema.

Unidade bésica de informagéo, podendo estar no estado 0 ou 1.

Sigla para teste de bateria em inglés (battery test).

Unidade de informag&o composta por oito bits.

Uma execugéo completa do programa aplicativo de um controlador programavel.

Circuito eletrénico destinado a verificar a integridade do funcionamento de um equipamento.

Cadigo do produto, formado pelas letras PO, seguidas por quatro nimeros.

Também chamado de CP. Equipamento que realiza controle sob o comando de um programa aplicativo. E
composto de uma UCP, uma fonte de alimentagdo e uma estrutura de E/S.

Veja controlador programéavel.
Banco de dados.
Valor predefinido para uma variavel, utilizado em caso de ndo haver definicao.

Procedimento utilizado para detectar e isolar falhas. E também o conjunto de dados usados para tal
determinacdo, que serve para a andlise e correcédo de problemas.

Carga de programa ou configuracéo no CP.

Veja entrada/saida.

Mem6ria ndo-volatil, que pode ser apagada eletricamente.

Transdutor para medidas de posigao.

Endereco pelo qual o CP realiza acessos a um determinado médulo de E/S.

Também chamado de E/S. Dispositivos de E/S de dados de um sistema. No caso de CPs, correspondem
tipicamente a mddulos digitais ou analdgicos de entrada ou saida que monitoram ou acionam o dispositivo
controlado.

Significa Erasable Programmable Read Only Memory. E uma memdria somente de leitura, apagavel e
programavel. N&o perde seu conteido quando desenergizada.

Sigla usada para indicar erro nos LEDs.
Sigla para descarga devida a eletricidade estatica em inglés (electrostatic discharge).

Equipamento ligado a uma rede de CPs ou instrumentagao com a finalidade de monitorar ou controlar
variaveis de um processo.

Memodria ndo-volatil, que pode ser apagada eletricamente.

Equipamentos fisicos usados em processamento de dados onde normalmente séo executados programas
(software).

Norma genérica para operacao e utilizacdo de CPs. Antiga IEC 1131.

Norma para protegdo contra acessos incidentais e vedagao contra agua, p6 ou outros objetos estranhos
ao equipamento.

Norma para prote¢do contra choque elétrico.
Norma para testes de imunidade a interferéncias por trem de pulsos.

SWC significa Surge Withstand Capability. Esta norma trata da protecdo do equipamento contra ruidos
tipo onda oscilatoria.

Dispositivo que adapta elétrica e/ou logicamente a transferéncia de sinais entre dois equipamentos.

Evento com atendimento prioritario que temporariamente suspende a execugédo de um programa e desvia
para uma rotina de atendimento especifica

Sigla usada para indicar isolado ou isolamento.
Unidade representativa de quantidade de memoéria. Representa 1024 bytes.

Sigla para light emitting diode. E um tipo de diodo semicondutor que emite luz quando estimulado por
eletricidade. Utilizado como indicador luminoso.

Linguagem de programacao do microprocessador, também conhecida como linguagem de maquina.
Um conjunto de regras e convengdes utilizado para a elaboragdo de um programa.

Conjunto de instru¢des e operandos que permitem a edi¢cdo de um programa aplicativo para ser utilizado
em um CP.

Matriz gréfica onde séo inseridas as instruges de linguagem de um diagrama de relés que comp&e um
programa aplicativo. Um conjunto de légicas ordenadas seqiiencialmente constitui um médulo de
programa.

Conjunto de opg6es disponiveis e exibidas por um programa no video e que podem ser selecionadas pelo
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Médulo (referindo-se a
hardware)

Modulo (referindo-se a
software)

Médulo C
Médulo de configuragéo

Médulo de E/S
Moédulo E
Médulo execugao

Moédulo F
Médulo funcéo

Médulo P
Médulo procedimento

Nibble
Octeto
Operandos

PA

PROFIBUS PA
PC

Ponte de ajuste

Posta em marcha
Programa aplicativo
Programa executivo

RAM

Ripple
RX
Sistema redundante

Software
Soquete

Subsistema de E/S
Tag

Toggle
Troca a quente

X
ucpP

UCP ativa
UCP inoperante

UCP redundante

usuario a fim de ativar ou executar uma determinada tarefa.

Elemento basico de um sistema completo que possui fungdes bem definidas. Normalmente é ligado ao
sistema por conectores, podendo ser facilmente substituido.

Parte de um programa aplicativo capaz de realizar uma fungdo especifica. Pode ser executado
independentemente ou em conjunto com outros médulos, trocando informagdes através da passagem de
parametros.

Veja modulo de configuragéo.

Também chamado de médulo C. E um médulo Gnico em um programa de CP que contém diversos
parametros necessarios ao funcionamento do controlador, tais como a quantidade de operandos e a
disposicédo dos médulos de E/S no barramento.

Méodulo pertencente ao subsistema de entradas e saidas.
Veja modulo execugéo.

Méodulo que contém o programa aplicativo, podendo ser de trés tipos: E000, EO01 e E018. O m6dulo E000
é executado uma Unica vez, na energizacéo do CP ou na passagem de programagéao para execucao. O
médulo E001 contém o trecho principal do programa que é executado ciclicamente, enquanto que o
médulo E018 é acionado por interrupgéo de tempo.

Veja médulo funcéo.

Médulo de um programa de CP que é chamado a partir do médulo principal (médulo E) ou a partir de outro
médulo fungéo ou procedimento, com passagem de parametros e retorno de valores. Atua como uma sub-
rotina.

Veja modulo procedimento.

Médulo de um programa de CP que é chamado a partir do médulo principal (médulo E) ou a partir de outro
maédulo procedimento ou fungéo, sem a passagem de parametros.

Unidade de informagao composta por quatro bits.
Conjunto de oito bits numerados de 0 a 7.

Elementos sobre os quais as instrugdes atuam. Podem representar constantes, variaveis ou um conjunto
de variaveis.

Ver pontes de ajuste.
Significa protocolo PROFIBUS Process Automation.
Sigla para programmable controller. E a abreviatura de controlador programavel em inglés.

Chave de selegao de enderecos ou configuragdo composta por pinos presentes na placa do circuito e um
pequeno conector removivel, utilizado para a selegéo.

Procedimento de depuracéo final do sistema de controle, quando os programas de todas as estacdes
remotas e UCPs sdo executados em conjunto, apés terem sido desenvolvidos e verificados
individualmente.

E o programa carregado em um CP, que determina o funcionamento de uma maquina ou processo.

Sistema operacional de um controlador programavel. Controla as fung¢des basicas do controlador e a
execucao de programas aplicativos.

Sigla para random access memory. E a memaria onde todos os enderecos podem ser acessados
diretamente de forma aleatéria e com a mesma velocidade. E volatil, ou seja, seu contetido é perdido
quando o equipamento € desenergizado, a menos que se possua uma bateria para a retengéo dos
valores.

Ondulagéo presente em tenséo de alimentagdo continua.
Sigla usada para indicar recepg¢éo serial.

Sistema que contém elementos de reserva ou duplicados para executar determinada tarefa, que podem
tolerar determinados tipos de falha sem que execugao da tarefa seja comprometida.

Programas de computador, procedimentos e regras relacionadas a operagdo de um sistema de
processamento de dados.

Dispositivo no qual se encaixam circuitos integrados ou outros componentes, facilitando a substituigdo dos
mesmos e simplificando a manutencéo.

Conjunto de médulos de E/S digitais ou analdgicos e interfaces de um controlador programavel.

Nome associado a um operando ou a uma légica que permite uma identificagao resumida de seu
contetdo.

Elemento que possui dois estados estaveis, trocados alternadamente a cada ativacéo.

Procedimento de substituicdo de mddulos de um sistema sem a necessidade de desenergizagéo do
mesmo. Normalmente utilizado em trocas de médulos de E/S.

Sigla usada para indicar transmissao serial.

Sigla para unidade central de processamento. Controla o fluxo de informag6es, interpreta e executa as
instrucbes do programa e monitora os dispositivos do sistema.

Em um sistema redundante, a UCP ativa realiza o controle do sistema, lendo os valores dos pontos de
entrada, executando o programa aplicativo e acionando os valores das saidas.

E a UCP que n3o esta no estado ativo (controlando o sistema) nem no estado reserva (supervisionando a
UCP ativa). Ndo pode assumir o controle do sistema.

Corresponde a outra UCP do sistema, como, por exemplo, a UCP2 em relagdo a UCP1 e vice-versa.
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UCP reserva Em um sistema redundante, € a UCP que supervisiona a UCP ativa, ndo realizando o controle do sistema,
mas estando pronta para assumir o controle em caso de falha na UCP ativa.

Upload Leitura do programa ou configuragao do CP.
Varistor  Dispositivo de protecéo contra surto de tenséo.
WD  Sigla para cdo de guarda em inglés (watchdog). Veja circuito de cdo de guarda.
Word  Unidade de informagédo composta por 16 bits.
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