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Condicdes Gerais de Fornecimento

Nenhuma parte deste documento pode ser copiada ou reproduzida sem o consentimento prévio e por
escrito da Altus Sistemas de Informética S.A., que sereserva o direito de efetuar alteracBes sem
prévio comunicado.

Conforme o Cédigo de Defesa do Consumidor vigente no Brasil, informamos a seguir, aos clientes
gue utilizam nossos produtos, aspectos relacionados com a seguranca de pessoas e instalagoes.

Os equipamentos de automagao industrial fabricados pea Altus sdo robustos e confiaveis devido ao
rigido controle de qualidade a que séo submetidos. No entanto, equipamentos el etronicos de controle
industrial (controladores programéveis, comandos numericos, etc.) podem causar danos as maquinas
ou processos por eles controlados em caso de defeito em suas partes e pegas ou de erros de
programacao ou instalacdo, podendo inclusive colocar em risco vidas humanas.

O usuario deve analisar as possivels consequiéncias destes defeitos e providenciar instalagdes
adicionais externas de seguranca que, em caso de necessidade, sirvam para preservar a seguranca do
sistema, principal mente nos casos da instalacéo inicial e de testes.

E imprescindivel a leitura completa dos manuais €/ou caracteristicas técnicas do produto antes da
instalacdo ou utilizagdo do mesmo.

A Altus garante os seus equipamentos conforme descrito nas Condic¢es Gerais de Fornecimento,
anexada as propostas comerciais.

A Altus garante que seus equipamentos funcionam de acordo com as descri¢des contidas
explicitamente em seus manuais e/ou caracteristicas técnicas, ndo garantindo a satisfagdo de algum
tipo particular de aplicacdo dos equipamentos.

A Altus desconsiderard qualquer outra garantia, direta ou implicita, principal mente quando se tratar
de fornecimento de terceiros.

Pedidos de informagdes adicionais sobre o fornecimento €ou caracteristicas dos equipamentos e
servicos Altus devem ser feitos por escrito. A Altus n&o se responsabiliza por informacdes fornecidas
sobre seus equipamentos sem registro formal.

DIREITOS AUTORAIS

Série Ponto, MasterTool, Quark, ALNET e WebPlc sdo marcas registradas da Altus Sistemas de
Informatica S.A.

IBM é marcaregistrada da I nternational Business Machines Corporation.
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Introducéo

1. Introducéao

A Unidade Terminal Remota HD3001, ou simplesmente UTR HD3001, pertencente & Série Hadron,
€ uma moderna solugdo para supervisao e controle de sistemas de geragdo, transmissao e distribuicdo
de energia e érica. E um sistema modular, com configuracéo flexivel, composto de mdltiplos
processadores, vérias opgdes de modul os de entrada e saida e de protocol os de comunicag&o.

Entre as suas caracteristicas, destacam-se:

M ultiprocessadores com sistema operacional
multitarefa

Protocolo DNP escravo

Comunicagdo com até 4 centros de operacéo

Base de dados com configurac&o individual para
cada centro de operagéo

Protocol os mestre para comunicagéo com IEDs
(Intelligent Electronic Devices), tais como
MODBUS RTU, PROFIBUS DP e DNP
Configuragdo amigavel de todos os paré@metros via
software para sistemas operacionais Windows
Possibilidade de execucéo de intertravamentos e [ 6gicas de controle

Sincronizagdo através de receptores GPS (Global Paositioning System) ou através de Centros de
Operacéo e Sistemas de Supervisdo via protocolo

Duas portas de comunicagdo serial incorporadas na remota para realizar configuragéo,
manutencdo, interface com IHM local ou gjuste de horario por receptor GPS

Porta Ethernet TCP/IP com nivel de aplicacdo ALNET Il através de médul o de interface opcional
Aquisicéo e tratamento de entradas digitais e anal 6gicas com varias opgdes de interfaces eléricas
para os sinais de campo

Registro de eventos de variagtes em entradas digitais com data e horério associado com resolugéo
delms

Comandos digitais com ou sem selecdo - SBO (Sdect Before Operate)

Comandos digitais com ou sem e verificacdo de hardware - CBO (Check Before Operate)
Comandos anal 6gicos

Entradas anal 6gicas de 16 bits com calibragéo e parametrizacdo digital

Aplicacbes da UTR Hadron

Sistemas de geragdo de energia el érica
Sistemas de distribuicdo de energia el érica
Supervisdo e controle de energia el érica
Aquisicdo de dados e registro de eventos
Intertravamentos de seguranca

Documentos Relacionados a este Manual

Para obter informagdes adicionais sobre a Série Hadron podem ser consultados outros documentos
(manuais e caracteristicas técnicas) além deste. Estes documentos encontram-se disponiveis em sua
altima revisdo em www.altus.com.br.

Cada produto possui um documento denominado Caracteristica Técnica (CT), onde encontram-se as
caracteristicas do produto em questdo. Adicionalmente o produto pode possuir Manuais de Utilizagdo
(o c6digo do manuais sao citados na CT).



http://www.altus.com.br/
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Visual

Por exemplo, 0 modulo AL-3138 tem todas as informagdes de caracteristicas de utilizagdo e de
compra nasua CT. Por outro lado, 0 AL-3202 possui, além da CT, um manual de utilizacdo.

Aconsel ha-se os seguintes documentos como fonte de informag&o adicional :

» Caracteristicas Técnicas de Cada Produto

* MasterTool Programming Manual de Programagéo
e Manual de Utilizacdio AL-2734

» Manual de Utilizag8o AL-2740

» Manual de Utilizac8o AL-2741

Antes de proceder a instalagdo é recomendavel fazer uma inspegdo visual cuidadosa dos
equipamentos, verificando se ndo ha danos causados pelo transporte. Verifique se todos os
componentes de seu pedido estéo em perfeito estado. Em caso de defeitos, informe a companhia
transportadora e o representante ou distribuidor Altus mais préximo.

CUIDADO:

Antesderetirar os moédulos da embalagem, é importante descarregar eventuais potenciais
estaticos acumulados no cor po. Para isso, toque (com as méaos nuas) em uma superficie
metélica aterrada qualquer antes de manipular os médulos. Tal procedimento garante que 0s
niveis de eletricidade estatica supor tados pelo médulo ndo ser 8o ultr apassados.

E importante registrar o niimero de série de cada equipamento recebido, bem como as revisdes de
software, caso existentes. Essas informacdes serdo necessérias na eventualidade de contatar o Suporte
Técnico da Altus.

Suporte Técnico

Para entrar em contato com o Suporte Técnico da Altus em S&o Leopoldo, RS, ligue para +55 51
589-9500. Para conhecer os centros de Suporte Técnico da Altus existentes em outras localidades,
consulte nosso site (www.altus.com.br) ou envie um email para altus@altus.com.br.

Se 0 equipamento ja estiver instalado, tenha em méos as seguintes informagdes ao solicitar

assisténcia:

» 0s modelos dos equipamentos utilizados e a configuragdo do sistema instalado;

* 0 numero de sérieda UCP;

» arevisdo do equipamento e a versdo do software executivo, constantes na etiqueta afixada na
lateral do produto;

* informacfes sobre o0 modo de operacdo da UCP, obtidas através do programador MasterTool.

0 contetdo do programa aplicativo (modulos), obtido através do programador Master Tool;

» aversdo do programador utilizado.

Mensagens de Adverténcia Utilizadas neste Manual

Neste manual, as mensagens de adverténcia apresentardo os seguintes formatos e significados:

PERIGO:
Relatam causas potenciais, que se ndo observadas, levam a danos a integridade fisica e salide,

patriménio, meio ambiente e perda da producao.



http://www.altus.com.br/
mailto:altus@altus.com.br

Introducéo

CUIDADO:
Relatam detalhes de configur ag&o, aplicacéo e instalacdo que devem ser seguidos par a evitar
condigbes que possam levar a falha do sistema e suas consequiéncias r elacionadas.

ATENCAQO:

Indicam detal hes importantes de configuragdo, aplicagdo ou instalagdo para obtencdo da méxima
performance operacional do sistema.
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2. Descricao Tecnica

Este capitul o apresenta as caracteristicas técnicas do produto HD3001, abordando as partes
integrantes do sistema, sua arquitetura, caracteristicas gerais e el éricas.

As UTR Hadron permitem a execucéo de funcdes de supervisao, tdecomando e intertravamento em
sistemas de geracdo, transmissdo e distribuicdo de energia dérica. Por ser um sistema modular,
permite arealizagdo de diversas configuragdes quanto ao nimero de pontos e aos tipos de entradas e
saidas.

Arquitetura

A figura abaixo representa uma remota HD3001 com uma configuragdo tipica. A seguir séo
apresentados os € ementos que a compde.

UCP AL-2003
Interface de barramento AL-3411
Co-processador AL-2005

Fonte de
alimentacao

Médulos de E/S da
Série AL-2000

Bastidor para
modulos da
Série AL-2000

Barramentos de
modulos da
Série Quark

Médulos de E/S da
Série Quark

Figura 2-1. Arquitetura da Remota Hadron
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Bastidor para Médulos da Série AL-2000

Necessario para o alojamento fisico einterligacéo el érica de médul os da Série AL-2000, como por
exemplo as UCP AL-2003 e AL-2004 e o co-processador AL -2005.

Os seguintes model os est&o disponivels:

» AL-3630: fonte, UCP e mais 4 médul os

» AL-3631: fonte, UCP e mais 4 médulos

» AL-3632: fonte, UCP e mais 8 médul os

» AL-3634: fonte, UCP e mais 16 modulos

» AL-3635: fonte, UCP e mais 8 médul os

» AL-3640: fonte redundante, UCP e mais 6 mddulos

Fonte de Alimentagao para Médulos da Série AL-2000
Est&o disponiveis os seguintes model os:

* AL-3511:19,2a57,6 Vce

» AL-3512: 93,5a253 Vac, 100 a300 Vcc

Localiza-se na posicdo mais a esquerda do bastidor. A sua direita vem a UCP AL-2003 ou AL-2004
€, apos, os demais modul os.

UCP AL-2003 e AL-2004

A Unidade Central de Processamento realiza as principais fungfes da remota, como o processamento
dos valores e eventos obtidos pelos modul os de entrada e o acionamento de comandos. E composta
por microprocessadores, memarias Flash, EPROM e RAM e periféricos. Contém ainda interfaces de
comunicacgéo e LEDs de sinalizag&o de estados.

O AL-2004 possui todas as caracteristicas do AL-2003, agregando a capacidade de manipular
operandos de ponto flutuante de forma nativa, declarados na prépria configuracdo da UCP. No AL-
2003 é possivel trabalhar com ponto flutuante somente através da utilizagdo de um conjunto de
maodul os de software (médulos F) contidos no produto AL-2700.

Barramentos

Os barramentos sdo responsaveis pela interligagdo da UCP aos madulos de E/S e interfaces de
comunicagdo, bem como pela alimentacdo dos circuitos 16gicos desses médul os. Podem existir até 9
barramentos.

» Barramento O: contém maédul os da Série AL-2000
» Barramento 1: ndo é utilizado; reservado para futuras ampliacBes do sistema
» Barramentos 2 a 9: contém mdédul os da Série Quark

As caracteristicas técnicas da fonte e de todos os médul os instalados num barramento devem ser
consultadas, pois a soma do consumo de todos os médul os ndo pode superar a capacidade de
corrente da fonte utilizada.

Barramento O
Esse barramento sempre esta presente numa UTR Hadron. Eleinterligaa UCP AL-2003 ou AL-2004
aos médulos da Série AL-2000, posicionados a sua direita, que podem ser tanto de E/S como
maodul os especiais de interface, de comunicagdo ou de processamento. Existem seis model os de
bastidor disponiveis para esse barramento. Sdo des AL-3630, AL-3631, AL-3632, AL-3634, AL-
3635 e AL-3640, conforme descricéo anterior. Esse barramento possui duas secOes distintas,
conforme a figura a seguir.

|A posicdo 0 do barramento 0 corresponde & primeira posicio a direita da UCP.
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Posi¢Oes Iniciais: possuem sinais que permitem ainterligacéo de modul os especiais como AL-
2005, AL-3405 ou AL-3406, além dos modulos de E/S. Correspondem as seguintes posi ¢oes:
* posi¢des 0 até 2 (3 posi¢des) para o bastidor AL-3630

* posicdes 0 até 3 (4 posicdes) para o bastidor AL-3631
» posicdes 0 até 4 (5 posicdes) para o bastidor AL-3632
* posi¢des 0 até 4 (5 posicdes) para o bastidor AL-3634
* posi¢des 0 até 7 (8 posi¢des) para o bastidor AL-3635
* posicdes 0 até 5 (6 posicdes) para o bastidor AL-3640

AL-3630 AL-3631
F F
o U o U
N [Clo] 1] 2|3 N [Clo] 1] 2|3
T |P T [P
E E
Médulos Especiais Modulo Médulos Especiais
e de E/S de E/S ede E/S
AL-3632 AL-3635
F F
o |V o U
N |Clo| 1| 2| 3[4|5]6]7 N [Clo| 1] 2| 3|4f5|6]7
T |P T |P
E E
Y
Médulos Especiais Mddulos Médulos Especiais
ede E/S de E/S edeE/S
AL-3634 AL-3640
F F F
o [V (0] o U
N |IClol1]2]|3[4|5([6] 7|8]| 9]|10] 11|12 131415 N N [Clo] 1] 2 3]4f5
T P T T P
E E E
Y gl
Médulos Especiais Médulos de E/S Médulos Especiais
ede E/S edeE/S

Figura 2-2. Barramento O

Posi¢Oes Finais: permitem somente a conexdo de médulos de E/S. Correspondem as seguintes
posi¢oes:

* posicdo 3 (uma posicdo) para o bastidor AL-3630

* posicOes 5 até 7 (3 posi¢des) para o bastidor AL-3632

* posi¢ies 5 até 15 (11 posi¢des) para o bastidor AL-3634

» todas as posigdes suportam modul os especiais para os bastidores AL-3631, AL-3635 e
AL-3640
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Barramentos 2 a 9
Sa0 barramentos opcionais. Cada um pode alojar até 16 modulos de E/S da Série Quark. As fontes de
alimentacdo desses barramentos, QK 2511 ou QK 2512, denominadas de suplementares, séo
conectadas a um modulo AL-3411 do barramento principal.

» Barramentos 2 a5 : ligados & UCP através da primeira interface de barramento AL-3411.
» Barramentos 6 a 9: ligados a UCP através da segunda interface de barramento AL-3411.

O médulo AL-3406 também possui duas interfaces para conexdo de barramentos com maédulos da
Série Quark. Essasinterfaces, que permitem interligar até 2 barramentos com 16 médul os cada, s6
podem ser utilizadas se 0 modulo AL-3406 estiver instalado nas posi¢des 0 ou 1 do barramento AL-
2000.

Quando instalado na posi¢éo 0 estdo disponiveis os barramentos 2 e 3.

Quando instalado na posi¢do 1 estdo disponiveis os barramentos 6 e 7.

Fontes Suplementares
Cada fonte suplementar alimenta o circuito |6gico dos médul os de um dos barramentos 2 a9. A
alimentagdo dos circuitos de entrada e poténcia de saida desses modul os deve ser provida por fontes
adicionais independentes

Est&o disponiveis os seguintes model os:

* QK2511:19,2a57,6 Vce
* QK2512: 93,5a253 Vac, 100 a300 Vce

Modulos de E/S
Os médulos de E/S sdo responsaveis pela interface com os sinais de campo. O barramento O utiliza
madul os da Série AL-2000 e os demais barramentos, médul os da Série Quark. Os médul os utilizados
devem ser escolhidos dentre aquel es disponiveis, conforme a lista de médul os descrita no item
“Produtos Relacionados” e de acordo com as necessidades do sistema.

Modulos Especiais
Naremota Hadron podem ser utilizados trés modul os especiais no barramento da Série AL-2000:
AL-2005, AL-3405 e AL-3406.

Co-processador AL-2005
O Real-Time Multitasking Processor AL-2005/RTMP € um processador de comunicagéo e de
algoritmos que possui um sistema operacional multitarefa, podendo ser utilizado pararealizar
funcdes de alta complexidade, liberando a UCP AL-2003 ou AL-2004 pararedlizar tarefas
convencionais de controle como varredura, acionamentos, intertravamentos, etc. O nmero maximo
de modulos AL-2005 depende do bastidor utilizado.

Os mbdulos AL-2005 sdo utilizados tipicamente para 0 processamento dos protocol o de
comunicagdo. Cada AL-2005 tem capacidade para executar 1 ou 2 drivers, devendo-se consultar a
CT de cada driver para verificar esselimite. Existem dois canais comunicagdo seriais assincronos nos
AL-2005, cuja interface détrica pode ser RS232 ou RS485, de acordo com modulo AL-2405/232 ou
AL-2405/485I utilizada com 0 mesmo. Dependendo do driver, € possivel utilizar os 2 canais seriais
de comunicacdo de um AL-2005 para conexdes com redundancia de meio fisico com Centros de
Operagao, como por exemplo com protocolo DNP escravo através do driver AL-2741.

Interfface ETHERNET AL-3405
Destina-se & conexdo da remota em rede local padrédo ETHERNET. Permite comunicagdes entre
remotas e também entre a remota Softwares de Supervisdo através do protocolo de transporte TCP/IP
com nivel de aplicagdo ALNET |1, protocolo desenvolvido pela Altus. Apenas um modulo deste tipo
pode ser utilizado na configurag&o.

Interface de Rede PROFIBUS Mestre AL-3406
A Interface de Rede AL-3406 PROFIBUS mestre permite conectar a UCP AL-2003 ou AL-2004 a
uma rede de campo PROFIBUS DP. E uma rede de comunicagio aberta, baseada na norma EN
50170. Essa interface permite o acesso da remota HD3001 a qualquer dispositivo de campo
compativel com esse protocol o tais como sistemas modulares de E/S remoto, sensores, transmissores,

4
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atuadores, etc. Permite também a redundancia de rede, através da utilizagcdo de dois médulos AL -
3406 no mesmo barramento da UCP.

Esse modulo é compativel com a versdo de software executivo da UCP AL-2003 maior ou igual a
1.40

Além disso, possui duas interfaces de barramentos para conex&@o de modulos da Série Quark,
permitindo interligar até 2 barramentos com 16 modul os cada, alimentados pelas fontes QK2511 ou
QK2512.

As interfaces para barramentos da Série Quark somente estdo disponiveis se 0 modulo AL-3406 esta
instalado nas posi¢des 0 ou 1 do barramento 0. Portanto, no méximo 4 barramentos da Série Quark
poderdo estar disponiveis através desses médulos: dois barramentos através do AL-3406 na posicéo 0
e mais dois barramentos através do AL-3406 na posicéo 1.

Instalacdo dos Médulos AL-2005, AL-3405 e AL-3406
Os mbdulos co-processadores AL-2005, AL-3405 e AL-3406 devem ser instalados nos bastidores de
acordo com a orientac&o fornecida anteriormente no item “Barramentos’. Dessa forma, apresenta-se
na tabela abaixo a soma méxima total desses médul os para cada bastidor.

Quantidade maxima de todos os médulos

EEBifEer AL-2005, AL-3405 e AL-3406 no barramento 0

AL-3630
AL-3631
AL-3632
AL-3634
AL-3635
AL-3640

|| |jo]|bd|W

Tabela 2-1. Quantidade maxima de médul os especiais

Observar que esses valores representam o nimero maximo da soma desses médul os, na melhor
condicdo, uma vez que a quantidade méxima dos mesmos numa arquitetura qualquer pode ser menor.
O niimero maximo, para cada caso, depende dos demais modulos do barramento 0, por questdes de
drenagem de corrente total no barramento, e da caracteristica que alguns modul os podem ter com
relacdo a sua instalacéo em determinadas posi¢des do barramento 0, em especial os modulos AL-
3411, que devem ser instalados nas posi¢coes 0 e 1.

Interface de Barramento AL-3411
Permite a conexdo da UCP AL-2003 ou AL-2004 aos mddulos de E/S da Série Quark com o auxilio
de fontes suplementares. Até duas interfaces AL-3411 podem ser instaladas no sistema. A primeira
interliga os barramentos 2 a5 e a segunda os barramentos 6 a 9.

O primeiro médulo AL-3411 deve ser instalado na posi¢ao 0 do barramento O.
O segundo moédulo AL-3411 deve ser instalado na posicéo 1 do barramento 0.

Modulos Seriais AL-2405/232 e AL-2405/485I
O mbdulo AL-2405/232 implementa a interface d érica padréo RS232 e 0 médulo AL-2405/485I
implementa a interface d érica padrdo RS485. Devem ser conectados sobre a placa dos médulos AL -
2005, AL-2003 e AL-2004. Dessa forma, sao esses mddulos que definem as interfaces el éricas das
portas seriais COMA ou COMB do AL-2005 e da portaserial COM do AL-2003 e do AL-2004. As
portas de comunicagdo do AL-2005 sdo usadas tipicamente para conex&o com outros equipamentos
ou com redes de comunicacdo. Jaa portaserial COM do AL-2003 e AL-2004 é normal mente
utilizada para interface com o sistema de sincronismo via GPS.
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Configurador HD3800 - ProHadron
Software pararedlizar a configuragdo da remota. Caso sgjam utilizados somente médul os de entrada
e saida, apenas esse software € necessario para configurar aremota.

Caso aremota

* possua drivers mestres ou

« redlizeintertravamentos e automatismos, ou ainda,

* utilize outros bastidores com processadores AL-2003 ou AL-2004 interligados em rede para
aumentar a disponibilidade de modulos do barramento da Série AL-2000

deve-se utilizar os Programadores MasterTool MT4000 ou MT4100 para implementar essas

caracteristicas adicionais a remota.

Carregador AL-3860
Necessario para carregar os drivers de comunicagdo no co-processador AL-2005.

Drivers de Comunicacéo
Implementam protocol os de comunicagéo, realizando a troca de informagdes com Centros de
Operacédo, com IEDs ou outros equipamentos. Devem ser carregados e executados em co-
processadores AL-2005.

Configuragcédo da Remota
E gerada automaticamente pelo configurador ProHadron na linguagem ladder. Implementa as
fungdes da remota, sendo composto por modulos de software que devem ser carregados e executados
na UCP AL-2003 ou AL-2004 para tornar a remota operacional. A configuracdo armazena os pontos
do sistema segundo os médul os de entrada e saida e o protocol o escravo utilizado para comunicacéo
com um ou mais Centros de Operagao.

A configuracdo pode ser alterada ou complementada com outras caracteristicas, como por exemplo, a
utilizac&o de drivers mestres ou a realizacdo de intertravamentos e automatismos.

Programador MasterTool MT4000 ou MT4100 - MasterTool Programming
Software de programacéo da UCP AL-2003 e AL-2004. Permite que seja alterada a configuracdo
gerada pelo configurador HD3800, incluindo recursos de programagao que realizam intertravamentos
e automatismos. Também regliza a carga do programa aplicativo na UCP e permite a visualizagdo do
estado e dos diagnaosticos da remota.

Sincronismo
O reégio de uma UTR Hadron pode ser sincronizado de trés formas:

» através de outra UTR Hadron (sincronismo entre remotas)
* pelo Centro de Operagéo

* por receptor de GPS

Cada uma das opg¢des serdo descritas a seguir.

Sincronismo entre Remotas

E possivel interligar duas ou mais remotas através de uma rede de sincronismo. Uma delas é
configurada como geradora de sincronismo, responsavel pela defini¢do e transmissdo do horario e da
base de tempo na rede de sincronismo, e as demais como receptoras de sincronismo. A rede de
sincronismo é composta por umarede ALNET Il e umarede R$485 utilizando médulos AL-1413.
Garante-se uma exatiddo de 1 ms entre os reldgios das remotas. O re 6gio da remota geradora de
sincronismo, por sua vez, podera ser ajustada pelo Centro de Operag&o ou por um receptor de GPS.

Sincronismo via Centro de Operacéao

Sincronismo realizado pelo sistema SCADA do Centro de Operagéo utilizando recursos disponiveis
no protocolo de comunicagdo com aremota. A exatiddo desse gjuste depende do tempo de execugéo




Descri¢cao Técnica

do ciclo de controle da remota, que tipicamente é da ordem de algumas dezenas de milisegundos.
Entretanto, pode ser maior, até o limite maximo de 800 ms. Além deste erro, ocorrerd um
escorregamento ao longo do tempo entre dois ajustes realizados pelo Centro de Operagéo.

Sincronismo via Receptor de GPS AL-1480 e Rede AllSynch

Receptor de GPS AL-1480

UTR
Hadron
AL-1719 AL-1719
NMEA-0183 / NMEA-0183 /
PPS PPS
AL-1715 AL-1715 AL-1424
gl’ NMEA-0183 / NMEA-0183 /
AL-1480 PPS
Q I
P AL-1424 | P AL-1404
RS485
A

AL-1725

14

IRIG-B AM IRIG-B DC
(TTL)

IRIG-B AM IRIG-B DC
(TTL)

N AR D E——— P AL-1424

NMEA-0183 / NMEA-0183/  NMEA-0183/ NMEA-0183 /
PPS PPS PPS PPS
AL-1719 AL-1719 AL-1719 AL-1719
—P AL-1424 il o
Hadron Hadron
NMEA-0183 / NMEA-0183 /
PPS PPS
AL-1719 AL-1719
UTR
Hadron

O receptor de GPS AL-1480 integra num Unico encapsulamento a antena e também os circuitos
eletronicos. Deve ser instalado em um local que tenha uma visada abrangente do céu, deformaa
captar sinais do maior nimero possivel de satélites. Esse mddulo suporta uma ampla faixa de
temperaturas e € a prova do tempo.

A rede de sincronismo AllSynch é utilizada tipicamente com o receptor de GPS AL-1480, conforme
descrigéo a seguir.

Rede de Sincronismo AllSynch

A rede de sincronismo AllSynch permite sincronizar uma ou mais remotas através de madulos AL -
1480, AL-1423 e AL-1424. Essarede deverd possuir um AL-1424 para cada remota e apenas um
AL-1423. Tanto 0 AL-1423 como o0 AL-1424 possuem, além da interface e étrica RS485, interfaces
Opticas incorporadas, €iminado a necessidade de utilizar modens épticos para formar arede de
sincronismo.

Como caracteristica adicional, os médulos AL-1423 e AL-1424 possuem capacidade de continuar
gerando sincronismo de forma auténoma caso ndo estejam recebendo o sinal de sincronismo ha sua
entrada. Este modo é denominado de Fail-Safe. A figura a seguir apresenta um exemplo que
demonstra a funcionalidade e a flexibilidade da rede AllSynch.

7
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AL-1423

AL-1424

Figura 2-3. Rede de Sincronismo AllSynch

O AL-1423 conecta-se diretamente ao AL-1480 através do cabo AL-1725, realizando a interface com
0 GPS e gerando o sinal de sincronismo multiplexado de data/hora e pulso (PPS), sinal esse que é
transmitido paraum AL-1424 por meio elérico RS485 ou Optico.

O AL-1424 desempenha o papel deinterface e repetidor de sincronismo. Ele recebe um sinal de
sincronismo, vindo do AL-1423 da rede ou de outro AL-1424 eretransmite esse sinal, por meio
elérico RS485 ou Optico, para o AL-1424 seguinte. Além disso, possui as seguintes saidas para
sincronizar equipamentos:

» uma saida no padréo IRIG-B AM

» umasaida no padréo IRIG-B DC emnivel TTL e

* duas saidas com sinal NMEA-0183/PPS multiplexado, usadas para sincronizar uma remota
Hadron, através de dois cabos AL-1719, ou até dois computadores, através de um cabo AL-1715
conectado a um canal serial do computador. Para esse Ultimo caso € necessario que o
microcomputador possua sistema operacional Windows® NT ou Windows® 2000 executando o
programa AL-2783 GPSync.

Falta do Sinal de Sincronismo na Remota

O sincronismo com o Centro de Operacao poderd funcionar como um mecanismo de reserva, pois no
caso de falha do equipamento que a realiza a interface da rede de sincronismo com a remota, essa
funcéo poderd ser assumida pelo Centro de Operagéo.

Sincronismo via Receptor de GPS AL-1480 e Interface AL-1422

Uma solucgéo alternativa a rede AllSynch, é composta por um receptor de GPS AL-1480 eum ou
mais modulos AL-1422. O AL-1422 desempenha o papel de interface e repetidor de sincronismo.
Um modulo AL-1422 conecta-se ao AL-1480 e, opcionalmente, a uma remota para sincronizé-la.
Outros AL-1422 sdo conectados em cascata atravées de uma rede. O AL-1422 tem capacidade de
executar as seguintes funcgoes:

 receber os sinais de sincronismo do receptor GPS ou de outro AL-1422

» multiplexar e demultiplexar data/hora e pulso - NMEA-0183 e PPS combinados num Unico sinal

* transmitir o sinal multiplexado para outro AL-1422

e prover ossinais para gjuste de uma remota Hadron ou de um microcomputador com sistema
operacional Windows® NT ou Windows® 2000 e executando o programa AL-2783 GPSync.

Para recepcdo e transmissio do sinal de sincronismo multiplexado o AL-1422 possui uma porta serial

com padréo elérico RS232. Para conectar modulos AL-1422 em uma rede é necessario a utilizagdo

de moédulos AL-1413 para conversdo RS232/RS485 ou modens dpticos.

Dimensodes
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O barramento 0 da remota possui as seguintes dimensdes:

173.5% mm

660.0 mm

Figura 2-4. Dimens&o do barramento O

266 mm

A
A= 270,5 mm para AL-3630 (UCP, fonte e até 4 madulos adicionais)
A =3915 mm para AL-3632 (UCF, fonte e até 8 maddulos adicionais)

A =633,8 mm para AL-3634 (UCP, fonte e até 16 madulos adicionais)
A =3915 mm para AL-3640 (UCF, 2 fontes e até 6 mddulos adicionais)

Profundidade = 225 mm

Os barramentos 2 a 9, da Série Quark, possuem as dimensdes maximas abaixo:

Figura 2-5. Dimensao dos barramentos2 a9

A profundidade maxima do conjunto é determinada pelo barramento 0. Os cabos a deinterligados
devem ser considerados no dimensionamento do armério.

Lista de Mddulos
A UTR HD3001 é composta por médul os de software e de hardware, disponibilizando € evado
nimero de pontos e diversidade de tipos de entradas e saidas. Os mddulos integrantes do
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Mdédulos

fornecimento s&o especificados conforme as necessidades de cada aplicacdo. Na composicdo de uma
remota HD3001 sdo usados os €l ementos apresentados nas listas de modul os a seguir.

A disponibilidade e prazo de entrega dos mesmos devem ser verificados junto ao departamento
comercial da Altus ou em seus distribuidores. Para maiores informagdes, recomenda-se a consulta
das Caracteristicas Técnicas especificas dos médul os.

Neste item est8o listadas as UCPs, fontes, bastidores, interfaces de comunicacéo, modul os para
sincronizagdo por GPS e madulos de E/S. Os produtos estdo agrupados por sua funcionalidade de
acordo com a ultima coluna, e as siglas utilizadas possuem o seguinte significado:

UCP - Unidade Central de Processamento
ED - Entradas Digitais

EA - Entradas Anal6gicas

SD - Saidas Digitais

SA - Saidas Analdgicas

Para maiores detal hes sobre os barramentos dos médulos, especificado na pentltima coluna, ver o
item “ Arquitetura’.
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Caodigo Descri¢céo %?)rﬁgnde&té) Tipo
AL-2003 UCP para UTR HD3001 AL-2000 ucp
AL-2004 UCP para UTR HD3001 AL-2000 ucpP
AL-2005 Processador Real Time Multitasking AL-2000 UCP
AL-3511 Fonte de alimentagao principal (19,2 a 57,6 Vcc) AL-2000 Fonte
AL-3512 Fonte de alimentagéo principal (93,5 a 253 Vac, 100 a 300 Vcc) AL-2000 Fonte
QK2511 Fonte para Barramento Quark (19,2 a 57,6 Vcc) Quark Fonte
QK2512 Fonte para Barramento Quark (93,5 a 253 Vac, 100 a 300 Vcc) Quark Fonte
AL-3630 Bastidor para fonte, UCP AL-2003/AL-2004 e 4 médulos AL-2000 Bastidor
AL-3631 Bastidor para fonte, UCP AL-2003/AL-2004 e 4 médulos AL-2000 Bastidor
AL-3632 Bastidor para fonte, UCP AL-2003/AL-2004 e 8 mddulos AL-2000 Bastidor
AL-3634 Bastidor para fonte, UCP AL-2003/AL-2004 e 16 modulos AL-2000 Bastidor
AL-3635 Bastidor para fonte, UCP AL-2003/AL-2004 e 8 mddulos AL-2000 Bastidor
AL-3640 Bastidor para fonte redundante, UCP AL-2003/AL-2004 e 6 mddulos | AL-2000 Bastidor
AL-1421 Interface entre Hadron e receptor GPS TrueTime XL-AK-101 - GPS
AL-1422 Interface entre Hadron e receptor GPS AL-1480 - GPS
AL-1423 Interface entre GPS AL-1480 e Rede de Sincronismo AllSync - GPS
AL-1424 Interface e repetidor para Rede de Sincronismo AllSync - GPS
AL-1480 Receptor de GPS - GPS
AL-1413 Conversor RS232/RS485 - Interface
AL-2405/232 | Placa de interface RS232 para AL-2005, AL-2003 e AL-2004 - Interface
AL-2405/485 | Placa de interface RS485 para AL-2005, AL-2003 e AL-2004 - Interface
AL-3405 Interface Ethernet TCP/IP com nivel de aplicagdo ALNET II AL-2000 Interface
AL-3406 Interface de Rede PROFIBUS DP Mestre AL-2000 Interface
AL-3411 Interface para até 4 barramentos Quark AL-2000 Interface
QK1405 Interface de Rede PROFIBUS DP Mestre Quark Interface
AL-3150 Médulo 16 EA (tensao/corrente) isoladas de 16 bits AL-2000 EA
AL-3150/8 Médulo 8 EA (tensao/corrente) isoladas de 16 bits AL-2000 EA
AL-3151 Médulo 16 EA (RTD/Termopar) isoladas de 16 bits AL-2000 EA
AL-3151/8 Médulo 8 EA (RTD/Termopar) isoladas de 16 bits AL-2000 EA
AL-3100 Médulo 64 ED 24Vcce AL-2000 ED
AL-3116 Médulo 16 ED 24 Vcc optoacopladas AL-2000 ED
AL-3130 Médulo 32 ED (125 Vcc) - registro de eventos, resolugéo de 1ms AL-2000 ED
AL-3132 Médulo 32 ED (48 Vcc) - registro de eventos, resolu¢do de 1ms AL-2000 ED
AL-3138 Médulo 32 ED (24 Vcc) - registro de eventos, resolu¢ao de 1ms AL-2000 ED
QK1128 Médulo 16 ED 24Vcc optoacopladas Quark ED
QK1129 Médulo 8 ED 230 Vcc optoacopladas Quark ED
QK1130 Médulo 32 ED 24 Vcc optoacopladas Quark ED
QK1131 Médulo 32 ED 125 Vcc optoacopladas Quark ED
QK1133 Médulo 16 ED 110 Vac optoacopladas Quark ED
QK1134 Médulo 16 ED 220Vac optoacopladas Quark ED
QK1135 Médulo 16 ED 48 Vcc optoacopladas Quark ED
QK1137 Médulo 16 ED 24 Vcc optoacopladas com troca a quente Quark ED
QK1138 Médulo 16 ED 110 Vac optoacopladas com troca a quente Quark ED
QK1140 Médulo 16 ED 220 Vac optoacopladas com troca a quente Quark ED
QK1232 Médulo 4SA isoladas selecionavel 12 Bits Quark SA
QK1236 Médulo 4SA isoladas selecionavel 12 Bits com Troca a Quente Quark SA
AL-3200 Moédulo 48 SD 12/48 Vcce, 0,5 A AL-2000 SD
AL-3201 Médulo 16 SD 24 Vcc, 2 A AL-2000 SD
AL-3202 Médulo 32 SD arelé CBO (Check Before Operate) AL-2000 SD
QK1223 Médulo 16 SD 110/220 Vac optoacopladas Quark SD
QK1224 Médulo 16 SD Relé NA optoacopladas Quark SD
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Cédigo Descrigéo %?)rﬁgnde&g) Tipo
QK1225 Médulo 8 SD Relé NA optoacopladas com troca a quente Quark SD
QK1226 Médulo 16 SD 24Vcc/2A opto source Quark SD
QK1234 Médulo 16 SD 24Vcc/2A opto source com troca a quente Quark SD
QK1235 Médulo 8 SD Relé NA optoacopladas Quark SD
AL-3490 Médulo cego para bastidor AL-2000 Acessorio
QK1500 Trilho para médulos, fonte e UCP do barramento Quark Quark Acessorio
QK1501 Médulo cego para barramento Quark Quark Acessorio

Tabela 2-2. Médulos para aremota Hadron

Deve-se verificar as caracteristicas técnicas de todos os médulos utilizados para certificar que ees
atendem a aplicacéo.

[A remota HD3001 é compativel com o AL-2005 versio 2.35 ou superior.

Drivers de Comunicacéo e Respectivas Licengas

Drivers com uma licenca

Cédigo Descricéo
AL-2734 Driver Modbus Mestre/Escravo
AL-2738 Driver Courier Mestre (para relés de protecéo das Séries K e L da Alstom)
AL-2741 Driver DNP Escravo
AL-2743 Driver DNP Mestre

Tabela 2-3. Driversdisponiveis, incluindo uma licenca de uso
Licencas

Cédigo Descrigéo
AL-2734/L Driver Modbus Mestre/Escravo /L
AL-2738/L Driver Courier Mestre /L (para relés de protecéo das Séries K e L da Alstom)
AL-2741/L Driver DNP Escravo /L
AL-2743/L Driver DNP Mestre /L

Tabela2-4. Licengasde uso paradrivers

Outros protocolos, proprietérios ou ndo, podem ser desenvolvidos. Consultar o departamento
comercial da Altus para verificar a disponibilidade de protocol os ndo citados na tabea anterior.

Softwares e Respectivas Licencas

Softwares
Cédigo Descrigéo
AL-2783 Software GPSync para Windows NT® e Windows® 2000
AL-3860 Software carregador de aplicativos para AL-2005
HD3800 Software configurador ProHadron para remota HD3001
MT4000 Software MasterT0ol® Programming MT4000 para Windows® 95 e Windows® 98
MT4100 Software MasterTo0ol® Programming MT4100 para Windows NT® e Windows® 2000
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Tabela 2-5. Softwar es para a uso com aremota Hadron

Licencas
Cédigo Descrigéo
AL-2783/L Software GPSync para Windows NT® e Windows® 2000 /L
AL-3860/L Software carregador de aplicativos para AL-2005 /L
HD3800/L Software configurador ProHadron para remota HD3001 /L
MT4000/L Software MasterTo0ol® Programming MT4000 para Windows® 95 e Windows® 98 /L
MT4100/L Software MasterTool® Programming MT4100 para Windows NT® e Windows® 2000 /L

Tabela 2-6. Licencas de uso de Softwares

[A UTR Hadron é compativel com o MasterTool versdo 3.10 ou superior.

Cabos Utilizados com a Remota

Lista-se a seguir os cabos utilizados com a remota HD3001. A segunda coluna possui os conectores
do cabo ou a sua descri¢do. As duas Ultimas colunas possuem 0s equipamentos que podem ser
interligados, com referéncia aos conectores da segunda coluna, ou sgja, 0 equipamento descrito na
terceira coluna é ligado ao primeiro conector especificado e 0 equipamento descrito na quarta coluna
€ ligado ao segundo conector. Apresenta-se ainda, nas duas Ultimas colunas, a denominacdo da porta
de comunicacdo a qual o cabo sera conectado e, para o caso de um dos equipamentos ser um

microcomputador, o software utilizado na comunicagdo entre os equipamentos.

codiao Conectores do cabo/ Equipamento interligado Equipamento interligado,
g Descri¢céo do cabo (porta) Software (porta)
AL-1305 CMDB9-CMDB9 AL-1413 (RS232) AL-1421 (SYNC REC)
AL-1327 RJ45-CFDB9 AL-2005 (PG) Micro PC, sw AL-3860 (COM)
AL-2003/2004 (ALNET | ou COM) Micro PC, sw MT4000 (COM)
AL-2003/2004 (ALNET | ou COM) Micro PC, sw SCADA (COM)
AL-1342 CMDB9-CFDB9 .
AL-2003/2004 (COM) GPS XL-AK-101 (Serial I/0O)
AL-2005 (COM A ou B) Equipamento c/porta RS232
AL-2003/2004 (ALNET | ou COM) Micro PC, sw MT4000 (COM)
AL-1343 CMDB9-CFDB25 AL-2003/2004 (ALNET | ou COM) Micro PC, sw SCADA (COM)
AL-2005 (COM A ou B) Equipamento c/porta RS232
AL-2003/2004 (ALNET | ou COM) Modem
AL-1344 CMDB9-CMDB25
AL-2005 (COM A ou B) Modem
AL-1366 CMDB9-CMDB9 AL-1421 (SYNC REC) AL-2003/2004 (SYNC)
AL-1367 CMDB15-CMDB25 AL-3411 QK2511 ou QK2512
AL-1397 CMDB9-CMDB9 AL-1413 (RS232) AL-2003/2004 (SYNC)
AL-1710 BNC-BNC AL-1421 (GPS) GPS XL-AK-101
AL-1422 (COM) Micro PC, sw GPSync
AL-1422 (PG) Micro PC, sw TRM
AL-1423 (PG) Micro PC, sw HyperTerminal
AL-1715 RJ45-CFDB9 .
AL-1423 (PG GPS) Micro PC, sw TRM
AL-1424 (PG) Micro PC, sw HyperTerminal
AL-1424 (NP1 ou NP2) Micro PC, sw GPSync
AL-1718 RJ45-CFDB9 AL-1422 (NET) AL-1413 (RS232)
AL-1422 (COM) AL-2003/2004 (COM)
AL-1422 (SYNC) AL-2003/2004 (SYNC)
AL-1719 RJ45-CMDB9
AL-1424 (NP1 ou NP2) AL-2003/2004 (COM)
AL-1424 (NP1 ou NP2) AL-2003/2004 (SYNC)
AL-1721 RJ45-CMDB25 AL-1422 (NET) Modem optico
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AL-1413 (RS232) e

AL-1724 RJ45-CMDB9-CMDB25 AL-1422 (NET) o
Modem 6ptico
AL-1422 (GPS) AL-1480
AL-1725 CMDB15-Cabo de 30 m
AL-1423 (GPS) AL-1480
AL-2327 CMDB9-CMDB9 AL-1421 (SYNC GEN) AL-2003/2004 (SYNC)
AL-2329 RJ45-CMDB9 AL-2005 (PG) AL-2003/2004 (SYNC)

Barramento Série Quark,

QK1304 até 4 modulos de E/S QK2511/ QK2512 Médulos barramento Quark
QK1308 Staéf ;ameégﬁjloiééi: Sgark' QK2511/ QK2512 Médulos barramento Quark
QK1312 Etaéf rlazmrf]gtdouﬁ)i”geQE‘;grk' QK2511/ QK2512 Médulos barramento Quark
QK1316 Barramento Série Quark, | o o511/ k2512 Médulos barramento Quark

até 16 médulos de E/S

A sigla“sw TRM” refere-se ao software Timing Receiver Monitor de configuracdo do receptor de
GPS AL-1480.

Softwares

ProHadron

O ProHadron é o software utilizado para configuracéo da remota HD3001. Ele € compativel com os
sistemas operacionais Windows® 95, Windows® 98, Windows NT® e Windows® 2000. Possui
diversastdas que servem de interface com o usuario.

:"E-_Testeﬂl:lz.had - ProHadron == x|

File Edit RTU  Driver 0 Driver 1 Driver 2 Driver 3 Mew Help

Ready ,_W,_
Figura 2-6. ProHadron
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1735 mm

660.0 mm

Figura 2-7. Dimens&o dos barramentos2 a9

Existem duas categorias de informagdes que devem ser editadas no ProHadron: informacgdes
dependentes do hardware e independentes do protocolo escravo e informagdes especificas do
protocolo escravo utilizado com a remota.

A edicdo dos parametros € bastante simples. Para aqueles nos quais a quantidade de opcdes é
limitada, existem listas pré-definidas parafacilitar a escolha e evitar erros de edi¢do, como por
exemplo:

 Driver escravo utilizado

» Moddulo em cada posi¢ao dos barramentos

» Velocidade da porta de comunicag&o da remota (figura ao lado),entre outros

Para 0s demais parametros, os valores sdo editados de acordo com faixas permitidas, sempre
indicadas ao lado do campo. Como exemplo de informacdes dependente do hardware, pode-se citar:

» aformade sincronizagdo

» 0s mbdulos que fazem parte dos barramentos da remota (figura abaixo)

* ostipos dos pontos (saida/entrada, digital/anal 6gico, contador)

» quantidade de pontos configurados

A maioria das informagtes dependentes do protocolo variam de um caso para outro. Pode-se citar
para exemplificacdo a vel ocidade de comunicagdo, 0 enderego da remota, parametros de tempo
utilizados nos drivers de comunicagdo e 0s enderegos 10gicos que serdo associados aos pontos da
remota.

Caso sgam utilizados apenas médul os de entrada e saida | ocais, sem intertravamentos nem

protocol 0s mestres, apenas o ProHadron € necessério para configurar aremota. Caso a remota possua
drivers mestres ou entdo realize intertravamentos deve-se utilizar, além do ProHadron, os
Programadores MasterTool MT4000 ou MT4100, para programar as funcfes adicionais.

MasterTool Programming MT4000 e MT4100

O MasterTool Programming MT4000 e MT4100 pode ser usado, em cardter opcional, para
programar determinadas funges na remota. Eles permitem o desenvolvimento de aplicagfes
especiais paraaremota HD3001, como por exemplo a configuragdo de drivers mestre de
comunicagdo que executam no processador AL-2005 ou entdo intertravamentos, blogqueios e
automatismos implementados na UCP AL-2003 ou AL-2004.

A edicdo do programa aplicativo utiliza o conceito de programagdo simbdlica (TAGs ou Nicknames),
possibilitando a documentacdo do projeto durante a edigdo dos modul os.

A edicdo dos programas é extremamente agil com o uso de mouse e hotkeys, além de permitir copiar,
colar e recortar |6gicas €ou instrugdes com o auxilio do mouse ou teclado. Um conjunto de barrade
ferramentas facilita ainda mais a edi¢éo de | 6gicas, a visualizagdo de relatorios entre outras vantagens
inseridas na barra de ferramenta principal.
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Possui 0 conceito de projeto, que estabe ece uma relacéo entre varios arquivos formando um
ambiente de trabalho.

A interface de comunicacdo do MasterTool Programming com a remota HD3001 segue o protocolo
de comunicagdo da Altus ALNET | v2.0.

A diferenca entre os dois software € o sistema operacional nos quais e es sdo executados. O MT4000
€ executado nos sistemas operacionais Windows® 95 e Windows® 98. JA 0 MT4100 é executado nos
sistemas operacionais Windows NT® e Windows® 2000.
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3. Configuracao

Viaderegratoda a configuragdo da remota Hadron € realizada preenchendo as informacdes
solicitadas no software de configuracéo ProHadron. Apds o preenchimento dos dados basta gerar
automaticamente a aplicacdo a partir da barra de menu ou ataravés do bot&o na janela de menu. Uma
configuracdo e um programa na linguagem ladder seréo criados O programa cria um programa em
ladder que deve ser carregado na remota através dos softwares MT4000 ou MT4100, que neste caso,
sdo utilizados apenas para enviar eler os modulos de ladder e para verificagdo de diagnésticos.

Caso aremota ndo realize nenhuma fungdo de intertravamento nem possua | EDs conectados a € a,
nada mais € necessério para configuré-la. Caso contrario, alguma programacao adicional sera
necesséria apos a geracdo dos modul os em ladder, neste caso utilizando os softwares MT4000 ou
MT4100.

ProHadron

O ProHadron possui um menu para entrada de dados e par@metros de configuragdo: RTU, Slave
Driver, Master Driver. A partir da barra superior pode-se escolher a op¢éo que desegja-se configurar.

‘,:5 ProHadron - Untitled

File RTU Slave Driver baster Driver Help

Figura 3-1. ProHadron telainicial

5-5'1 ProHadron - Untitled

File RTU Slave Driver Masker Driver  Help
[ e
Figura 3-2. Detalhe da barra de menu
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A opc¢do RTU do menu possui configuracfes basicas da remota, que ndo dependem do protocolo de
comunicagdo utilizado. As opgdes Slave Driver e Master Driver possuem configuragdes dependentes
do protocol o, uma remota Hadron pode possui quatro drivers slave e até dez drivers mestre. Uma
remota Hadron deve possuir pelo menos um driver escravo de comunicagdo instalado (driver 0). Os
demais drivers escravos (driver 1, 2 e 3) ou mestres sdo opcionais.

Neste manual, a opcdo RTU com configuragdes gerais é abordada. As demais sdo explicadas em
manual especifico para cada driver de comunicagdo, como por exemplo no manual de Utilizacdo do
Driver DNP escravo e manual de Utilizac&o do Driver DNP Mestre.

P4&gina Dados Gerais (General Data)
Esta pagina contém dados descritos a seguir.

Nome da UTR (RTU Name)
A Unica finalidade deste parametro € de documentacdo. Ele contém um texto que descreve a remota.
Pode ser elaborado em fungdo da localizagéo geogréfica da remota, por exemplo.

Nome da Aplicacdo da UTR (RTU Application Name)
Define, através de um texto de no méximo seis caracteres, 0 nome do projeto em ladder que serd
gerado para depois ser carregado naremota. O projeto € um conceito dos softwares MT4000 ou
MT4100, e consiste num conjunto de arquivos de programacao ladder, assembly e de documentacéo
gue definem um aplicativo paraa UCP AL-2003 ou AL-2004.

Modelo da UCP (CPU Model)
Define a UCP instalada na remota:

« (1) AL-2003
. (2) AL-2004

Tipo de Bastidor (Rack Type)
Especifica o bastidor usado com a remota para o barramento O

. (1) AL-3130
. (2) AL-3131
. (3)AL-3132
. (4)AL-3134
. (5)AL-3135
. (6) AL-3140

=1o| |

ak

Cancel

—RTU General Data

RTU Mame IM_I,I RTU text string [documentation use)

RTU Application M I _ .
RPIEALON HAME |k pépp name the RTU application automatically generated

CPU Model IALQDDB vI
Rack Type IAL'BBBD vI
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Figura 3-3. Pagina de dados gerais

P&gina de Drivers Escravos (Slave Drivers)
Esta p&gina contém dados descritos a seguir.

Tipo do Driver 0 Escravo (Slave Driver 0 Type)
Define o tipo do primeiro driver escravo instalado. As seguintes opgdes podem ser atribuidas:

* () DNP3O
* (2) IEC 60870-5-101 (ndo disponivel atualmente)

E possivel utilizar até quatro drives escravos simultaneamente, denominados de 0, 1, 2 e 3. No
minimo o Driver O deve estar presente numa remota. Caso estgjam instalados menos de quatro
drivers, ees devem estar declarados com os menores indices. Por exemplo, para uma configuragéo
com dois drivers eles devem ser os DriversO e 1.

Tipo do Driver 1 Escravo (Slave Driver 1 Type)
Define o tipo do segundo driver escravo instalado. As seguintes opgdes podem ser atribuidas:

e (0) nenhum driver
* () DNP3O
* (2) IEC 60870-5-101 (em desenvolvimento)

Tipo do Driver 2 Escravo (Slave Driver 2 Type)
Define o tipo do terceiro driver escravo instalado. As opgdes sios as mesmas do Driver 1 Escravo.

Tipo do Driver 3 Escravo (Slave Driver 3 Type)
Define o tipo do quarto driver escravo instalado. As opcdes saos as mesmas do Driver 1 Escravo.

Sincronismo do Driver 0 Escravo (Slave Driver 0 Sync)
Naremota Hadron cada driver de comunicagdo escravo possui seu proprio rel0gio de tempo real.
Desta forma, pode-se configurar, de modo individual, diferentes méodos de sincronismo do rel6gio
para cada driver escravo.

Este pardmetro define como € feito o sincronismo do reldgio do Driver 0. Maiores detal hes sobre este
parédmetro podem ser encontrados no capitul o “ Sincronismo” neste manual. Valores possiveis:

* (0) none: indica que este driver ndo necessita ser sincronizado

* (1) source with cable: nesta opcéo este driver serve como fonte de sincronismo para toda a remota.
Ele também sincroniza a UCP AL-2003, utilizando paraisto o cabo AL-2329 e esta sincroniza 0s
demais drivers.

Esta opcdo deve ser utilizada quando a Unica fonte de sincronismo € o proprio centro de operacéo e
h& um ligagdo entre AL-2005 e UCP AL-2003 ou AL-2004 através do cabo AL-2329.

Por outro lado, devido & presenca deste cabo, apenas um driver deve usar esta op¢éo. Recomenda-se
guesgao driver 0, umavez que detem prioridade de ajuste do AL-2003 ou AL-2004 sobre os
demais.

* (2) source without cable: nesta opgéo este driver serve como fonte de sincronismo para toda a
remota. Ele também sincroniza a UCP AL-2003 ou AL-2004, utilizando para isto apenas o
barramento 0. Justamente por isto este mecanismo de sincronismo Menos Preciso que o anterior. A
UCP AL-2003 ou AL-2004 sincroniza os demais drivers. Como ndo utiliza cabo entre AL-2005 e
UCP AL-2003 ou AL-2004, todos os quatro drivers podem ser configurados desta forma.
Entretanto, apenas um deles é a fonte de sincronismo num dado momento, onde o driver de indice
mais baixo e que esteja ativo e recebendo sincronizagdo do centro tem prioridade sobre os demais,
ou sgja, o driver 0 éo mais prioritéario. Na falta deste, assume o driver 1 e assim por diante.
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* (3) synchronized by RTU CPU: neste caso o driver é sincronizado pela UCP AL-2003 ou AL-
2004 pelo barramento 0. Por outro lado, o rd6gio da AL-2003 ou AL-2004 necessita ser
sincronizado por algum meio, que normalmente serd um GPS.

[Esta opcdo deve ser utilizada quando a fonte de sincronismo é um GPS.

Sincronismo do Driver 1 Escravo (Slave Driver 1 Sync)
Este pardmetro define o modo de sincronismo do driver 1 escravo. As opgdes de configuragdo so as

mesmas do Sincronismo do Driver O Escravo.

Sincronismo do Driver 2 Escravo (Slave Driver 2 Sync)
Este par&metro define o modo de sincronismo do driver 2 escravo. As opgdes de configuragdo sdo as

mesmas do Sincronismo do Driver 0 Escravo.

Sincronismo do Driver 3 Escravo (Slave Driver 3 Sync)
Este pardmetro define o modo de sincronismo do driver 3 escravo. As opgdes de configuragdo sdo as
mesmas do Sincronismo do Driver 0 Escravo.

= RTU General Data i ] 4

oK
General  Slave Drivers GPS;"TimeoutI Ethemetl aster Drivers Diagnosticl fdtool I Cancel

—Slave Tupe —Slave Sync
Slave Driver 0 Type W Slave Driver 0 Sync lh
Slave Driver 1 Type Im Slave Driver 1 Sync lh
Slave Driver 2 Type Im Slave Driver 2 Sync lh
Slave Driver 3 Type Im Slave Driver 3 Sync lh

source with cable

source without cable
synchronized by RTU CPU

Figura 3-4. Pagina de drivers escravos

Pagina configuracdo de GPs e Timeout (GPS/Timeout)
Esta pagina contém dados descritos a seguir.
Tipo de GPS (GPS Type)

ATENCAQO: Este pardmetro estd em implementacdo. Apenas “ AL -1480" esta implementado. Deve-
se utilizar a op¢do “none”’ caso outro GPS que ndo o AL -1480 estgja instalado.

Define qual o receptor de GPS ou sistema de sincronismo é utilizado pela remota.

Maiores detal hes sobre este parédmetro podem ser encontrados na secéo sobre sincronismo no
Capitulo 2 deste manual. Valores possives:

* (0) none (sem GPS)

e (1) AL-1480

e (2) TrueTime XL-AK-600-101, generator mode
e (3) TrueTime XL-AK-600-101, slave mode
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Fuso-horario (Greenwich Time Offset)
Quando é utilizado algum GPS com aremota, deve-se especificar o fuso-horério (em relacdo ao
meridiano 0°) que sera utilizado no ajuste do relégio da remota.

Valores possive's estdo na faixa de—12 horas até +12 horas.

|O fuso-horério de Brasilia é de—3 horas.

Selecdo de Timeout para as Saidas (Outputs Select Timeout)
Este pardmetro define o Timeout de Selegdo para todos os pontos de saida digitais e anal 6gicos da
remota configurados como “ Select Before Operate’. A faixa de valores para este parametro € de 0 ms
até 25500 ms.

®RTU General Data 101 x|

Ok

General | Slave Drivers  GPS/Timeout I Ethemetl M azter Drivers Diagnosticl Idtool I Carcel

—GPS

GPS Type [N ~ |
Greenwich Time Offset |'3 12 ko +12 hours

— Outputs Timeout

Outputs Select Timeout IEDDD

Figura 3-5. Pagina de configur agdo GPS e timeout

Pagina configuracdo endere¢o Ethernet (Ethernet)
Esta pagina contém dados descritos a seguir.

Configuragtes de Rede (Ethernet - First AL-3405 Module)
Quando um médulo AL-3405 esta instalado na remota Hadron, a mesma pode comunicar-se via
protocolo TCP/IP com camada de aplicacdo ALNET I1. Para estes casos, é neste campo que sdo
especificados os seguintes parametros que serdo utilizados na configuragdo do AL 3405:

e IP Address (Endereco IP)
» SubNet Mask (Méscara de Subrede)
» Default Gateway

21



Configuracéo

= RTU General Data

Genelall Slave Driversl GPS /Timeout Master Drivers Diagnosticl Ftaol I

—Etheret [First AL-3405 Module]

IP Address I— I_ I— I_
SubMet Mask I— I_ I— I_
Default Gateway I— I_ I— I_

(=l
Ok
Cancel
Y

Figura 3-6. Pagina de configur acéo ender eco ether net

Pagina configuracéo dos Drivers Mestre (Master Drivers)
Esta p&gina contém dados descritos a seguir.
Tipo do Driver X Mestre (Master Driver X Type)

Define o tipo do driver mestreinstalado, onde X vale de 0a 9. As seguintes op¢des podem ser

atribuidas:

e (0) nenhum driver
* (1) DNP 3.0 Magter
* (2 MODBUS RTU Master

[®rTU General Data

General | Slave Drivers GPS;’TimeoutI Ethemet  Master Drivers I Diagnosticl fdtool I

—baster Type
Drriver 0 Inone 'I Driver & m
Driver 1 Inone 'I Driver & m
Drriver 2 Inone 'I Diriver 7 m
Drriver 3 Diriver & m
Drriver 4 Diriveer 9 m

[DNF 2.0 Master
MODEUS RTU Master

(=l
Ok
Cancel
Y

Figura 3-7. Pagina de configuracdo drivers mestres

Pagina configuracéo de Diagndsticos (Diagnostic)

Esta pagina contém dados descritos a seguir.
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Diagndsticos de Médulos (Module Diagnostics)
E possivel configurar um ponto |ED para diagnéstico de cada barramento da remota Hadron (0 a 9).
Na grid de configuracéo deve-se informar o IDE point e o IED Point Number inicial de um bloco
para qual serdo copiados os diagndsticos dos modulos do barramento. O Point Number configurado
devera ser o primeiro indice de um bloco IED, o bloco |IED deve ter pelo menos 16 pontos
configurados e deve ser obrigatoriamente do tipo Al, formato 0 (16 bits com diagndsticos comum) e
evento 1 (gerado pelo AL-2005).

Diagndsticos da UCP (UCP Diagnostics)
E possivel configurar o diagnéstico da UCP e o diagndstico de Bateria da remota Hadron. Na grid de
configuracdo deve-seinformar o IDE point e o IED Point Number paraa UCP e para a Bateria para
onde serdo copiados os diagnosticos.

Na configuragéo do diagnostico da UCP o Point Number devera ser o primeiro indice de um bloco
IED, o bloco IED 1/0O deve ter pelo menos 50 pontos configurados e deve ser obrigatoriamente do
tipo Al, formato O (16 bits com diagndésticos comum) e evento 1 (gerado pelo AL-2005).

Na configuracdo do diagnostico de Bateria o bloco |IED deveter pelo menos 1 ponto configurado e
deve ser obrigatoriamente do tipo DI, formato 1 (diagnostico individual) e evento 1 (gerado pelo AL-
2005).

EERTU General Data =]

General | Slave Drivers GF'S.”Timeoutl Ethemetl Master Drivers | D I Mtaol I

Cancel

—Module Diagnostics ——————— —UCP Diagnostics
IED Poink IED Poinkt
Number Number Number | Mumber

Bus 0 ucp

Bus 1 Battery
Bus 2
Bus 3
Bus 4
Bus 5
Bus b
Bus 7
Bus &
Bus 9

Figura 3-8. Pagina de configur agdo de diagndsticos

P&gina configuragdo de Médulos de Usuario (User Modules)
Esta pagina contém dados descritos a seguir.

Médulos de Usuario (User Modules)
Quando se faz necesséria alguma programacdo da remota utilizando o programador MasterTool,
além da propria configuracdo gerada pelo ProHadron, aconsel ha-se a colocar novas |6gicas em ladder
dentro do médulo P-USER.099, que sempre éincluido no projeto da remota e cuja chamada é feita
automaticamente pelo ProHadron dentro do modulo principal E-001. Na primeira geracdo de uma
configuragdo o modulo P-USER é criado com apenas uma ldgica incluindo umainstrugdo NEG que
ndo tem fungdo nenhuma, ja que é impossivel criar um mdédulo sem nenhum contedido.

Além do médulo P-USER.099 o usuario pode organizar o seu programa criando subrotinas (modul os
P ou médulos F) que deverdo ser chamados dentro de P-USER. Podem ser criados até 9 médul os de
usuério, além do P-USER. Para maiores detalhes sobre programagdo da remota e nome dos médul os
ver manuais ou ajuda do MasterTool.
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Estes outros modul os, quando declarados neste campo, sdo automati camente inseridos no projeto do
MasterTool, caso eles existam no diretério onde sera gerado o projeto da remota. Se ndo existirem,
que € o caso normal numa primeira configuracao, €es ndo sdo inseridos no projeto. Portanto, este
campo é Util para documentagéo da configuracéo e também quando é gerada uma nova configuracéo
guando j& existia uma configuracdo anterior.

Caso 0 modulo P-USER j& exista no diretorio de configuracdo ele sera mantido. Os demais também,
ja que éfeita apenas uma inclusdo no projeto e ndo uma criago dos mesmos.

ATENCAO: a programagdo de todos os modulos de usuario, inclusive o P-USER, éde
responsabilidade do usuario.

ﬂgRTU General Data i =]

0K

General | Slave Drivers EPS;"TlmanutI Ethemetl Master Drivers | Diaghostic [ |
Cancel

User Modules [BE=USER-03958

ERRNEENRN

Figura 3-9. Pagina de médulos do usuério

Tela Modulos de E/S (IO Modules)

Esta tdla contém informag6es sobre modul os presentes nos barramentos da remota. Como foi
explicado em capitul o anterior, a remota pode possuir até nove barramentos, numerados como 0, 2, 3,
4,5, 6,7, 8e9. Cada barramento pode algjar até 16 modulos.

A primeira parte datela possui hove linhas e dezesseis colunas. Cada linha corresponde a um
barramento e cada coluna a uma posic¢&o dentro dos barramentos, que pode ou ndo estar ocupada por
um modulo. Desta forma, cada célula da matriz acima descrita deve indicar o codigo do médulo que
esté fisicamente presente na respectiva posi¢do do barramento.

Caso uma determinada posi¢éo esteja vazia ou ocupada por um moédulo cego, AL-3490 no caso do
barramento 0 ou QK 1501 nos barramentos 2 a 9 a célula correspondente na tela deve ser deixada
vazia, sem nenhum cédigo.
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F®RTU 1/0 Modules -0l x|
Module 0 Module 1 Module 2 Module 3 Module 4 Module 5 Module 6 oK
Bus 0 BL-2005 [+ [aL-zo0s [+ (] (= | AL-3150 [+ | AL-3138 [+ | AL-3202 [+]
SE SEET LI ju, T jrus KL Eanc:el
Bus 2 i} =i} L] =1} li=d] li=d] L=
Bus 3 -] -] -] = =] = -]
Bus 4 -] -] -] =] =] =] -]
Bus 5 -] -] -] = = = -]
Bus 6 E3 -] -] = = = -]
Bus 7 L~ B &l = = B4 &l
Bus & [+] [+] [+] [] = = =]
Bus 9 [+] [+] (] [«] = = =l
Bus 0 Modul |Position 0 Pasition 1 Position & Position 3 Position ¢ Position 5 Position & P
AL313% Deb 0
AL313X Widt 0
AL313¥ Over ]
4l | o]
—CBO Extended
¥ Enable ™ Lock Output Group on Fail Group | ND Contact | NC Contact j ™ Automatic Reset
= : r
i . i Manual Reset
First AL-3202 with CEO Extended - 2
. 3 il | Reset
Inputs Quantity per Output Group {4 [only M) - anuatness
4
. . 5 |IEC Humber IU
Outputs Points Buantity per Group |1 [32 groups per module] vl =
|IED Paint IU
Input Latency Time |1 sec/10 7 LI
4

Figura 3-10. TelaModulosde E/S

Parametros dos modulos do Barramento O (Bus 0 Modules Parameters)
Alguns modulos do barramento 0 necessitam de parametros que séo comuns a todos 0s pontos
daguele médulo. Nesta parte do configurador sdo definidos tais parametros.

Debounce do AL-313x
Este pardmetro define por quantos milisegundos (0 ms a 255 ms) o AL-313x irdignorar variagdes
em alguma entrada apds ocorrer uma variagdo (0 para 1l ou 1 para 0) naquela entrada.

Flitro por Largura de Pulso do AL-313x
Este pardmetro define qual € o tempo minimo (10 ms a 254 ms) que uma determinada alteragdo numa
entrada deve permanecer para que €a sgjaregistrada. Serve para diminar pulsos no sinal de entrada
gue possuam duragdo menor do que este parametro. Caso a variagdo ndo sgja reeitada, o tempo em
gue a mesma ocorreu é registrado, independente do tempo defiltro.

Valor 0 desabilita o filtro. Quando o filtro € utilizado, o parémetro anterior de debounce passa a valer
apos decorrido o tempo do filtro.

Neste campo € possivel especificar somente valores pares a partir de 10 ms até 254 ms. Caso sgjam
editados valores impares, €l es serdo convertidos para o valor par imediatamente inferior. Valores
entre 1 e 9 serdo convertidos para 10. E o valor 0 desahilita estefiltro.

Descarte de Eventos no AL-313x
Este pardmetro define como ird ocorrer o descarte de eventos caso ocorra overflow no buffer interno
de cada modulo AL-313x. Este buffer tem capacidade minima de 160 eventos. A capacidade maxima
depende dos instantes em que os eventos sao gerados.

Existem duas opgoes:

» Keep Older Events: manter os eventos mais antigos
» Keep Newer Events manter os eventos mais recentes
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Bus 0 Maodul, .. |Position O Position 1

aL313% De. .. 0

AL313: Width Pulse Filter (0, 10..254 ms)]

BLI1T3E O,y
4

Position 2

El

Position 3

Position 4 Pos

Figura 3-11. Detalhe das opcdes de configur agcéo para os médulos AL -313x

Opcbes para uso do AL-3202 no Modo CBO Estendido
O médulo AL-3202 possui véarios modos de operagdo. Um destes modos, chamado de CBO
estendido, necessita de parametros adicionais em relacdo aos demais. Maiores detal hes sobre os
parémetros ou sobre os modos de funcionamento encontram-se no manual deste modulo.

Group

NO Contackt

NC Contack

—CBO Extended
¥ Enable [~ Lock Output Group on fail
First AL-3202 with CBO Estended m
Irputs Quantity per Dutput Group IW,
Outputs Points Quantity per Group |-| [32 groups per module] j
Input Latency Time |-|— zec/10

mal (|| e || B

]

|

[~ Automatic Reset

[~ Manual Reset
Manual Reset

IED Number

IED Point

—
—

Figura 3-12. Detalhe das op¢des de configur acéo para 0 modo CBO estendido dos modulos AL -3202

Caso 0 modo CBO estendido sgja utilizado a caixa “ Enable” deve ser marcada para que os demais
campos de configuracdo deste modo de funcionamento sejam habilitados. Este campos possuem os
seguintes significados e valores possiveis:

» Bloqueio do Grupo de Saida (Lock Output Group on fail): este parametro informa como o médulo
vai proceder para um determinado agrupamento de saidas quando o retorno NA ou NF para aquele
agrupamento indicar erro. Duas opgdes sdo possivels:
(1) bloguear novos comandos para aque e agrupamento enquanto persistir a condicdo de erro ou

(2) aceitar novos comandos quando o grupo tiver uma saida com erro.

Paraa utilizar primeira opcdo marcar a caixa “ L ock Output Group on fail”. Caso contrario
deixa-la desmarcada.
» NUmero de entradas por ponto de saida (Input Quantity per Output Group): Informa se sdo
utilizadas uma ou duas ED para cada agrupamento de SD. Este parémetro depende sea
realimentagdo ocorre apenas através do contato NA (apenas uma ED por agrupamento de saida)
ou através dos contatos NA e NF (duas ED por agrupamento de saida). Quando as saidas séo do
tipo Trip/Close ou Rise/L ower, a primeira entrada (ou par de entradas) é paraa saida Trip ou Rise
e a segunda entrada (ou par de entradas) € para a saida Close ou L ower.
Valores possiveis: 1 ou 2.
* Quantidade de pontos de saida por grupo (Output Points Quantity per Group): indica a quantidade
de saidas agrupadas numa mesma entrada, ou num mesmo par de entradas de realimentacdo. Em
tltima andlise, indica a quantidade de retornos das saidas em paralel 0 numa mesma entrada para
o0s contatos NA e, quando sdo usadas duas ED por agrupamento de SD, também indica o nimero
deretornos NF ligados em série numa mesma entrada. Quanto maior este valor mais economia de
ED sera conseguida. Em contrapartida, menos saidas poderdo ser acionadas simultaneamente
utilizando o mecanismo de verificagdo de retorno. Portanto, este parametro define quantos grupos

de saidas um determinado AL-3202 possui ho modo CBO estendido.

Valores possiveis: 1, 2, 4, 8, 16 ou 32.
* Posi¢cdo do primeiro AL-3202 no modo CBO estendido (Position of first AL-3202 with CBO

Extended mode): informa qual € a posi¢cdo no barramento O do primeiro AL-3202 que utiliza o

modo CBO estendido. Observe que os modulos AL-3202 localizados antes desta posi¢éo
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funcionardo no modo CBO convencional ou entdo como saidas persistentes. Os demais, a partir da
posic¢do indicada, incluido aqud e que esta nesta posi¢éo, funcionardo no modo CBO estendido
Valores possivels: posi¢oes onde existem AL-3202 inseridos no barramento O.

» Tempo de laténcia para as entradas (Input Latency Time): indica quantos décimos de segundo
deve decorrer entre 0 acionamento da saida e a verificagcdo do estado da(s) respectiva(s) entrada(s).
Deve ser configurada de acordo com a caracteristica do relé de retorno utilizado entre 0,1 e 25,5
segundos, correspondendo a valores entre 1 e 255 (sefor utilizado o valor zero, assume-se 0,1 s).
Tem a funcdo de introduzir um tempo de laténcia que deve ser maior do que o periodo de
“bouncing” dordé.

Valores possives: 1 até 255.

[Atencdo: Este parametro deve ser menor do que a duragio do menor pulso para saidas trip/close.

* Grid com endereco do Contato NO (normalmente aberto) e do Contato NC (normal mente
fechado): endereco do ponto (operando E) da entrada utilizada para a realimentac&o dos contatos
NA ou NF derealimentagéo das saidas.

Valores possiveis: faixa de enderecamento de operandos E existente na remota.

Atencdo: As entradas informadas devem estar detricamente realimentadas pel os contatos dos relés
deinterposicao das saidas.

» Seegdo de Reset automético ou manual do CBO estendido: se a op¢ao manual estiver selecioanda,
€ necessario informar o IED Number e |[ED PointNumber para comandar o reset manual mente.

Tela Pontos de E/S (10 Points)

Estatela € utilizada para definir as caracteristicas de cada ponto da remota pertencente aos médul os
de entrada e saida instalados nos barramentos. Existe uma outra tela equivalente a esta para definir
pontos provenientes de |IED.

=R TU1/0 Points ; i =] 1|

RTU Bus |RTU Mod |RTU Mod | Physical |Point Typ| Binary In| Counter | Digital O | Analog I | An. & oK

Cancel

CO (= |0 0n || GO |-

Figura 3-13. Tela Pontos de E/S

Cada linha nesta tdla define a caracteristica de um grupo de pontos que compartilham as mesmas
caracteristicas e devem pertencer ao mesmo médulo fisico.

As primeiras quatro colunas desta tela definem os pontos que fazem parte de um grupo (Barramento
do Médulo, Posi¢do do Madulo, Ponto Inicial do Grupo e Quantidade Fisica de Pontos). As outras
colunas definem as caracteristicas comuns a todos os pontos do grupo.
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Ressalta-se que estas caracteristicas ndo sdo as unicas que definem o grupo de pontos. Existem outras
caracteristicas, definidas numa tela especifica para cada driver instalado na remota, que séo
dependentes do driver escolhido e que também fazem parte das caracteristicas dos pontos do grupo.

Assim, ao definir os grupos de pontos numa remota, os seguintes aspectos devem ser levados em
conta:

* 0s pontos de um grupo devem pertencer a0 mesmo modulo fisico.

* 0s pontos de um grupo compartilham as caracteristicas definidas nesta ta.

* 0s pontos de um grupo compartilham todas as caracteristicas definidas em tela especifica para
cada driver. Tais caracteristicas sdo dependentes do driver utilizado e explicadas em manual
especifico. Apresentam relacfes entre os pontos fisicos da remota e objetos de dados disponiveis
em cada protocolo

A seguir apresenta-se a explicacdo de cada coluna desta tela.

Barramento do Médulo (RTU Bus)
Define o nimero do barramento onde o médulo fisico, ao qual pertencem os pontos do grupo, esta
instalado. Como explicado anteriormente, este valor pode ser 0, 2, 3, ... 9.

Posi¢do do Médulo (RTU Module)
Define a posi¢&o no barramento onde o médul o fisico, ao qual pertencem os pontos do grupo, esta
instalado. Deve estar na faixa entre 0 e 15 como explicado anteriormente.

Ponto Inicial do Grupo (RTU Module Point)
Define qual a posicéo, dentro do moédulo, que o primeiro ponto do grupo ocupa. Este valor esta4
compreendido entre O (primeiro ponto do médulo) e o nimero total de pontos do médulo menos 1
(Ultimo ponto do modul o).

Quantidade Fisica de Pontos (Physical Points Quantity)
Define quantos pontos pertencem ao grupo que esta sendo declarado. Todos os pontos do grupo
devem pertencer ao mesmo médulo. Portanto, o valor méximo deste pardmetro € o nimero de pontos
do médulo, quando o ponto inicial do grupo for o primeiro ponto do médulo. Quanto maior o valor
do ponto inicial do grupo, menor sera o valor méximo permitido neste campo. Por exemplo, se o
ponto inicial for 8 e a quantidade de pontos 16, os pontos deste grupo séo 8, 9, 10, ... 23 e 0 modulo
deve possuir pelo menos 24 pontos para que esta declaracdo sga valida.

Tipo de Pontos (Point Type)
Existem cinco opgdes para classificar os pontos da remota quanto a sua natureza:

» DI: digital inputs
* Al: analog inputs
* CN: counter inputs
* DO: digital outputs
* AO: analog outputs
Tipo de Evento para Entrada Binéria (Binary Input Event Type)
Este pardmetro so € editado se os pontos forem do tipo DI.

Define a maneira pda qual os eventos sdo detectados em entradas binarias. Os seguintes valores
podem ser atribuidos a este campo:

» 0: valor utilizado apenas por médulos AL-313x (AL-3130, AL-3132, AL-3138).
Neste caso 0s eventos sdo detectados pelo préprio médulo AL-313x, que possui um processador
interno dedicado a esta funcéo, com capacidade de registrar o tempo com resolucgéo e periodo de
amostragem de 1 ms. Se aremota for sincronizado por GPS, também estaréo sincronizados 0s
maodulos AL-313x, garantindo a precisdo e a exatiddo de 1 ms do tempo registrado.

» 1:valor utilizado nas seguintes situagdes:
- quando os eventos devem ser registrados pela amostragem realizada pel o processador AL-2005
(sgja 0 médulo um AL-313x ou qualquer outro com entradas digitais)
- quando ndo é desegjado que seja gerado eventos para este grupo de pontos. Neste caso uma
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declaracéo para ndo gerar eventos também é necessaria em campo especifico da configuragéo do
protocolo de comunicag&o utilizado.
Funcéo Contadora (Counter Function)
Este pardmetro so € editado se os pontos forem do tipo CN.

Define a maneira como ocorre a contagem em entradas binérias. Os seguintes val ores podem ser
atribuidos a este campo:

» 0: acontagem ocorre a partir de entradas digitais dos modul os fisicos da propria remota, sendo
apenas as transi¢oes de 0 para 1 incrementam os contadores.

» 1: acontagem ocorre a partir de entradas digitais dos modul os fisicos da propria remota, sendo
apenas as transi¢es de 1 para 0 incrementam os contadores.

» 2: acontagem ocorre a partir do modulo de contagem rpida QK 1450 (opcéo nao implementada)

» 3: acontagem ocorre a partir de um par de entradas digitais dos médul os fisicos da prépria remota.
Este par de entradas deve ser consecutivo e pertencer ao mesmo modulo fisico e ao mesmo octeto
(grupos disjuntos de oito pontos consecutivos). A primeira entrada digital (ponto par - 0, 2, 4, ...)
deve ser conectada ao terminal normalmente fechado de um relé Tipo C e a segunda entrada
digital (ponto impar - 1, 3, 5, ...) deve ser conectada ao terminal normalmente aberto do relé. Para
gue o contador sgjaincrementado, deve haver primeiramente uma transicdo de 1 paraO na
primeira entrada digital e a seguir uma transico de O para 1 na segunda entrada digital. Outras
transicdes de 0 para 1 na segunda entrada digital ndo iréo incrementar o contador antes que uma
nova transicdo de 1 para O ocorra na primeira entrada digital. Este esquema evita problemas de
bouncing no relé.

Deve-seressaltar que as transi¢cdes nas entradas digitais ndo serdo detectados se 0 novo estado
assumido perdurar por um periodo menor do que o tempo de ciclo do AL-2003 ou AL-2004 (que
tipicamente € da ordem de dezenas de milisegundos, mas pode no limite, dependendo do software da
remota, atingir até 800 ms).

Funcao Digital de Saida (Digital Output Function)
Este pardmetro so € editado se os pontos forem do tipo DO.

E utilizado para configurar o tipo de operagdo das saidas digitais. Os seguintes val ores podem ser
atribuidos a este campo:

» 0: pares de pontos digitais de saida (seja de modulo AL-3202 ou médulos QK) utilizados com as
funcbes trip e close, com selecdo antes da oper acéo (SBO). A quantidade de pontos dos grupos
com esta funcéo deve ser par, assim como 0 nimero do primeiro ponto do grupo (0, 2, 4, ...). O
primeiro ponto de uma dupla (ponto com numeragéo par) corresponde a saida close e o segundo
ponto da dupla (ponto com numeragdo impar) corresponde a saida trip.

» 1: saidas digitais persistentes (sga de médulo AL-3202 ou médulos QK) que podem assumir dois
estados (ON ou OFF), com selecéo antes da oper acdo (SBO).

» 2: Mesmaopc¢do 0, com a diferenca que a oper agdo é direta, ou sgja, ndo € SBO.

» 3:Mesmaopgdo 1, com a diferenca que a oper agdo é direta, ou sgja, ndo € SBO.

O médulo de saida AL-3202 possui 32 saidas digitais arelé com CBO (Check Before Operate),
organizadas em 4 octetos. Cada octeto deve ser configurado apenas como pontos trip/close ou
apenas como pontos persistentes, ou sgja, ndo pode haver mistura de tipos de pontos num mesmo
octeto.

Modo de Entrada Analdgica (Analog Input Mode)
Este parametro so é editado se os pontos forem do tipo Al.

E utilizado para configurar o range e o tipo das entradas analdgicas. Os seguintes val ores podem ser
atribuidos a este campo:

e 10: 0 médulo é um AL-3150 ou um AL-3150/8, e os pontos anal 6gicos do grupo sdo configurados
paraaescalade0 Vce até +10 Vec. A faixa do sinal de entrada esta entre 0 (0 Vcc) até +32767
(+10 Vco).
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* 11: o médulo é um AL-3150 ou um AL-3150/8, e os pontos anal 6gicos do grupo sdo configurados
paraaescalade—10 Vcc até +10 Vec. A faixa do sinal de entrada estd entre—32767 (-10 Vcc) até
+32767 (+10 Vcc).

* 12: o médulo é um AL-3150 ou um AL-3150/8, e os pontos anal 6gicos do grupo sdo configurados
paraaescalade0 Vcc até +5 Vec. A faixado sinal de entrada estd entre O (0 Vcc) até +32767 (+5
Vcce).

* 13: o médulo é um AL-3150 ou um AL-3150/8, e os pontos anal 6gicos do grupo sdo configurados
paraaescalade—5 Vcc até +5 Vec. A faixa do sinal de entrada esta entre —32767 (-5 Vcc) até
+32767 (+5 Vcc).

* 20: 0 médulo é um AL-3150 ou um AL-3150/8, e os pontos anal 6gicos do grupo sdo configurados
paraaescalade 0 mA até +20 mA. A faixado sinal de entrada estd entre 0 (0 mA) até +32767
(+20 mA).

* 21: o médulo é um AL-3150 ou um AL-3150/8, e os pontos anal 6gicos do grupo sdo configurados
paraaescalade +4 mA até +20 mA. A faixa do sinal de entrada estd entre O (+4 mA) até +32767
(+20 mA).

e 22: 0 médulo éum AL-3150 ou um AL-3150/8, e os pontos anal 6gicos do grupo sdo configurados
paraaescalade 0 mA até +10 mA. A faixado sinal de entrada estd entre 0 (0 mA) até +32767
(+10 mA).

» 23: 0 médulo é um AL-3150 ou um AL-3150/8, e os pontos anal 6gicos do grupo sdo configurados
paraaescalade—1 mA até+1 mA. A faixado sinal de entrada est4 entre —32767 (-1 mA) até
+32767 (+1 mA).

* 24: 0 médulo é um AL-3150 ou um AL-3150/8, e os pontos anal 6gicos do grupo sdo configurados
paraaescalade—-5 mA até+5 mA. A faixado sinal de entrada est4 entre —32767 (-5 mA) até
+32767 (+5 mA).

» 50: 0 médulo éum AL-3151 ou um AL-3151/8, e 0s pontos anal 6gicos do grupo sdo termopares
tipo B. A faixa do sinal de entrada esta entre 0 (+800 °C) até +32767 (+1800 °C).

» 51: o médulo éum AL-3151 ou um AL-3151/8, e 0s pontos anal 6gicos do grupo sdo termopares
tipo J. A faixa do sinal de entrada esta entre 0 (+0 °C) até +32767 (+770 °C).

» 52: 0 médulo éum AL-3151 ou um AL-3151/8, e 0s pontos anal 6gicos do grupo sdo termopares
tipo K. A faixa do sinal de entrada esta entre 0 (+0 °C) até +32767 (+1370 °C).

» 53: 0 médulo éum AL-3151 ou um AL-3151/8, e 0s pontos anal 6gicos do grupo sdo termopares
tipo N. A faixa do sinal de entrada esta entre 0 (+0 °C) até +32767 (+1300 °C).

» 54: o médulo éum AL-3151 ou um AL-3151/8, e 0s pontos anal 6gicos do grupo sdo termopares
tipo R. A faixa do sinal de entrada esta entre O (+0 °C) até +32767 (+1768 °C).

» 55: 0 médulo éum AL-3151 ou um AL-3151/8, e 0s pontos anal 6gicos do grupo sdo termopares
tipo S. A faixa do sinal de entrada esta entre 0 (+0 °C) até +32767 (+1768 °C).

» 56: 0 médulo éum AL-3151 ou um AL-3151/8, e os pontos anal 6gicos do grupo sdo termopares
tipo T. A faixado sinal de entrada esta entre —16383 (-200 °C) até +32767 (+400 °C).

* 70: 0 médulo éum AL-3151 ou um AL-3151/8, e os pontos anal 6gicos do grupo sdo VEOM. A
faixa do sinal de entrada esta entre —32767 (-60 mV) até +32767 (+60 mV).

* 71: o médulo éum AL-3151 ou um AL-3151/8, e os pontos anal 6gicos do grupo sdo V30OM. A
faixa do sinal de entrada esta entre —32767 (-30 mV) até +32767 (+30 mV).

» 80: 0 médulo éum AL-3151 ou um AL-3151/8, e os pontos anal 6gicos do grupo sdo RTD Pt100.
A faixa do sinal de entrada esté entre—7710 (-200 °C) até 32767 (+850 °C).

e 81: 0 médulo é um AL-3151 ou um AL-3151/8, e os pontos anal 6gicos do grupo séo RTD Ni100.
A faixa do sinal de entrada esta entre —10922 (-60 °C) até 32767 (+180 °C).

Modo de Saida Analégica (Analog Output Mode)
Este parametro so é editado se os pontos forem do tipo AO.

E utilizado para configurar o range e o tipo das saidas anal 6gicas. Os seguintes val ores podem ser
atribuidos a este campo:

e 0: o médulo é um QK 1232 ou um QK 1236 e os pontos fisicos do grupo séo configurados na
escalade4 mA a 20 mA, correspondendo respectivamente aos valores 0 a +2000 apds conversao
A/D. Os comandos devem ser do tipo com selegdo antes da oper agéo (SBO).
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* 1: 0 modulo € um QK 1232 ou um QK 1236 e os pontos fisicos do grupo sdo configurados na
escalade—10 Vcc a +10 Ve, correspondendo respectivamente aos valores 0 a +2000 apds
conversdo A/D. Os comandos devem ser do tipo com selecdo antes da oper acéo (SBO).

» 2: Mesmaopgdo 0, com a diferenca que a oper agdo é direta, ou sgja, ndo é SBO.

» 3:Mesmaopc¢do 1, com a diferenca que a oper agdo é direta, ou sgja, ndo € SBO.

Tela Pontos de IED (IED IO Points)

Estatelatem o objetivo de definir a quantidade e as caracteristicas de pontos que pertencem a |[ED
conectados a remota Hadron. Cada linha nesta tela define a quantidade de um grupo de pontos que
pertencem a um mesmo IED, e além disto, compartilham as mesmas defini¢oes e caracteristicas.

=R TU IED 170 Points I =]
IED Mumbe | Point Numb (Points Quan | Points Type Format Event Type | = ok
; Cancel
3
4
5
1]
T
&
9
10
11
12
13
14
15
16 LI
4

Figura 3-14. Tela Pontos de |IED

As primeiras trés colunas determinam os pontos que compdem um agrupamento dentro de um
determinado |ED (ldentificagdo do IED, Primeiro Ponto do Grupo, Quantidade de Pontos do Grupo).
As demais colunas definem as caracteristicas dos pontos do grupo.

Ressalta-se que estas caracteristicas ndo sdo as unicas que definem o grupo de pontos. Existem outras
caracteristicas, definidas numa tela especifica para cada driver instalado na remota, que séo
dependentes do driver escolhido e que também fazem parte das caracteristicas dos pontos do grupo.

Assim, ao definir os grupos de pontos de |ED numa remota, 0s seguintes aspectos devem ser levados
em conta:

* 0s pontos de um grupo devem pertencer ao mesmo IED.

* 0s pontos de um grupo compartilham as caracteristicas definidas nesta tela.

* 0s pontos de um grupo compartilham todas as caracteristicas definidas em tela especifica para
cada driver. Tais caracteristicas sdo dependentes do driver utilizado e explicadas em manual
especifico. Apresentam relacfes entre os pontos fisicos da remota e objetos de dados disponiveis
em cada protocolo

A seguir apresenta-se a explicacio de cada coluna desta tela.

Identificacdo do IED (IED Number)
Este parametro é utilizado paraidentificar o IED ao qual o grupo de pontos pertence, uma vez que a
remota Hadron pode estar conectada a mais de um IED. O valor designado deve estar nafaixa de O
até 65535. O usuério pode designar qualquer nimero paraum IED, uma vez que esta identificago é
utilizada apenas com referéncia interna na remota. Pode inclusive dividir um |ED fisico em vérios
IED ldgicos, ou sga, apenas um dispositivo fisico pode dar origem a vérios |ED |6gicos internamente
na remota, por questdes de organizagdo ou conveniéncia.

Este nimero serd Util no momento em que sdo feitas as ligagdes entre os pontos dos |IED e 0s
operandos internos da remota que sdo automaticamente al ocados para armazenar o seu valor bem
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como o seu diagndstico. Esta alocagdo dos operandos internos é documentado no aplicativo gerado
pelo ProHadron.

Primeiro Ponto do Grupo (IED Point Number)
Este pardmetro define o primeiro ponto do grupo de pontos. O valor designado deve estar na faixa de
0 até 65535. Na verdade equivale a uma referéncia ao endereco do ponto no IED ao qual ee
pertence, embora esta referéncia ndo necessite ser mantida, uma vez que esta identificacdo é utilizada
apenas com referéncia interna na remota.

Este nimero serd Util no momento em que sdo feitas as ligagdes entre os pontos dos |IED e os
operandos internos da remota que sd0 automaticamente al ocados para armazenar o0 seu valor bem
como o seu diagndstico. Esta alocagdo dos operandos internos é documentado no aplicativo gerado
pelo ProHadron.

Quantidade de Pontos do Grupo (Points Quantity)
Este pardmetro define a quantidade de pontos que compde o grupo. O valor designado deve estar na
faixade 1 até 256.

Tipo de Pontos (Point Type)
Existem cinco opgdes para classificar os pontos originados de |[ED quanto a sua natureza:

» DI: digital inputs
* Al: analog inputs
* CN: counter inputs
* DO: digital outputs
* AO: analog outputs
Formato do Tipo (Points Type Format)
Cada uma das cinco opgdes de tipo de ponto disponivel na defini¢do da coluna anterior pode assumir
mais de um formato de armazenamento interno na remota Hadron. Este parametro define o formato
gue o tipo dos pontos do grupo ira assumir.

Cada formato possui uma maneira diversa da outra de armazenar tanto o diagndstico quanto o
proprio estado do ponto, conforme as descri¢fes abaixo. Maiores detal hes também podem ser
encontrados na segdo que cobrird o interfaceamento de |ED ainda neste capitulo do manual.

Formatos para DI :

 0: cada ponto do grupo ocupa apenas um bit para armazenamento do seu valor e existe uma Unica
palavra de diagndstico de 16 bits comum a todos os pontos do grupo.

 1: cada ponto do grupo é armazenado em 16 bits, com 1 bit pararetratar o valor do ponto e 15 bits
para diagnosticos sobre o ponto.

Formatos para DO:

* 0: cada ponto do grupo ocupa apenas 1 bit para armazenamento do seu valor e existe uma Unica
palavra de diagndstico de 16 bits comum a todos os pontos do grupo.

 1: cada ponto do grupo é armazenado em 16 bits, com 1 bit pararetratar o valor do ponto e 15 bits
para diagnosticos sobre o ponto.

Formatos para CN:

» 0: cada ponto do grupo é armazenado em 96 bits. Armazena-se o valor atual do contador (32 bits),
o0 seu valor congelado (32 bits) einformagdes especificas de diagndéstico (40 bits). Caso o IED
trabalhe com contadores de 16 bits somente os bits menos significativos dos campaos com os
valores é que sdo utilizados.

Formatos para Al:

 0: cada ponto do grupo ocupa 16 bits para armazenamento do seu valor e existe uma Unica palavra
de diagndstico de 16 bits comum a todos os pontos do grupo.

 1: cada ponto do grupo ocupa 32 bits. Armazena-se o valor do ponto (16 bits) e diagnésticos sobre
0 ponto (16 bits).
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 2: cada ponto do grupo ocupa 32 bits para armazenamento do seu valor e existe uma Unica palavra
de diagnostico de 16 bits comum a todos os pontos do grupo.

 3: cada ponto do grupo ocupa 48 bits. Armazena-se 0 valor do ponto (32 bits) e diagnosticos sobre
0 ponto (16 bits).

Formatos para AO:

* 0: cada ponto do grupo ocupa 16 bits para armazenamento do seu valor e existe uma Unica palavra
de diagnostico de 16 bits comum a todos os pontos do grupo.

 1: cada ponto do grupo ocupa 32 bits. Armazena-se 0 valor do ponto (16 bits) e diagnosticos sobre
0 ponto (16 bits).

 2: cada ponto do grupo ocupa 32 bits para armazenamento do seu valor e existe uma Unica palavra
de diagnostico de 16 bits comum a todos os pontos do grupo.

 3: cada ponto do grupo ocupa 48 bits. Armazena-se 0 valor do ponto (32 bits) e diagnosticos sobre
0 ponto (16 bits).

Método do Registro de Eventos (Event Type)

Define onde os eventos seréo registrados. Existem duas opc¢oes.

» 0: os eventos sdo registrados com sua estampa de tempo no préprio IED. O uso desta opcéo esté
descrita na subsecéo Envio de Eventos da secéo Interfaceamento com IED.

» 1: 0s eventos sdo registrados com sua estampa de tempo no AL-2005 pelo driver da remota através
da comparagdo do valor atual com o dltimo valor enviado.

Geracao dos Arquivos de Configuracédo da Remota

Apbs o preenchimento dos dados descritos anteriormente no ProHadron, o usuério necessita ainda
preencher as informagdes especificas de cada driver instalado. Procurar orientacfes sobre as demais
telas do ProHadron no manual especifico de cada driver escravo.

[Pelo menos um driver escravo deve estar instalado e configurado na remota Hadron.

Quando todos os dados de todas as tdas do ProHadron estiverem preenchidos (ou mesmo ao longo
da edicdo), salvar a configuracg&o através do menu File, Save as escolhendo um nome para o arquivo

com extensao .HAD.
=.== ProHadron - Untitled

File RTU Slawve Driver Masker Driver  He
Tl CErlHM
Qpen ChrD

Chrl+S

Save

Figura 3-15. Menu Salvar arquivo de configuracéo .had

A seguir basta gerar automaticamente a aplicacdo a partir da barra de menu. Um programa na
linguagem ladder, que inclui a configuracdo daremota, seré gerado. Serdo criadas duas pastas dentro
da pasta onde esta instalado o ProHadron:

* NomeDaAplicacdo L dr: contém os arquivos do programa ladder gerado automaticamente.

* NomeDaAplicacdo _Report: contém um arquivo sobre a utilizacdo dos operandos internos da
remota.

NomeDaAplicacao corresponde ao nome da aplicagdo informado no ProHadron (RTU Application

Name) natda de Dados Gerais.
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=.== ProHadron - Untitled

File | RTU Slave Driver Masker Driver  Help

General Daka Chrl+G
1) Maodules Ckrl+1
1) Poinks Ckrl+P
IED I Poinks Chrl+I

Generate RTU Application  Chrl+R
-~ |

Figura 3-16. Menu gerar aplicativo da barra de menu

Caso sgam utilizados apenas pontos do proprio barramento da remota (sem interligacdo da remota a
IED) e caso ndo sgja necessario implementacdo de intertravamentos ou automatismos, a
configuracdo da remota esta encerrada.

O programa em ladder deve ser carregado na remota através dos softwares MT4000 ou MT4100, que
neste caso, sdo utilizados apenas para enviar eler os modulos de ladder e para verificacao de
diagndsticos.

Caso contrério, 0 usué&rio devera implementar as |0gicas necessarias atraves dos programadores

MT4000 ou MT4100, abrindo o projeto do MasterTool gerado pelo ProHadron. Neste caso, observar
as informagdes contidas no restante deste capitul o.

Apés finalizado toda a implementacdo e configurac&o da remota seguir 0s passos descritos na segdo
“Carga da Aplicacdo na Remota’.

Interfaceamento com IED

Existem inimeros protocol os, abertos e proprietérios, que permitem comunicacgdo entre remotas e
IED. Como néo existe uma padronizacdo quanto ao formato dos dados trocadas pel os usuérios das
camadas de aplicacdo de cada protocol o, faz-se necessario alguma programacdo na remota, utilizando
0s programadores M T4000 ou MT4100, para estabel ecer uma relacdo entre os dados disponiveis nos
protocol os escravos da remota e aquel es que originam-se de |ED. No momento em que sdo definidas
estas relagdes, também ficam estabel ecidas as relagdes entre os formatos de dados disponiveis entre
dois protocolos diferentes.

Através dos programadores M T4x00 € possivel:

» configurar drivers mestres na remota que realizar&o a comunicagdo com |ED, executando
transferéncias ciclicas de dados e diagndsticos entre os equipamentos e configuractes em |ED se
necessario. Para fazer esta configurag&o o usuério necessita de documentacdo ndo so driver mestre
da remota mas também do driver do |ED;

* realizar trocas de informacOes entre as area de operandos internos da remota, alocados pelo
ProHadron a partir das configuragdes do usuario, para armazenar os valores que serdo lidos ou
escritos pelo driver escravo da remota e as areas de operandos internos da remota alocados na
configuracdo do driver mestre parareceber dados dos |ED ou fornecer dados para os |1ED.

O ProHadron gera um relatério descrevendo os operandos alocados para cada grupo de pontos de

IED. Os grupos de pontos de |ED séo referenciados internamente na remota baseados nas colunas

Identificagdo do |ED, Primeiro Ponto do Grupo, Quantidade de Pontos do Grupo, definidos natela

Pontosde |ED.

Formato dos Blocos de Operandos Alocados para os Grupos de Pontos de IED

Esta segéo descreve detalhadamente o formato dos blocos de operandos internos da remota alocados
para cada tipo de pontos de |ED. Cada linha definida na tela Pontos de | ED corresponde a um grupo
de pontos de |ED de um determinado tipo. Duas colunas nesta mesma tela definem o tipo e o formato
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dos pontos do grupo: Tipo de Pontos e Formato do Tipo. A seguir descreve-se os formatos
disponiveis para cada um dos tipos de pontos.]

Cada bloco de operandos alocado para um determinado grupo de IED é composto por varios
operandos M de 16 bits cada, com enderecamento sequiencial. O enderego do primeiro operando M
do primeiro bloco para um determinado tipo seré informado no relatério gerado pelo ProHadron, bem
como a soma dos operandos M de todos os blocos para aquel e tipo de ponto.

Tipo DI, Formato 0
A tabela abaixo exemplifica o formato O para uma declaracdo de 35 DI (Quantidade de Pontos do
Grupo = 35). Neste exemplo, o primeiro operando M do bloco, que € composto por 4 operandos M
de 16 bits cada, estarepresentado pelo operando de indice 0.

indice do Conteldo
Operando

0 Diagnéstico para todos os pontos DI do grupo.

. bit O: indica que todos os pontos DI deste grupo foram lidos com sucesso. Caso contrario alguns
ou todos os valores podem ser invalidos.

. bit 1: indica que o IED foi reinicializado.

. bit 2: indica que a comunicag&o com o IED foi perdida.
. bits 3 to 15: reservados para uso futuro.

Valores do 1° DI (bit 0) até o 16° DI (bit 15).

Valores do 17° DI (bit 0) até o 32° DI (bit 15).

Valores do 33° DI (bit 0) até o 35° DI (bit 2).

Os demais bits (3 a 15) n&o séao utilizados.

Tipo DI, Formato 1
A tabela abaixo exemplifica o formato 1 para uma declaracdo de 3 DI (Quantidade de Pontos do
Grupo = 3). Neste exemplo, o primeiro operando M do bloco, que é composto por 3 operandos M de
16 bits cada, esta representado pelo operando de indice 0.

indice do Conteldo
Operando

0 Valor e diagndstico do 1° ponto do grupo.

. bit O: indica que este ponto DI foi lido com sucesso. Caso contrario o seu valor pode ser invalido.
. bit 1: indica que o IED foi reinicializado.

. bit 2: indica que a comunicag&o com o IED foi perdida.

. bit 3: indica que o estado do ponto DI esté forcado no IED.

. bit 4: indica que o estado do ponto DI esté forgcado na remota.

. bit 5: indica que transi¢des espurias no estado do DI foram filtradas (chattering filter)

. bit 6: reservado para uso futuro.

. bit 7: indica o estado do ponto DI.

. bits 8 até 15: reservados para uso futuro.

Valor e diagndstico do 2° ponto do grupo (mesmo formato do ponto anterior)

2 Valor e diagndstico do 3° ponto do grupo (mesmo formato do ponto anterior)

Tipo DO, Formato 0
A tabela abaixo exemplifica o formato O para uma declaracdo de 4 DO (Quantidade de Pontos do
Grupo = 4). Neste exemplo, o primeiro operando M do bloco, que é composto por 2 operandos M de
16 bits cada, esta representado pelo aperando de indice 0.

indice do Contetdo
Operando
0 Diagnéstico para todos os pontos DO do grupo.

. bit O: indica que todos os pontos DO deste grupo foram lidos com sucesso. Caso contrario
alguns ou todos os valores podem ser invalidos.

. bit 1: indica que o IED foi reinicializado.
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. bit 2: indica que a comunicag&o com o IED foi perdida.
. bits 3 to 15: reservados para uso futuro.

1 Valores do 1° DO (bit 0) até o 4° DO (bit 3).

Os demais bits (4 a 15) n&o séao utilizados.

Tipo DO, Formato 1
A tabela abaixo exemplifica o formato 1 para uma declaracdo de 4 DO (Quantidade de Pontos do
Grupo = 4). Neste exemplo, o primeiro operando M do bloco, que é composto por 3 operandos M de
16 bits cada, esta representado pelo operando de indice 0.

indice do Conteldo
Operando

0 Valor e diagndstico do 1° ponto do grupo.

. bit O: indica que este ponto DO foi lido com sucesso. Caso contrério o seu valor pode ser
invélido.

. bit 1: indica que o IED foi reinicializado.

. bit 2: indica que a comunicag&o com o IED foi perdida.

. bit 3: indica que o estado do ponto DO esta forcado no IED.

. bit 4: indica que o estado do ponto DO esté forcado na remota.

. bit 5: reservado para uso futuro.

. bit 6: reservado para uso futuro.

. bit 7: indica o estado do ponto DO.

. bits 8 até 15: reservados para uso futuro.

1 Valor e diagndstico do 2° ponto do grupo (mesmo formato do ponto anterior)
2 Valor e diagndstico do 3° ponto do grupo (mesmo formato do ponto anterior)
3 Valor e diagnéstico do 4° ponto do grupo (mesmo formato do ponto anterior)

Tipo CN, Formato O
A tabela abaixo exemplifica o formato O para uma declaragéo de 2 CN (Quantidade de Pontos do
Grupo = 2). Neste exemplo, o primeiro operando M do bloco, que é composto por 14 operandos M
de 16 bits cada, estarepresentado pelo operando de indice 0.

Seo |ED utiliza contadores de 16 bits, somente as posi¢des menos significativas dos operandos que
contém o valor do ponto sdo utilizadas.

indice do Contetdo
Operando
0 Indicagdes do 1° CN (valores atual e congelado) para o primeiro e segundo drivers instalados (driver

0 e driver 1). O driver 0 utiliza bits 0 até 7 e o driver 1 utiliza bits 8 até 15.
Para o driver 0

. bit O: indica que o valor atual do contador excedeu o valor maximo armazenavel em 16 bits (216—
1). O contador foi reinicializado com o valor 0 quando ocorreu o estouro do mesmo e a contagem
continuou normalmente Este bit € desligado pelo driver 0 ap6s leitura do seu valor e do valor do
contador.

bit 1: indica que o valor atual do contador excedeu o valor maximo armazenavel em 32 bits (232—
1). O contador foi reinicializado com o valor 0 quando ocorreu o estouro do mesmo e a contagem
continuou normalmente Este bit € desligado pelo driver 0 ap6s leitura do seu valor e do valor do
contador.

bit 2: reservado para uso futuro.

bit 3: reservado para uso futuro.

bit 4: indica que o valor congelado do contador excedeu o valor méximo armazenavel em 16 bits
(216—1). O contador foi reinicializado com o valor 0 quando ocorreu o estouro do mesmo e a
contagem continuou normalmente Este bit € desligado pelo driver 0 apés leitura do seu valor e do
valor do contador.

bit 5: indica que o valor congelado do contador excedeu o valor méximo armazenavel em 32 bits
(232—1). O contador foi reinicializado com o valor 0 quando ocorreu o estouro do mesmo e a
contagem continuou normalmente Este bit € desligado pelo driver 0 apés leitura do seu valor e do
valor do contador.

. bit 6: reservado para uso futuro.
. bit 7: reservado para uso futuro.
Para o driver 1

36



Configuracéo

. bit 8: indica que o valor atual do contador excedeu o valor maximo armazenavel em 16 bits (216-
1). O contador foi reinicializado com o valor 0 quando ocorreu o estouro do mesmo e a contagem
continuou normalmente Este bit € desligado pelo driver 1 ap6s leitura do seu valor e do valor do
contador.

bit 9: indica que o valor atual do contador excedeu o valor maximo armazenavel em 32 bits (232-
1). O contador foi reinicializado com o valor O quando ocorreu o estouro do mesmo e a contagem
continuou normalmente Este bit € desligado pelo driver 1 ap6s leitura do seu valor e do valor do
contador.

bit 10: reservado para uso futuro.

bit 11: reservado para uso futuro.

bit 12: indica que o valor congelado do contador excedeu o valor maximo armazenavel em 16
bits (216-1). O contador foi reinicializado com o valor 0 quando ocorreu o estouro do mesmo e a
contagem continuou normalmente Este bit € desligado pelo driver 1 apés leitura do seu valor e do
valor do contador.

bit 13: indica que o valor congelado do contador excedeu o valor maximo armazenavel em 32
bits (232-1). O contador foi reinicializado com o valor 0 quando ocorreu o estouro do mesmo e a
contagem continuou normalmente Este bit € desligado pelo driver 1 apés leitura do seu valor e do
valor do contador.

. bit 14: reservado para uso futuro.
. bit 15: reservado para uso futuro.

1 Indicag6es do 1° CN (valores atual e congelado) para o terceiro e quarto drivers instalados (driver 2 e
driver 3). O driver 2 utiliza bits 0 até 7 e o driver 3 utiliza bits 8 até 15.

Para o driver 2

bits 0 até 7: Mesma alocagao de bits do operando anterior (onde 1&-se driver O equivale a driver 2)
Para o driver 3

bits 8 até 15: Mesma alocagéo de bits do operando anterior (onde Ié-se driver 1 equivale a driver 3)

2 Diagnosticos do 1° contador (valores atual e congelado)

. bit O: indica que o valor atual do contador foi lido com sucesso. Caso contrario o seu valor pode
ser invalido.

. bit 1: indica que o IED foi reinicializado.

. bit 2: indica que a comunicag&o com o IED foi perdida.

. bit 3: indica que o valor atual de CN esta for¢cado no IED.

. bit 4: indica que o valor atual de CN esta forgcado na remota.

. bit 5: indica que o valor congelado do contador foi lido com sucesso. Caso contrario o seu valor
pode ser invalido.

. bit 6: indica que o valor congelado de CN esta forcado no IED.
. bit 7: indica que o valor congelado de CN esta forcado na remota.
. bits 8 até 15: reservados para uso futuro.

3 Valor atual do 1° contador (palavra menos significativa)

4 Valor atual do 1° contador (palavra mais significativa)

5 Valor congelado do 1° contador (palavra menos significativa)

6 Valor congelado do 1° contador (palavra mais significativa)

7 Indicagdes do 2° CN (valores atual e congelado) para driver 0 e driver 1 (mesmo formato utilizado
para o primeiro contador).

8 Indicag6es do 2° CN (valores atual e congelado) para driver 2 e driver 3 (mesmo formato utilizado
para o primeiro contador).

9 Diagnosticos do 2° contador (mesmo formato utilizado para o primeiro contador).

10 Valor atual do 2° contador (palavra menos significativa)

11 Valor atual do 2° contador (palavra mais significativa)

12 Valor congelado do 2° contador (palavra menos significativa)

13 Valor congelado do 2° contador (palavra mais significativa)

Tipo Al, Formato 0
A tabela abaixo exemplifica o formato O para uma declaracéo de 4 Al (Quantidade de Pontos do
Grupo = 4). Neste exemplo, o primeiro operando M do bloco, que é composto por 5 operandos M de
16 bits cada, esta representado pelo aperando de indice 0.

indice do Conteldo
Operando

0 Diagnéstico para todos os pontos Al do grupo.

. bit 0: indica que todos os pontos Al deste grupo foram lidos com sucesso. Caso contrério alguns
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ou todos os valores podem ser invalidos.
. bit 1: indica que o IED foi reinicializado.
. bit 2: indica que a comunicag&o com o IED foi perdida.
. bits 3 to 15: reservados para uso futuro.

1 Valor do 1° Al (16 bits).
2 Valor do 2° Al (16 bits).
3 Valor do 3° Al (16 bits).
4 Valor do 4° Al (16 bits).

Tipo Al, Formato 1

A tabela abaixo exemplifica o formato 1 para uma declaracdo de 3 Al (Quantidade de Pontos do
Grupo = 3). Neste exemplo, o primeiro operando M do bloco, que é composto por 6 operandos M de

16 bits cada, esta representado pelo operando de indice 0.

indice do Conteldo
Operando

0 Diagnosticos do 1° ponto Al do grupo.

ser invalido.
. bit 1: indica que o IED foi reinicializado.
. bit 2: indica que a comunicag&o com o IED foi perdida.
. bit 3: indica que o valor do ponto Al estéa forcado no IED.
. bit 4: indica que o valor do ponto Al esta forcado na remota.
. bit 5: indica que o valor do ponto Al estéa fora da faixa de 16 bits.

o valor digitalizado pode estar incorreto.
. bits 7 até 15: reservados para uso futuro.

. bit 0: indica que o valor atual do ponto Al foi lido com sucesso. Caso contrario o seu valor pode

. bit 6: indica que o sinal de referéncia utilizado para digitalizar a entrada analdgica esté instavel e

Valor do 1° Al (16 bits).

Diagnosticos do 2° Al (mesmo formato do ponto anterior).

Valor do 2° Al (16 bits).

AW IN |

Diagnosticos do 3° Al (mesmo formato do ponto anterior).

5 Valor do 3° Al (16 bits).

Tipo Al, Formato 2

A tabela abaixo exemplifica o formato 2 para uma declaracdo de 2 Al (Quantidade de Pontos do
Grupo = 4). Neste exemplo, o primeiro operando M do bloco, que é composto por 5 operandos M de

16 bits cada, esta representado pelo operando de indice 0.

indice do Conteldo
Operando

0 Diagnéstico para todos os pontos Al do grupo.

ou todos os valores podem ser invalidos.
. bit 1: indica que o IED foi reinicializado.
. bit 2: indica que a comunicag&o com o IED foi perdida.
. bits 3 to 15: reservados para uso futuro.

. bit 0: indica que todos os pontos Al deste grupo foram lidos com sucesso. Caso contrério alguns

Valor do 1° Al, palavra menos significativa (16 bits).

1
2 Valor do 1° Al, palavra mais significativa (16 bits).
3 Valor do 2° Al, palavra menos significativa (16 bits).

4 Valor do 2° Al, palavra mais significativa (16 bits).

Tipo Al, Formato 3

A tabela abaixo exemplifica o formato 3 para uma declaracéo de 2 Al (Quantidade de Pontos do
Grupo = 3). Neste exempl o, o primeiro operando M do bloco, que é composto por 6 operandos M de

16 bits cada, esta representado pelo aperando de indice 0.

indice do Conteldo
Operando

0 Diagnosticos do 1° ponto Al do grupo.

ser invalido.

. bit O: indica que o valor atual do ponto Al foi lido com sucesso. Caso contrario o seu valor pode
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. bit 1: indica que o IED foi reinicializado.

. bit 2: indica que a comunicag&o com o IED foi perdida.

. bit 3: indica que o valor do ponto Al estéa forcado no IED.

. bit 4: indica que o valor do ponto Al esta forcado na remota.

. bit 5: indica que o valor do ponto Al estéa fora da faixa de 16 bits.

o valor digitalizado pode estar incorreto.
. bits 7 até 15: reservados para uso futuro.

. bit 6: indica que o sinal de referéncia utilizado para digitalizar a entrada analdgica esté instavel e

1 Valor do 1° Al, palavra menos significativa (16 bits).

2 Valor do 1° Al, palavra mais significativa (16 bits).

3 Diagnosticos do 2° Al (mesmo formato do ponto anterior).
4 Valor do 2° Al, palavra menos significativa (16 bits).

5 Valor do 2° Al, palavra mais significativa (16 bits).

Tipo AO, Formato O

A tabela abaixo exemplifica o formato O para uma declaracdo de 2 AO (Quantidade de Pontos do
Grupo = 2). Neste exemplo, o primeiro operando M do bloco, que é composto por 3 operandos M de

16 bits cada, esta representado pelo operando de indice 0.

indice do Contetdo
Operando
0 Diagnéstico para todos os pontos AO do grupo.

alguns ou todos os valores podem ser invalidos.
. bit 1: indica que o IED foi reinicializado.
. bit 2: indica que a comunicag&o com o IED foi perdida.
. bits 3 to 15: reservados para uso futuro.

. bit O: indica que todos os pontos AO deste grupo foram lidos com sucesso. Caso contrario

1 Valor do 1° AO (16 bits).

2 Valor do 2° AO (16 bits).

Tipo AO, Formato 1

A tabela abaixo exemplifica o formato 1 para uma declaracdo de 2 AO (Quantidade de Pontos do
Grupo = 3). Neste exemplo, o primeiro operando M do bloco, que é composto por 4 operandos M de

16 bits cada, esta representado pelo operando de indice 0.

indice do Conteldo
Operando

0 Diagnosticos do 1° ponto AO do grupo.

ser invalido.
. bit 1: indica que o IED foi reinicializado.
. bit 2: indica que a comunicag&o com o IED foi perdida.
. bit 3: indica que o valor do ponto AO esté forcado no IED.
. bits 4 até 15: reservados para uso futuro.

. bit O: indica que o valor atual do ponto AO foi lido com sucesso. Caso contrério o seu valor pode

1 Valor do 1° AO (16 bits).
2 Diagnosticos do 2° AO (mesmo formato do ponto anterior).
3 Valor do 2° AO (16 bits).

Tipo AO, Formato 2

A tabela abaixo exemplifica o formato 2 para uma declaracdo de 2 AO (Quantidade de Pontos do
Grupo = 1). Neste exemplo, o primeiro operando M do bloco, que é composto por 5 operandos M de

16 bits cada, esta representado pelo aperando de indice 0.

indice do Contetdo
Operando
0 Diagnéstico para todos os pontos AO do grupo.

alguns ou todos os valores podem ser invalidos.
. bit 1: indica que o IED foi reinicializado.
. bit 2: indica que a comunicag&o com o IED foi perdida.

. bit O: indica que todos os pontos AO deste grupo foram lidos com sucesso. Caso contrario
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. bits 3 to 15: reservados para uso futuro.
1 Valor do 1° AO, palavra menos significativa (16 bits).
2 Valor do 1° AO, palavra mais significativa (16 bits).
3 Valor do 2° AO, palavra menos significativa (16 bits).
4 Valor do 2° AO, palavra mais significativa (16 bits).

Tipo AO, Formato 3

A tabela abaixo exemplifica o formato 3 para uma declaracdo de 3 AO (Quantidade de Pontos do
Grupo = 3). Neste exemplo, o primeiro operando M do bloco, que é composto por 9 operandos M de
16 bits cada, esta representado pelo operando de indice 0.

indice do Conteldo
Operando
0 Diagnosticos do 1° ponto AO do grupo.
. bit O: indica que o valor atual do ponto AO foi lido com sucesso. Caso contrério o seu valor pode
ser invalido.

. bit 1: indica que o IED foi reinicializado.

. bit 2: indica que a comunicag&o com o IED foi perdida.

. bit 3: indica que o valor do ponto AO esté forcado no IED.
. bits 4 até 15: reservados para uso futuro.

Valor do 1° AO, palavra menos significativa (16 bits).

Valor do 1° AO, palavra mais significativa (16 bits).

Diagnosticos do 2° AO (mesmo formato do ponto anterior).

Valor do 2° AO, palavra menos significativa (16 bits).

Valor do 2° AO, palavra mais significativa (16 bits).

Diagnosticos do 3° AO (mesmo formato do ponto anterior).

Valor do 3° AO, palavra menos significativa (16 bits).

O |IN|[ojO|M|WIN|F

Valor do 3° AO, palavra mais significativa (16 bits).

Formato do Bloco de Operandos para Comandos de IED

Esta secéo descreve em detalhes o formato do bloco de operandos alocado pelo ProHadron para
comandar pontos de |ED atraveés dos tipos e formatos de dados disponiveis apresentados
anteriormente.

Uma mesma estrutura de bloco de operandos serd utilizada para todos os tipos possiveis de comandos
paralED (pontos do tipo DO, AO, e CN).

Como existe a possibilidade de utilizar-se até quatro drivers escravos numa remota, sdo alocados
quatro blocos idénticos para comandos, um para cada driver (0, 1, 2 e 3). Somente um comando por
bloco podera estar em andamento de cada vez. Outro comando recebido por um determinado driver
escravo, sO poderd ser executado, apds o encerramento do comando anterior daquele driver. Por outro
lado, aremota poderd processar um comando por driver simultaneamente, ou sgja, até quatro
comandos, um de cada driver, poderd estar em execucao.

Devera ser implementado pelo usuario uma rotina que verifique ciclicamente a existéncia de um
novo comando a ser enviado para um determinado IED ou a existéncia de uma resposta a um
comando em andamento para encaminhé-la ao driver.

Quando esta rotina detectar a existéncia de um comando escrito por algum driver escravo num dos
quatro blocos de comandos, el e devera ser adequadamente encaminhado para o IED enderegado no
comando através do driver mestre que faz a comunicagdo com este |ED. A seguir, aremota devera
aguardar pela resposta do comando, verificando a area de dados apropriada que implementa o driver
de comunicagdo mestre com o |ED, e finalmente, quando a resposta chegar, ou até mesmo néo
chegar, na eventualidade de ocorréncia de um timeout, escrever aresposta adequada no bloco de
comandos que o recebeu.

Neste momento, o driver escravo que enviou 0 comando deverd ler aresposta, e sefor o caso,
escrever um novo comando.
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O primeiro operando de cada um dos quatro blocos de comandos é informado pelo relatorio do
ProHadron, assim como o tamanho do bloco (8 neste caso).

Caso a comunicagdo com o |[ED sgja muito lenta, as rotinas implementadas podem retornar uma
resposta ao comando imediatamente para o driver escravo, até mesmo antes de enviar o comando
parao |ED. Caso sga necessério aguardar uma resposta do |ED pararetornar aresposta para o driver
escravo, pode-se reprogramar o timeout que o driver aguardard, escrevendo na Ultima posi¢éo do
bloco de comandos um novo valor para o timeout.

O valor padréo do timeout de um comando é definido em centésimos de segundo no arquivo
Csv2ldr.ini localizado no diretério de instalacdo do ProHadron.

A tabelas das secOes seguintes apresentam a estrutura do bloco de operandos M utilizada para
comandar pontos de |IED. O primeiro operando M do bloco, que € composto por 8 operandos M de
16 bits cada, esta representado pelo operando de indice 0. como existem quatro destes blocos, um
para cada driver, o0 operando inicial de cada bloco é informado no relatério gerado pelo ProHadron.

Comandos para Pontos do Tipo DO
A tabela a seguir apresenta o significado da estrutura dos bl ocos de comandos quando utilizada para
comandar pontos de |ED do tipo DO.

indice do Conteldo
Operando

0 Tipo do ponto comandado.

Escrito pelo driver escravo para informar o tipo de ponto que sera comandado (ver a coluna Tipo de
Pontos na tela Pontos de IED)

Valor 1 para DO
1 Identificacéo do IED.

Escrito pelo driver escravo para informar o nimero de identificagdo do IED que receberd o comando
(ver a coluna Identificag&o do IED na tela Pontos de IED)

2 Endereco do ponto.

Escrito pelo driver escravo para informar o nimero do ponto que sera comandado (ver a colunas
Primeiro Ponto do Grupo e Quantidade de Pontos do Grupo na tela Pontos de IED)

3 Tipo do comando.

Escrito pelo driver escravo para especificar o tipo do comando devera ser executado no ponto. Este
operando seré zerado pelo driver escravo ao final do comando, depois que a resposta ao mesmo for
informada ao driver escravo pelo aplicativo da remota.

Valores possiveis:

. 0: nenhum comando

. 1: SELEGAO DE TRIP

. 2: SELECAO DE CLOSE

. 3: OPERAGAO DE TRIP

. 4: OPERAGAO DE CLOSE

. 5 até 8: reservados para utilizag&o futura.
. 9: SELEGCAO DE LATCH ON

. 10: SELEGAO DE LATCH OFF

. 11: OPERAGAO DE LATCH ON

. 12: OPERAGAO DE LATCH OFF

. 13 até 16: reservados para utilizagéo futura.

. 17: CANCELAMENTO DE SELECAO (cancela a selecdo de um ponto antes que o timeout de
selecéo/execucdo tenha sido esgotado)

. 18: CANCELAMENTO DE OPERAGCAO (interrompe a execug&o de um pulso trip ou close)
4 Duracéo dos pulsos trip ou close (em ms).

Escrito pelo driver escravo para informar o periodo de durag&o dos pulsos de trip ou close quando o
comando especificado no operando anterior for 3 ou 4. Para os demais comandos este valor ndo é
escrito pelo driver por ser irrelevante.

Valores possiveis:
0a32767 ms
5 Reservado para uso futuro.
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6 Resposta ao comando.

Resposta ao comando retornado pelo aplicativo da remota para o driver escravo ao final do mesmo.
Apo6s ler aresposta o driver escravo zera este operando, assim como o operando que define o tipo de
comando.

Valores possiveis:

. 0: nenhum comando esta sendo executado

. 1: EM EXECUCAO - h4 comando em execugéo (aguardando resposta)
. 2: SUCESSO - retorno de comando executado corretamente

. 3: FALHA NA SELECAO - indica falha na selec&o do ponto

. 4: FALHA NA OPERACAO - falha no comando de operag&o ou porque o tempo de
selegdo/execugao expirou ou porque ndo houve um comando de sele¢do antes do comando de
execucao.

. 5: FALHA NA COMUNICACAO COM IED — o comando de selec&o ou de execugéo falhou
porque néo foi possivel transferi-lo ao IED.

7 Redefinicdo do valor de timeout para o comando atual (ms)

Valor escrito pelo aplicativo da remota, apés este identificar a existéncia de algum comando, e lido
pelo driver escravo para informar a este o novo valor do timeout que ele devera utilizar.

Caso néo seja preciso alterar o valor de timeout padréo para o comando em execugao esta posigéo
devera ficar zerada.

Valores possiveis:
. 0: assume o valor padréo de timeout para comandos de IED (definido no arquivo Csv2ldr.ini)

. 1 até 65535 ms - novo timeout que devera ser considerado apenas para o comando atual.
Comandos para Pontos do Tipo CN
A tabela a seguir apresenta o significado da estrutura dos bl ocos de comandos quando utilizada para
comandar pontos de |ED do tipo CN.

indice do Conteldo
Operando

0 Tipo do ponto comandado.

Escrito pelo driver escravo para informar o tipo de ponto que sera comandado (ver a coluna Tipo de
Pontos na tela Pontos de IED)

Valor 2 paraCN

1 Identificacéo do IED.

Escrito pelo driver escravo para informar o nimero de identificagdo do IED que receberd o comando
(ver a coluna Identificag&o do IED na tela Pontos de IED)

2 Endereco do ponto.

Escrito pelo driver escravo para informar o nimero do ponto que sera comandado (ver a colunas
Primeiro Ponto do Grupo e Quantidade de Pontos do Grupo na tela Pontos de IED)

3 Tipo do comando.

Escrito pelo driver escravo para especificar o tipo do comando devera ser executado no ponto. Este
operando ser& zerado pelo driver escravo ao final do comando, depois que a resposta ao mesmo for
informada ao driver escravo pelo aplicativo da remota.

Valores possiveis:

. 0: nenhum comando

. 1: ZERA CONTADOR

. 2: CONGELA CONTADOR
4 Reservado para uso futuro.

Reservado para uso futuro.

Resposta ao comando.

Resposta ao comando retornado pelo aplicativo da remota para o driver escravo ao final do mesmo.
Apos ler aresposta o driver escravo zera este operando, assim como o operando que define o tipo de
comando.

Valores possiveis:

. 0: nenhum comando esta sendo executado

. 1: EM EXECUCAO - ha comando em execugao (aguardando resposta)
. 2: SUCESSO - retorno de comando executado corretamente

. 5: FALHA NA COMUNICACAO COM IED — o comando falhou porque néo foi possivel transferi-
lo ao IED.

7 Redefinicdo do valor de timeout para o comando atual (ms)
Valor escrito pelo aplicativo da remota, ap6s este identificar a existéncia de algum comando, e lido
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pelo driver escravo para informar a este o novo valor do timeout que ele devera utilizar.

Caso néo seja preciso alterar o valor de timeout padréo para o comando em execugao esta posigéo
devera ficar zerada.

Valores possiveis:
. 0: assume o valor padréo de timeout para comandos de IED (definido no arquivo Csv2ldr.ini)

. 1 até 65535 ms - novo timeout que devera ser considerado apenas para o comando atual.
Comandos para Pontos do Tipo AO
A tabela a seguir apresenta o significado da estrutura dos bl ocos de comandos quando utilizada para
comandar pontos de |ED do tipo AO.

Os operandos que contém o valor do comando especificam um total de 32 bits. Se o IED que recebe
0 comando suporta apenas valores de 16 bits, somente a palavra menos significativa deve ser
considerada.

indice do Conteldo
Operando

0 Tipo do ponto comandado.

Escrito pelo driver escravo para informar o tipo de ponto que sera comandado (ver a coluna Tipo de
Pontos na tela Pontos de IED)

Valor 4 para AO
1 Identificacéo do IED.

Escrito pelo driver escravo para informar o nimero de identificagdo do IED que receberd o comando
(ver a coluna Identificag&o do IED na tela Pontos de IED)

2 Endereco do ponto.

Escrito pelo driver escravo para informar o nimero do ponto que sera comandado (ver a colunas
Primeiro Ponto do Grupo e Quantidade de Pontos do Grupo na tela Pontos de IED)

3 Tipo do comando.

Escrito pelo driver escravo para especificar o tipo do comando devera ser executado no ponto. Este
operando ser& zerado pelo driver escravo ao final do comando, depois que a resposta ao mesmo for
informada ao driver escravo pelo aplicativo da remota.

Valores possiveis:

. 0: nenhum comando

+  1:SELECAO

. 2: OPERACAO

. 3 e 4: reservados para utilizagdo futura.

. 5: CANCELAMENTO DE SELECAO (cancela a selecéo de um ponto antes que o timeout de
selegéo/execucdo tenha sido esgotado)

Valor para o ponto AO (16 bits) — palavra menos significativa.

Valor para o ponto AO (16 bits) — palavra mais significativa.

Resposta ao comando.

Resposta ao comando retornado pelo aplicativo da remota para o driver escravo ao final do mesmo.
Apo6s ler aresposta o driver escravo zera este operando, assim como o operando que define o tipo de
comando.

Valores possiveis:

. 0: nenhum comando esta sendo executado

. 1: EM EXECUCAO - h4 comando em execugao (aguardando resposta)
. 2: SUCESSO - retorno de comando executado corretamente

. 3: FALHA NA SELECAO - indica falha na selec&o do ponto

. 4: FALHA NA OPERACAO - falha no comando de operag&o ou porque o tempo de
selec&o/execugao expirou ou porque ndo houve um comando de sele¢do antes do comando de
execucao.

. 5: FALHA NA COMUNICACAO COM IED — o comando de seleg&o ou de execugéo falhou
porque néo foi possivel transferi-lo ao IED.

7 Redefinicdo do valor de timeout para o comando atual (ms)

Valor escrito pelo aplicativo da remota, apés este identificar a existéncia de algum comando, e lido
pelo driver escravo para informar a este o novo valor do timeout que ele devera utilizar.

Caso néo seja preciso alterar o valor de timeout padréo para o comando em execugao esta posi¢éo
devera ficar zerada.

Valores possiveis:
. 0: assume o valor padréo de timeout para comandos de IED (definido no arquivo Csv2ldr.ini)
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| | . 1 até 65535 ms - novo timeout que devera ser considerado apenas para o comando atual. |

Envio de Eventos de IED

Existem equipamento que possuem a capacidade de registrar eventos nos seus pontos de entrada.
Para estes casos, existe uma Unica tabela de eventos (operando TM com 255 posi¢oes), alocada pelo
ProHadron, para que os |ED com esta capacidade enviem os seus eventos para os drivers escravos da
remota.

Além desta tabela, um operando M também serd alocado para gerenciar atroca de informagdes com
os drivers escravos, que como ja explicado, podem ser em nimero de até quatro. O relatério gerado
pelo ProHadron informa os enderecos da TM e do operando M alocados para o envio de eventos de
IED.

O usuario devera criar um aplicativo que realize a movimentagdo apropriada dos eventos recebidos
delED paraaTM de eventos, fazendo conversdo de formatos entre os eventos recebidos e enviados
para os drivers escravos, se necessario, e ainda gerenciar o fluxo de eventos através do operando M.

Dos 16 bits do operando M para gerenciar o envio de eventos, apenas os 8 menos significativos sdo
utilizados, conforme a tabela abaixo.

Bit Conteltdo
0 Informa ao driver 0 que novos eventos foram armazenados no operando TM de eventos
1 Informa ao driver 1 que novos eventos foram armazenados no operando TM de eventos
2 Informa ao driver 2 que novos eventos foram armazenados no operando TM de eventos
3 Informa ao driver 3 que novos eventos foram armazenados no operando TM de eventos
4até7 Nibble utilizado para especificar o formato da estampa de tempo dos eventos armazenados na TM de
eventos. Formatos de estampa de tempo estéo descritos a seguir.
8 até 15 Reservado para uso futuro.

O aplicativo da remota deve ligar os bits apropriados do operando M, ou sga, apenas para os drivers
gue estiverem instalados na remota, sempre que novos eventos recebidos de IED s&o escritosna TM

de eventos. Ap0s, deve aguardar que eles sejam desligados pelos drivers escravos, o que vai ocorrer

assim que os mesmo lerem os eventos contidos na TM de eventos.

Portanto, cada driver escravo instalado verifica periodicamente o seu bit correspondente no operando
M de gerenciamento de eventos. Quando o bit esta ligado, o driver IEaTM de eventos e desliga o bit
de gerenciamento.

Também devera ser implementado no aplicativo da remota uma rotina que desligue bits do operando
M de gerenciamento que ainda estdo ligado ap6s um determinado tempo arbitrado pelo usuario
(timeout de eventos). Recomenda-se que 0 tempo de timeout seja de 5s. Esta rotina sera Gtil caso
ocorra problemas com algum driver, evitando que todo o mecanismo de transferéncia de eventos de
IED para os demais drivers fique blogueado por este problema

Enquanto os bits de indicagéo de eventos ndo forem desligados, seja pelo préprio driver apés leitura
dos eventos, seja pela rotina de timeout, o aplicativo da remota ndo pode transferir mais eventos para
aTM de eventos.

Tabela para Envio de Eventos de IED
A tabela a seguir apresenta o formato da tabela de eventos (operando TM de eventos), para cada uma
de suas 255 posi¢les. Esta TM apresenta um cabecalho com 5 posi¢des e mais 238 posi¢coes
reservadas paraarmazenar os eventos. Como cada evento necessita de 14 posi¢oes da tabela de
eventos para a sua descricdo, a tabela pode armazenar no maximo 17 eventos. Existem ainda 12
posi¢Bes ndo utilizadas no final da tabela.

Posicéo da Conteudo
T™ de
eventos

0 Reservado para uso futuro.
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Apontador.

Esta posi¢ao contém um apontador que indica a posi¢cdo da TM de eventos onde o préximo evento
devera ser escrito. O seu valor pode ser 5 (tabela sem eventos), 19 (possui 1 evento), 33 (possui 2
eventos), ..., 215 (16 eventos), 243 (17 eventos, equivale a tabela cheia), Cada evento armazenado
ocupa 14 posi¢des da tabela.

Quando o aplicativo da remota |é novos eventos de IED, ele deve armazenéa-los na TM de eventos,
e reajustar este apontador adequadamente. Também deve incrementar a proxima posi¢ao que €
um acumulador da quantidade de eventos que ja foram armazenados pela TM de eventos. Por fim,
deve ligar os bits apropriados do operando M de gerenciamento de eventos, descritos
anteriormente

Ap6s o desligamento dos bits do operando M de gerenciamento de eventos, pelos drivers ou pela
rotina de timeout, o aplicativo deve ajustar este apontador para 5, para indicar que a tabela esta
vazia e que o préximo evento devera ser armazenado a partir da quinta posi¢ao. Ou seja, a partir
deste momento a tabela esta pronta para receber mais eventos de IED.

Contador.

Esta posicao deve ser incrementada pelo aplicativo a cada novo evento inserido nesta tabela. O
valor inicial desta posi¢ao deve ser 0, e 0 seu valor deve ser incrementado até 32767. Apds isto
deve ser zerado e recomegar a contagem dos eventos.

Esta informagéo é utilizada pelos drivers escravos para detectar uma possivel perda de eventos.

Reservado para uso futuro.

Reservado para uso futuro.

Identificacéo do IED — Posigéo 1, Evento 1.
Especifica o IED que gerou o evento (corresponde a Identificacao do IED na tela Pontos de IED).

Identificacdo do ponto — Posicéo 2, Evento 1.

Contém o endereco do ponto que gerou o evento (deve ser coerente com as colunas Primeiro
Ponto e Quantidade de Pontos na tela Pontos de IED).

Tipo e formato do ponto — Posigéo 3, Evento 1.

Identifica o tipo e o formato do ponto que gerou o evento. Deve-se escrever o0 seguinte valor nesta
posicao:

Tipo * 100 + Formato

Formato é o mesmo nimero informado na coluna Formato do Tipo na tela Pontos de IED.

Tipo corresponde a coluna Tipo de Pontos na tela Pontos de IED, devendo-se utilizar a seguinte
correspondéncia para calcular o valor desta posi¢ao:

. DI=0
- DO=1
< CN=2
. AI=3

. AO=4

Por exemplo, um ponto Al com formato 2 o nimero nesta posi¢ao sera 302.

Diagnéstico — Posicao 4, Evento 1.

Esta posi¢ao contém o diagnéstico associado ao ponto IED. Normalmente os eventos séo gerados
em fungéo da alteragéo do valor do ponto. Entretanto, eventos podem ser gerados para informar
alteragdes no diagndstico do ponto. Os bits desta posigédo possuem os seguintes significados:

. bit O: indica que o valor atual do ponto foi lido com sucesso. Caso contrario o seu valor pode
ser invalido.

. bit 1: indica que o IED foi reinicializado.
. bit 2: indica que a comunicag&o com o IED foi perdida.
. bit 3: indica que o valor do ponto esté for¢ado no IED.
. bit 4: indica que o valor do ponto esté forgcado na remota.
. bit 5:
Se for Al: indica que o valor do ponto Al esta fora da faixa (16 bits ou 32 bits).

Se for CN: indica que o valor congelado do contador excedeu o valor maximo armazenavel em 32
bits (2°%-1).

. bit 6:
Se for Al: indica que o sinal de referéncia utilizado para digitalizar a entrada analdgica esta
instavel e o valor digitalizado pode estar incorreto.
Se for CN: indica que o valor congelado do contador excedeu o valor maximo armazenavel em 16
bits (2°-1).

. bit 7: (apenas para CN) indica que o valor do ponto é um valor congelado.

. bits 8 até 15: reservados para uso futuro.

Valor (palavra menos significativa) - Posicao 5, Evento 1.

Contém os 16 bits menos significativos do valor do ponto IED. Caso a representacéo do valor utilize
apenas 1 bit, como por exemplo para DI, o bit 0 deve ser utilizado e os demais s desprezados.
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10 Valor (palavra mais significativa) - Posi¢&o 6, Evento 1.

Contém os 16 bits mais significativos do valor do ponto IED. Caso a representacao do valor utilize
apenas 16 bits ou menos, esta posigéo deve conter 0.

11 até 17 Estampa de tempo - Posicao 7 até 13, Evento 1.

Tempo de ocorréncia do evento. O formato do tempo deve ser informado no operando M de
gerenciamento dos eventos. Os formatos de tempo disponiveis s&o descritos ap6s esta tabela.

18 Reserva - Posigcao 14, Evento 1.

Reservado para uso futuro.
19 até 32 Posicéo 1 até 14, Evento 2.

Armazenam o 2° evento na tabela utilizando o mesmo formato do evento anterior.
33 até 46 Posigéo 1 até 14, Evento 3.

Armazenam o 3° evento na tabela utilizando o mesmo formato do evento anterior.
47 até 60 Posigéo 1 até 14, Evento 4.

Armazenam o 4° evento na tabela utilizando o mesmo formato do evento anterior.
61 até 74 Posigéo 1 até 14, Evento 5.

Armazenam o 5° evento na tabela utilizando o mesmo formato do evento anterior.
75 até 88 Posigéo 1 até 14, Evento 6.

Armazenam o 6° evento na tabela utilizando o mesmo formato do evento anterior.
89 até 102 Posigéo 1 até 14, Evento 7.

Armazenam o 7° evento na tabela utilizando o0 mesmo formato do evento anterior.
103 até 116 Posicéo 1 até 14, Evento 8.

Armazenam o 8° evento na tabela utilizando o0 mesmo formato do evento anterior.
117 até 130 Posigéo 1 até 14, Evento 9.

Armazenam o 9° evento na tabela utilizando o0 mesmo formato do evento anterior.
131 até 144 Posicao 1 até 14, Evento 10.

Armazenam o 10° evento na tabela utilizando o mesmo formato do evento anterior.
145 até 158 Posicao 1 até 14, Evento 11.

Armazenam o 11° evento na tabela utilizando o mesmo formato do evento anterior.
159 até 172 Posicao 1 até 14, Evento 12.

Armazenam o 12° evento na tabela utilizando o mesmo formato do evento anterior.
173 até 186 Posicao 1 até 14, Evento 13.

Armazenam o 13° evento na tabela utilizando o mesmo formato do evento anterior.
187 até 200 Posicao 1 até 14, Evento 14.

Armazenam o 14° evento na tabela utilizando o mesmo formato do evento anterior.
201 até 214 Posicao 1 até 14, Evento 15.

Armazenam o 15° evento na tabela utilizando o mesmo formato do evento anterior.
215 até 228 Posicao 1 até 14, Evento 16.

Armazenam o 16° evento na tabela utilizando o mesmo formato do evento anterior.
229 até 242 Posicao 1 até 14, Evento 17.

Armazenam o 17° evento na tabela utilizando o mesmo formato do evento anterior.

243 até 254 Reservado para uso futuro.

Cada evento ocupa 14 posi¢des de armazenamento, sendo as posi¢des 7 até 13 dentro de um evento
alocadas para a estampa de tempo. Atualmente existem dois formatos para discriminar a estampa de
tempo. Deve-se utilizar o formato que facilite mais o trabalho de conversdo do formato de estampa
de tempo gerado pelo IED com o formato disponivel na tabda de eventos.

Todos os eventos contidos na tabdla de eventos num determinado momento devem possuir 0 mesmo
formato. Isto ndo impede que apds a tabela de evento ser lida, 0s novos eventos escritos nela tenham
outra forma para a estampa de tempo.

A seguir descreve-se cada um dos formatos disponiveis.

Formato O para Estampa de Tempo de IED
Nesta formato o tempo é armazenado como um inteiro 48 hits indicando a quantidade de
milisegundos decorrida desde 00:00:00 horas de primeiro de janeiro de 1970 até a ocorréncia do
evento.
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Posigcdo em relacéo aos Conteldo
operandos do evento

16 bits menos significantes (de um total de 48 bits).

16 bits intermediarios (de um total de 48 bits).

16 bits mais significantes (de um total de 48 bits).

10 Reservado para uso futuro.
11 Reservado para uso futuro.
12 Reservado para uso futuro.
13 Reservado para uso futuro.

Formato 1 para Estampa de Tempo de IED
Nesta formato o tempo é armazenado em varios campos cada um representado alguma unidade da
data ou do tempo de ocorréncia do evento.

Posigcdo em relacéo aos Conteldo
operandos do evento

Milisegundos da ocorréncia do evento (0 até 999).

Segundos da ocorréncia do evento (0 até 59).

Minutos da ocorréncia do evento (0 até 59).

10 Hora da ocorréncia do evento (0 até 23).

11 Dia do més da ocorréncia do evento (1 até 31).
12 Més da ocorréncia do evento (1 até 12).

13 Ano da ocorréncia do evento (0 até 9999).

Pontos Virtuais

Em certas aplicacbes, algumas informagdes enviadas pela remota ndo sdo originadas diretamente das
entradas e saidas da propria remota nem de pontos lidos de |IED. Por exemplo, pode-se implementar
algum contador de eventos internos a remota ou criar-se um temporizador cujos valores necessitam
ser enviados pela remota. Pode-se também passar informagdes de diagnostico que ndo estariam
disponiveis através dos pontos convencionais.

Estetipo de informacéo é facilmente manipulada na remota Hadron, e pode ser enviada e tratada pelo
protocolo escravo tal como ocorre com pontos de |ED. Basta para tanto criar-se um ou mais “1ED
virtual”, ou sga, informagdes que serdo manipuladas internamente na remota mas que n&o sdo
originadas de um dispositivo fisico externo ligado a remota. Dai 0 nome de |ED e pontos virtuais.

Como citado anteriormente, pode-se criar quantos |ED virtuais se desgjar. Ou ent&o, pode-se criar um
tnico IED virtual, por exemplo com nimero de identificagdo do IED igual a zero, e concentrar todos
0s pontos virtuais num unico IED virtual. De qualquer forma o usuario tem a liberdade de definir
estes pontos da maneira que melhor Ihe aprouver. Deve-se apenas ter em mente que tais pontos, do
ponto de vista funcional, sdo idénticos aos |ED de dispositivos fisicos discutidos antes da presente
secdo, com as mesmas opcdes para configuracao e utilizagao.

Intertravamento

O programa gerado pelo Proadron contém toda a programacéo e configuragdo necessérias paraa
remota desempenhar suas fungdes e comunicar-se através do protocolo escolhido. Por outro lado, a
remota Hadron permite aimplementagéo de intertravamentos e até mesmo de automatismos. Tais
mecanismos podem ser implementados com os programadores M T4x00, utilizado-se as instrugdes e
funcgdes disponiveis na linguagem ladder da remota, ap0os obter-se 0 programa aplicativo basico
gerado pelo ProHadron

O aplicativo gerado pelo ProHadron cria uma série de madulos e utiliza operandos alocados para
executar as fungdes bésicas da remota. Tais modul os e operandos sdo descritos no relatério gerado
pelo ProHadron e também na prépria documentac&o do ladder gerado.
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Para implementar intertravamentos na remota, o usuério precisara definir no modulo C outros
operandos além dos ja utilizados pelo ladder basico da remota. Eventual mente, precisard também
interagir com os operandos j& alocados.

Aconsel ha-se que apenas um modul o criado pelo usuério seja chamado diretamente no final do
programa principal E-001, e todos os demais madul os criados pelo usuério sejam chamados dentro
deste.

Tais programagdes ndo sdo cobertas por este manual, devendo-se consultar os manuais e o “help” dos
programadores MT4000 e MT4100 para maiores detal hes.

Sugestdes para a Programacgéo da Remota
Abaixo apresenta-se algumas sugestdes para facilitar o trabalho de programacéo da remota e evitar-se
trabalho desnecessario quando j& existem funcionalidades implementadas pelo usuério e faz-se
necessario gerar uma nova configuracdo utilizado-se o ProHadron.

» Sempre apos a geracdo do ladder pelo ProHadron, criar novos operandos no médulo C (M, D, F,
TM, TD, TF), mesmo que ndo segja necessario num primeiro momento fazer nenhum
intertravamento ou programacdo. Criar tantos operandos a mais, quanto maior a necessidade ou a
perspectiva de implementages futuras.

» Ao utilizar operandos novos criados, deixar uma boa faixa reserva entre os Ultimos operandos
utilizados pel o programa bésico e os primeiros operandos utilizados pel o programa do usuério,
uma vez sempre ha a possibilidade de no futuro reutiliza-se o ProHadron para aumentar pontos de
configuracdo. Seisto ocorrer, 0s hovos operandos utilizado pelo novo programa bésico ocupariam
afaixareservada, j& que o ProHadron sempre aloca operandos a partir dos enderecos mais baixos.

» Pode-se criar quantos modulos de usuario for desejado, obedecendo-se aos limites da propria
linguagem. Entretanto, aconselha-se que apenas um deles segja chamado (por uma instrugdo CHP)
no final do médulo E-001 gerado automaticamente, e todos os demais chamados a partir deste
maodulo P ou de outros que foram criados pelo proprio usuério. Com isto, poupa-se trabalho no
caso de gerar-se uma nova aplicacéo, situacdo na qual as alteracOes feitas anteriormente devem
novamente ser introduzidas no ladder automético.

Carga da Aplicacdo na Remota

Esta segcéo apresenta com carregar as aplicages na remota apos os procedimentos de configuragéo e
instalacdo (ver proximo capitul o). Existem basicamente dois passos. 0 primeiro é carregar os drivers
de comunicacdo no(s) AL-2005 e apos carregar a aplicagdo na UCO AL-2003 ou AL-2004.

Carga dos Drivers no AL-2005

Existem varios drivers de comunicagéo desenvolvidos para o coprocessador AL-2005 paratroca de
informacéo entre a remota e centros de operacdo ou sistemas SCADA (drivers escravos) earemota e
IED (drivers mestres).

O AL-2005 possui um sistema operacional multitarefa que permite a execucdo de véria aplicactes
simultaneamente. Contudo, pelo fato de possuir duas portas seriais (COM A e COM B) séo utilizados
no maximo dois drivers para comunicacdo. Além disto, alguns drivers que apresentam uma carga
maior para o coprocessador AL-2005 necessitam executar em um AL-2005 sem nenhuma outra
aplicagdo, como o driver DNP escravo por exemplo.

Para carregar as aplicagdes (drivers de comunicagdo) no AL-2005 é utilizado o software AL-3860.
Ele é compativel com Windows 98, NT e 2000.

48



Configuracéo

24'aL3860 - Carregador do AL-2005 - [AL2734.EXE]

_ (ol x|

g

Selecionar
ID Home : Codigo Dado= Data Hora
il AL2734 33424 E0064 22-01-2004 0242 Enviar
Duantidade de Aplicagdes: 1 [Carzelan
Bytez Usados: 33424 0064
Bvtesz Livres: 163216 149264 E =
Bytes Totais: 196640 199328 e

Apagar

BIOS AL-2005 Versao 2.34 Jul 1% 2002 Diretdrio

Clas= code recomendado = 0=x1EBESE

Farta Senal. .

Sobre...

4

Fechar

Figura 3-17. Telado Carregador AL-3860 para AL -2005
Os seguintes passos devem ser executados.

1. Conectar o AL-2005 ao micro onde esta executando o AL-3860 com o cabo AL-1327 ou AL-

1715.

Alimentar aremota.

Executar o software AL-3860.exe no micro.

Pressionar botéo Porta Serial para selecionar a porta serial COM do micro utilizada.

Pressionar botéo Programac&o para colocar o AL-2005 em programacao antes de carregar a

aplicacdo (led PG deveraligar).

Natela do AL-3860 sera apresentado o contelldo do diretorio do AL-2005, memaria ocupada e

livre e versdo da BIOS.

6. Pressionar botdo Apagar paralimpar a meméria flash EPROM de eventuais aplicagdes
carregadas anteriormente.

7. Pressionar botdo Selecionar paraapontar o diretorio e a aplicacdo que sera carregada, por
exemplo AL-2741.exe paradriver DNP escravo ou AL-2734.exe para driver Modbus mestre e
escravo. O nome da aplicag&o selecionada aparecera na barra superior do AL-3860.

8. Pressionar botdo Enviar e aguardar que a aplicacio sga carregada no AL-2005. A telado AL-
3860. apresenta a evolucdo (percentual) do processo de carga e osleds PLC e COM PG piscam
durante a carga..

Apos a cagater sido executada na tela do AL -3860 sera apresentado o contetido do diretério do
AL-2005, memdria ocupada e livre e versdo da BIOS.

9. Repetlr 0S passos 7 e 8 caso sga preciso carregar outras aplicacbes no AL-2005.

10. Pressionar botdo Execucgéo para colocar o AL-2005 em execucgdo (led PG devera desligar).

11. Pressionar botéo Fechar para encerrar execucéo do AL-3860.

agrLDN

O driver (ou drivers) carregado no AL-2005 s6 ir& comegar a comunicar apés o aplicativo do AL-
2003 ou AL-2004 fazer a configuracdo dos mesmo.

Carga da Aplicacao (ladder) no AL-2003 ou AL-2004

Assim como a configuragdo da remota, o software paraa UCP AL-2003 ou AL-2004 é gerado
automaticamente pelo ProHadron. Como foi frisado, alguma programagéo adicional pode ser
necesséria paraimplementar intertravamentos ou interfaceamento com |ED.
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Apbs o aplicativo da remota estar finalizado, 0s seguintes passos devem ser seguidos para carregar o
aplicativo na UCP.

1
2.

8.
9.

Alimentar aremota.

Se ndo ha nenhum aplicativo carregado previamente na UCP o led PG piscardeo led ER
permanecera aceso. Consulte o capitulo manutengdo caso os leds ndo acendam na energizacdo da
remota.

Conectar aporta ALNET | da UCP a uma porta serial do micro onde sera executado o
programador MasterTool (MT4000 ou MT4100) através do cabo AL-1342 ou AL-1390.
Abrir o projeto gerado peo ProHadron no programador Master Tool.

Escolher o canal serial utilizado no micro no programador Master Tool e a vel ocidade de 9600
bps.

Passar a UCP para programagéo O led PG acendera.

Examinar o diretério de modulos da UCP e apagar memoarias flash EPROM e RAM caso as
mesmas possuam algum madulo.

Carregar os modulos da aplicacéo na UCP.

Colocar a UCP no modo execucdo (led PG apagara e led EX acenderd).

Caso aremota possua um AL-3405 no seu barramento, apos a primeira carga do aplicativo pela
porta serial pode-se utilizar uma rede Ethernet para fazer as proximas cargas e operactes na UCP da
remota utilizando o endereco | P configurado no AL-3405 através do ProHadron.
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4. Instalacao

Este capitul o descreve os procedimentos e cuidados necessérios para a instalagdo da remota Hadron.
Também relaciona diversos itens gerais importantes a serem observados para 0 bom funcionamento
do sistema.

Instalacao Mecanica

Painel de Montagem

Para seguranca na instalagdo da UCP e dos médul os do subsistema de E/S da remota Hadron, é
recomendavel que os mesmos sejam fixados em um painel de montagem, contendo calhas e réguas
de bornes para conduzir e conectar a fiagdo e étrica dos equipamentos aos sinais externos do campo.

O sistema deve ser montado preferencial mente na posi¢&o horizontal, com o bastidor da UCP
posicionado na parte superior e os bastidores dos subsistemas de E/S, se existirem, na parte inferior
do painel.

VISTA ANTERIOR
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Figura4-1. Painel de Montagem (dimensdes em mm)

Recomenda-se que o painel de montagem seja alojado em um armario, devendo este possuir a
profundidade minima de 400 mm para conter a profundidade dos bastidores mais os cabos
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conectados aos painéis frontais dos médulos. A figura 4-1 apresenta um exemplo de armério tipico
para um sistema com remota Hadron.

Na construcéo do armério, as paredes laterais e posteriores, as partes superiores e inferiores, devem
ser unidas por pontos de solda que ndo podem ter uma distancia superior a 50 mm entre si, para
garantir uma boa conducéo de corrente de terra.

Para a correta ventilagéo e distribuicéo da fiagdo, deve-se respeitar espacamentos minimos entre
calhas e equipamentos, como mostra a figura 4-2.

[ LA LR LR ] IS LER EED I 5] kR L] BASTIDDR
AL-3630
= 9=
= (SR
2 2=
_L s alladiniislisiialinlialiel el e
S0mm
[ CALHA PARA COMDUTORES
Slmm Madulos CUARK

Figura 4-2. Espacos entr e Equipamentos

Montagem dos Bastidores AL-36xx

A figura 4-3 e afigura4-4 mostram a furago necessaria para fixacdo dos bastidores AL-3630 e
AL-3632 ou AL-3635, atitulo de exemplo parafixacdo dos bastidores AL-36xx, que compreende 0s
bastidores AL-3630, AL-3631, AL-3632, AL-3634, AL-3635 e AL-3640. Para detalhes da
mecanica de cada bastidor, olhar a CT correspondente a cada um deles.
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Figura 4-3. Furacéo para Fixagéo do AL-3630
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Figura 4-4. Furagdo para Fixagdo do AL-3632 ou AL -3635

Instalagdo dos Trilhos para Fixacdo dos Modulos e Fontes QK2511 e QK2512

QE0E04024

920B04018

Nos barramentos que utilizam médul os de E/S da Série QUARK, estes sdo fixados em trilhos e
alimentados pela fonte suplementar QK 2511 ou QK 2512.

Os trilhos que servirdo de suporte para a montagem dos médulos no armérios e étrico sdo do tipo

padréo TS-35 e fornecidos em 4 modelos:
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1. QK1500/4: fonte suplementar mais 4 médulos de E/S
2. QK1500/8: fonte suplementar mais 8 modulos de E/S
3. QK1500/12: fonte suplementar mais 12 modulos de E/S
4. QK1500/16: fonte suplementar mais 16 médulos de E/S

Deve ser previsto o tamanho do trilho de fixagdo conforme o nimero de médulos utilizado e
prevendo-se expansdes futuras.

A figura a seguir, mostra as furagdes necessérias no painel elérico paraa fixacdo de todos os
model os de trilhos existentes.

7.5 40 A
‘“ 72.5 72.5 72.5 -
- ©
j . @ - — — - — — —% e — — — :
G IN B x ***************
- — %= — — —%)—% — — — —T
e —
o FUROS #3.5
B
Trilhos A B N° de Furos
QK1500/4 72.5x3 = 217.51225.0 8
QK7500/8 /2.5x5 = 362.513/0.0 17

QK1500/12 | 72.5x7
QK1500/16 | 72.5x9

507.5 1515.0 16
652.5 1660.0 20

94081201C

Figura 4-5. Furacéo para os Trilhos

Devem ser utilizados parafusos com rosca M 3 parafixagéo do trilho em TODAS as furages
existentes na figura anterior. Isto € importantissimo para que o trilho fique firmemente montado e
garanta a correta montagem dos modulos no trilho. N&o utilizar rebites para a fixacdo do trilho.

Os trilhos devem possuir uma camada minima de 7 um de cromo; sugere-se utilizar trilhos do
fabricante Conexel.

Instalacdo dos Mdédulos

Instalacdo dos Mdédulos nos Bastidores AL-36xx

A UCP AL-2003 ou AL-2004, o processador AL-2005 e os modulos de E/S da Série AL-2000 sdo
instalados nos bastidores AL-36xx (AL-3630, AL-3631, AL-3632, AL-3634, AL-3635 e
AL-3640). Estes modul os possuem conectores padréo Eurocard e séo conectados ao barramento pea
parte posterior. As bordas inferior e superior do médulo devem ser encaixadas nas guias da posi¢éo
desgjada do bastidor, introduzindo-se o médul o firmemente para o correto encaixe do conector
Eurocard existente na sua parte posterior com o barramento. Os manipulos devem ser apertados para
garantir a fixagdo mecénica do médulo no bastidor.
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A fonte de alimentacdo do sistema € instalada na posi¢éo mais & esquerda do bastidor. Logo ao seu

lado deve ser instalada a UCP AL-2003 ou AL-2004. Os demais modul os sdo dispostos ao lado
direito da UCP, como mostra afigura 4-6.
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Figura 4-6. Instalagdo dos M 6dulos da Série AL -2000

O médul o adaptador AL-3411 para os barramentos 2, 3, 4 e 5 (barramentos para modulos de E/S da

Série QUARK) deve estar colocado na posicao O (imediatamente a direita da UCP) do barramento
principal.

O médul o adaptador AL-3411 para os barramentos 6, 7, 8 e 9 (barramentos para modulos de E/S da
Série QUARK) deve estar colocado na posicéo 1 do barramento principal.

Conexfes dos Modulos QUARK ao Barramento

Os médulos da Série QUARK sdo conectados as fontes QK 2511 ou QK 2512 com a execugao de trés
procedi mentos:

1. O configuragdo das pontes de gjuste (PAs ou jumpers) existentes em cada médulo de E/S
antes da fixacdo dos madul os aos trilhos. As pontes de gjuste sdo responsaveis pelo
enderecamento dos modulos (ver apéndice A, Subsistema de E/S)

2. Inser¢édo dos modulos nos trilhos, na ordem definida no projeto do sistema
3. conexdo do cabo plano deinterligacdo dos médul os

Qualquer desrespeito a um dos procedi mentos acima citados podera provocar mau funcionamento ou
mesmo 0 ndo funcionamento do sistema.
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Enderecamento dos Mddulos de E/S

O Enderegamento dos médulos de E/S é feito fisicamente, antes de monté-1os no trilho.

Na lateral direita de cada modulo h&a uma abertura, onde sdo inseridas as pontes de gjuste para o
enderecamento.

Para obter esclarecimentos sobre a correta forma de enderegcamento dos médul os e possiveis
combinagdes, consultar o Apéndice B, Subsistema de E/S.

Todos os médul os devem ter suas configuragdes de pontes de gjuste conferidas antes de serem
conectados ao barramento.

Instalacdo das Fontes e dos Médulos QUARK no Trilho

As fontes e os modulos QUARK de entrada e saida possuem uma fenda na parte traseira, que
possibilita sua fixagdo ao trilho no armario détrico, através de encaixe. A seguir € mostrada figura
com a fixacdo dos médul os no trilho e a sequiéncia de operagdes.

941212038

Figura4-7. Montagem dos Mddulos no Trilho

Segurar 0 modulo com firmeza pela sua parte frontal, inclinando-o levemente paratras

2. Aproximar o madulo ao trilho, de forma a possibilitar o encaixe da sua fenda a parte superior
do trilho

3. Baixar o médulo, para que fique sustentado pelo trilho, e a seguir for¢a-lo para baixo e paraa
frente, até ouvir um "clique”, indicando que 0 médulo esta travado no trilho

4. Coalocar o cabo, conforme o item Conexao do Cabo do Barramento, a seguir neste capitulo
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Retirada dos Modulos do Trilho

Para aretirada dos modul os, deve-se executar os passos do item anterior da maneira inversa, tendo
antes o cuidado de soltar atrava que fixa os médul os no trilho, conforme a figura a seguir.

941116028

Figura 4-8. Retirada dos M édulos do Trilho
1. Retirar o cabo do barramento, puxando-o para cima até soltar-se do modulo.
2. Inserir uma chave de fenda na trava de fixagdo, pér baixo do médulo.
3. Girar achave defenda, de modo aforgar atrava para baixo.

4. Inclinar o médulo para cima e a seguir levanta-lo pararetiré-lo do trilho.

Conexdao do Barramento através do Cabo Plano

A comunicacdo entre a fonte e os moédul os de E/S se da através de um barramento padréo, formado
por um cabo plano de 16 vias, existente em 4 modelos, conforme o nimero de médulos utilizado:

1. QK1304: conecta afonte a até 4 médulos de E/S
2. QK1308: conecta afonte a até 8 madulos de E/S
3. QK1312: conecta afonte a até 12 médulos de E/S
4. QK1316: conecta afonte a até 16 mddulos de E/S

Para a conex@o do cabo plano deve-seiniciar a partir dafonte, onde sdo conectados dois conectores
do cabo plano, e a seguir conecta-se 0s mddulos de E/S.

Deve-se observar que existem duas ranhuras na parte superior de cada médulo, que servem como
guia para aintroducdo da pegas pléasticas que envolvem os conectores do cabo plano. Os conectores
do cabo plano devem ser introduzidos firmemente nos conectores dos médul os, para um bom contato
elérico e garantia de funcionamento.

Todas as conexdes devem ser feitas com fonte desener gizada, nos casos de médulos sem a
car acteristica detroca a quente.
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Os cabos planos possuem polaridade para inser¢éo com conector especifico para afonte e conectores
para os modulos de E/S.

94112505

Figura 4-9. Montagem dos Cabos Planos

Caso o0 nimero de médul os empregado no sistema néo sgja multiplo de 4, sobrard um pedago do cabo
plano ao lado do ultimo modulo do sistema. Para que ndo fique pendurado ao lado do médulo, pode-
setomar uma das alternativas a seguir:

1. Cortar o cabo plano rente ao Ultimo conector utilizado, utilizando-se de uma tesoura afiada

2. Preencher o resto do barramento com modulos cegos QK 1501

Instalacdo Elétrica

Informagbes Gerais

A instalagdo da Remota Hadron deve respeitar a norma |IEEE 518/1977, "Guide for Installation of
Electrical Equipment to Minimize Electrical Noise Inputs to Controllers External Sources'”.
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Pararealizar as conexdes e étricas da remota, € necessério que os madul os estgjam instalados no
painel de montagem e fixados mecanicamente pel os manipul os.

Distribuicdo das Alimentagbes no Armario
A forma como é realizada a distribui¢do dos cabos de sinais e alimentagdes €, sem divida, um dos
pontos mais importantes da instalagdo de controladores programaveis. A correta distribui¢do dos
cabos no armario e o correto aterramento das partes garantem a compatibilidade el etromagnética
(EMC) dainstalacdo, protegendo-a contra interferéncias.

A tabela 4-1 deste capitul o apresenta uma lista de bitolas corretas dos cabos de ligagdo para cada tipo
de médulo.

Aorealizar qualquer distribuicdo dos cabos nos dutos ou alterar a posicao de cabos, certifique-
se de que a alimentacdo geral do armério esteja DESL I GADA.

A alimentacdo da remota deve possuir chave geral, que desenergiza a fonte de alimentacéo principal
e as fontes suplementares. Embora a remota ja possua protecdes contra curto-circuito, recomenda-se
0 uso de bornes para alimentacéo geral do painel de montagem com fusiveis integrados, bem como a
previsio de uma tomada fornecendo 110 ou 220 Vac, para uso do terminal de programagao. E
importante que esta tomada possua terminal de aterramento, pois o terminal de programacéo deverd,
obrigatoriamente, possuir conex@o com o terra do sistema. Todas as tomadas do armério devem
possuir indicagéo clara de suas tensoes.

E importante que as alimentagdes do painel elérico sgjam corretamente distribuidas, através de
barras de distribuic&o ou bornes de ligagéo.

A partir destes pontos de distribuicdo geral, leva-se um cabo préprio a cada ponto especifico a ser
alimentado. Deve-se evitar ramificagfes locais nas alimentagdes dos médul os, diminuindo-se assim
0s percursos dos cabos conduzindo alta corrente.

Aconselha-se areunido dos bornes de alimentacdo em determinado espago da régua de bornes,
evitando-se misturé-los com os bornes de sinais dos médul os para maior facilidade na sua
localizagéo.

A ALTUS néo recomenda emendas em cabos que possam causar danos ao sistema ou mesmo
problemas de conexdo no mesmo. Para ramificagtes, como, por exemplo, as conexdes dos sinais do
armario aos el ementos da maguina ou processos controlados, utilizar régua de bornes.

E necessario uma borneira geral ou uma barra de terra no armario, onde ser&o realizados todos os
aterramentos de fontes e médul os. Esta barra deve estar ligada a um terra com baixa resisténcia.

Distribuicdo dos Demais Circuitos
Para melhor desempenho do equipamento, € necessario separar 0s circuitos quanto ao seu tipo, para
reduzir interferéncias el eiromagnéticas:

1. circuitos de alimentagdo AC e acionamentos de cargas AC e DC
2. circuitos de entrada e saidas digitais de baixa corrente (menor ou igual a1l A)
3. circuitos analégicos

Estes circuitos devem ser distribuidos em cal has separadas ou evitando-se que se disponham
paralelamente uns aos outros. A distancia minima de 150 mm é recomendada entre todos os sinais de
E/S e alimentagbes maiores que 500 V.

Cabos de Alimentagao e Sinais

A conexdo de alimentacfes e sinais € realizada pelo paind frontal das fontes e médulos em bornes
especificos. A bitola dos cabos utilizados deve ser corretamente dimensionada conforme as
indicacOes da tabela 4-1.
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Moédulo Terminal Didmetro minimo
indicado
Entradas digitais +V 1,0 mm?
Y 1,0 mm?
Pinos de sinal 0,5 mm?
Saidas digitais de baixa +V 1,0 mm?
corrente oV 0.5 mm?
Pinos de sinal 0,5 mm?
Saidas digitais 2 A +V 1,5 mm?
oV 1,0 mm?
Pinos de sinal 1,0 mm?
Alimentac&o 110 / 220 Vac F1, F2 1,0 mm?
ou Vdc
Alimentacao 24 / 48 Vac ou F1, F2 1,5 mm?
Vdc
Alimentacéo 24 Vdc +V 1,5 mm°
oV 1,5 mm’
Aterramento 1,5 mm°

Tabela 4-1 Bitolas dos Cabos de Conexéo

Alimentacdo da Fonte Principal do Sistema

Médulo Tensao de operagéo
AL-3511 19,2 a 57,6 Vdc
AL-3512 93,5 a 253 Vac

100 a 300 Vdc

Tabela 4-2 Tensbes da Fonte de Alimentacéo Principal

Para a alimentacéo do barramento principal do sistema podem ser utilizadas as fontes AL-3511 e
AL-3512. As tensdes de operacdo destas fontes estéo colocadas na tabda 4-2.

Os cabos com as tensdes de alimentagdo devem ser ligados aos conectores apropriados do modelo de
fonte escol hido.

O terminal de aterramento da fonte (GND) deve ser conectado através de um cabo exclusivo
diretamente a barra de aterramento do painel de montagem.

Alimentacdo e Conexdes das Fontes Suplementares

Médulo

Tensao de operagéo

QK2511

19,2 a 57,6 Vdc

QK2512

93,5 a 253 Vac
100 a 300 Vdc

Tabela 4-3 Tensbes da Fonte de Alimentacéo Suplementar

Deve ser consultado o Manual de Caracteristicas Técnicas de Controladores Programéveis para
mai ores informagoes.

As fontes suplementares que alimentam os demais barramentos do sistema possuem as tensoes de
entrada mostradas na tabela 4-3.
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Os cabos com as tensdes de alimentacdo devem ser ligados aos conectores apropriados do modelo de
fonte escol hido.

O terminal de aterramento da fonte (GND) deve ser conectado através de um cabo exclusivo
diretamente a barra de aterramento do painel de montagem.

Cada fonte suplementar conecta-se a uma interface de barramento AL-3411 através do cabo
AL-1367. Esta conexdo pode ser executada com a remota energizada, desde que a chave detroca a
guente da fonte esteja na posicéo STBY e a UCP esteja configurada para troca de modul os a quente.
A figura 4-10 mostra a conex&o do cabo AL-1367 afonte QK2511 ou QK 2512 e a alimentacdo das
duas dltimas.

Figura 4-10. Conexéo do Cabo AL-1367

A conexdo do cabo plano do barramento com a fonte suplementar e os modulos de E/S esta descrita
na secdo | nstalagdo dos M 6dulos, neste mesmo capitul o.

Deve ser consultado o Manual de Caracteristicas Técnicas de Controladores Programéveis para
mai ores informacdes sobre as fontes suplementares.

Alimentacao e Conexdes dos Modulos de E/S

Para alimentagdo e conexdo dos médul os de E/S do sistema, cuidados especiais devem ser tomados,
principalmente em relagdo aos médul os anal 6gicos. Informacdes detal hadas sobre a instalagéo e
conexdo de cada modulo podem ser obtidas no Manual de Caracteristicas Técnicas de Controladores
Programéaveis.

A tabela 4-1 nasecdo Cabos de Alimentac&o e Sinais neste mesmo capitul o apresenta as bitolas
corretas dos cabos a serem utilizados.
S&0 sugeridas ainda algumas precaucdes extras:

1. utilizar cabos flexiveis, parafacilitar a instalacéo e manutencdo do armério

2. cabos que carregam 0 mesmo tipo de sinal, por exemplo sinal de entrada e seu 0V,

devem ser colocados juntos na calha percorrendo o menor caminho possivel e, em caso
de problemas com interferéncia e etromagnética, devem ser trancados

3. utilizar cabos aos pares com malha aterrada para os canais anal 6gicos; em ambientes
com grandes fontes geradoras de ruido € etromagnético (motores, contatores) proximas,
utilizar cabos com pares trangados e blindagem
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4. ndo instalar cabos de sinais em parale o com cabos de alimentag&o, prendendo-os em
bornes distintos dos bornes destinados as alimentagdes

ATENCAO:

Modulos de E/S n&o optoacoplados possuem o seu ponto de 0 V conectado diretamente ao 0 V da
fonte do sistema. Fontes de alimentacdo externas que fornegam tensdes para estes médul os devem
ter o seu 0 V aterrado no mesmo ponto das fontes do sistema. Caso contrério, correntes espurias
podem surgir.

Interface Serial UCP AL-2003 e AL-2004

A conexdo dos canais seriais é realizada através de conectores fémea DB, |ocalizados no painel
frontal da UCP, conforme mostrado na figura4-11.

00070302A

Figura 4-11. Conexéo ao Canal Serial da UCP AL-2003 ou AL -2004

ATENCAO:
Antes de conectar o0s canais seriais de dois equipamentos quaisquer, é imprescindivel que ambos os
equipamentos possuam um ponto de aterramento em comum.

Recomenda-se que o conector do cabo fique firmemente parafusado no paine frontal, para garantir o
aterramento do cabo de comunicacdo e aumentar aimunidade a ruidos.

A UCP AL-2003 ou AL-2004 possui dois canais seriais, denominados ALNET | e COM. O canal
principal ALNET | segue o padrédo RS-232C, com a pinagem apresentada na tabda 4-4.

| Pino | Sinal | Descricéo |
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1 PGND terra de protegao

2 TX dado transmitido

3 RX dado recebido

4 RTS “request-to-send”

5 CTS “clear-to-send”

6 DSR “data-set-ready”

7 SGND terra de sinal

8 nao conectado

9 DTR “data-terminal-ready”
"Case" PGND terra de protegao

Tabela 4-4 Pinagem do Conector Serial RS-232

Pode-se definir o padr&o do canal secundario COM com o uso dos médul os seriais AL-2405.
Utilizando-se 0 madulo AL-2405/232, o canal COM segue o padrao RS-232C.

A tabela 4-5 apresenta os cabos disponiveis para utilizacdo dos canais seriais da UCP.

Cabos Equipamentos Interligados Comp.
AL-1342 AL-2003/ AL-2004 | Micro IBM-PC® (DB9) 3m
AL-1343 AL-2003/ AL-2004 | Micro IBM-PC® (DB25) 3m
AL-1344 AL-2003/ AL-2004 | Modem padrdo RS-232C 3m

Tabela 4-5 Cabos para Conex&o Serial

Interface Serial de Programacéo AL-2005

A conexdo do canal serial de programacao é realizada atraveés de conectores fémea RI45, localizado
no painel frontal do AL-2005, conforme mostrado na figura 4-12.

> SO0

00070307A
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Figura 4-12. Conexéo ao Canal Serial de Programacéo do AL -2005

ATENCAO:
Antes de conectar 0s canais seriais de dois equipamentos quaisquer, € imprescindivel que ambos os
eguipamentos possuam um ponto de aterramento em comum.

O Processador AL-2005 possui um Unico canal de programagdo, denominado PG. O canal de
programacéo segue o padrdo RS-232C, com a pinagem apresentada na tabela 4-6.

Pino Sinal Descrigéo
1 conectado internamente ao pino
7
2 X dado transmitido
3 RX dado recebido
4 DSR “data-set-ready”
5 SGND terra de sinal
6 DTR “data-terminal-ready”
7 CTS “clear-to-send”
8 RTS “request-to-send”
"Case" PGND terra de protegao

Tabela 4-6 Pinagem do Conector de Programagao

A tabela 4-7 apresenta o cabo disponivel para utilizagdo do canal serial de programacdo do AL-2005.

Cabos Equipamentos Interligados Comp.
AL-1327 AL-2005 (RJ45) | Micro IBM-PC® (DB9) 3m

Tabela 4-7 Cabo para Conex&o Serial

Interface Serial de Comunicacdo AL-2005

A conexdo dos canais seriais é realizada através de conectores fémea DB, |ocalizados no painel
frontal do AL-2005, conforme mostrado na figura 4-13.
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Figura 4-13. Conexéo ao Canal Serial COMA do AL-2005

00070303A

ATENCAQO:

Antes de conectar os canais seriais de dois equipamentos quaisquer, € imprescindivel que ambos os
equipamentos possuam um ponto de aterramento em comum.

Recomenda-se que o conector do cabo fique firmemente parafusado no painel frontal, para garantir o

aterramento do cabo de comunicagdo e aumentar aimunidade a ruidos.

O Processador AL-2005 possui dois canais seriais, denominados COMA e COMB. Pode-se definir o
padréo destes canais com 0 uso dos médul os seriais AL-2405. Utilizando-se 0 modulo AL-2405/232,
0s canais COMA e COMB seguem o padréo RS-232C, com a pinagem apresentada na tabea 4-4.

A tabela 4-8 apresenta os cabos disponiveis para utilizacgo dos canais seriais do Processador

AL-2005.
Cabos Equipamentos Interligados Comp.
AL-1342 AL-2005 (DB9) Micro IBM-PC® (DB9) 2m
AL-1343 AL-2005 (DB9) Micro IBM-PC® (DB25) 2m
AL-1344 AL-2005 (DB9) Modem padrédo RS-232C (DB25) 2m

Interface Serial de Sincronismo

Caso sga utilizada a op¢&o de sincronismo da remota Hadron com o centro de operag&o, a conexéo
entre os canais de sincronismo da UCP AL-2003 ou AL-2004 e do Processador AL-2005 érealizada
através do conector fémea DB9, localizados no painel frontal da UCP, e do conector fémea RJ5,

localizados no paind frontal do Processador, conforme mostrado na figura 4-14.

Tabela 4-8 Cabos para Conexdo Serial
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Figura 4-14. Conexéo para Sincronismo entre a UCP AL -2003 ou AL-2004 e o Processador AL -2005

Recomenda-se que o conector do cabo fique firmemente parafusado no painel frontal da UCP, para
aumentar aimunidade a ruidos.

O canal de sincronismo da UCP AL-2003 ou AL-2004 segue o padrdo RS232C, com a pinagem

apresentada na tabela 4-9.

Pino

Sinal

Descrigéo

PGND

terra de protegao

SINC OUT

sinal de sincronismo do GPS
para UCP geradora

SINC IN

sinal de sincronismo da UCP
geradora para rede de
sincronismo

nado conectado

nado conectado

nado conectado

SGND

terra de sinal

nado conectado

O |0 |N|o |0 ]| >

+5V

alimentacao para o AL-1421

"Case"

PGND

terra de protegao

Tabela 4-9 Pinagem do Conector Serial de Sincronismo parao AL-2003 ou AL-2004

O canal de sincronismo do Processador AL-2005, que também é o canal utilizado para programacéo,

segue a pinagem relativa ao conector RJ45 apresentada na tabela 4-10.
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Pino Sinal Descrigéo

nado conectado

nado conectado

nado conectado

nado conectado
SGND terra de sinal
nado conectado

nado conectado

O |IN|[oOjO | ]|WIN|F

SINC IN sinal de sincronismo da UCP
geradora para rede de
sincronismo

Tabela 4-10 Pinagem do Conector Serial de Sincronismo para o AL-2005

A tabela 4-11 apresenta o cabo disponivel para utilizagdo dos canais seriais de sincronismo da UCP
AL-2003 ou AL-2004 e do Processador AL-2005.

Cabos Equipamentos Interligados Comp.
AL-2329 AL-2003/ AL-2004 (DB9) | AL-2005 (RJ45) 0,5m

Tabela 4-11 Cabo para Conexdo Serial de Sincronismo

InformagBes mais detalhadas sobre os cabos e as interfaces estdo disponiveis no Manual de
Caracteristicas Técnicas de Controladores Programéaveis. Para requisicéo destes produtos consulte o
apéndice B, Acessorios, deste manual.

Instalacdo do Modulo Serial AL-2405

Processador AL-2005

No procedimento de configuracéo do driver AL-2739, deve ser escolhido o canal serial do
processador AL-2005 que sera utilizado para a comunicacdo no protocolo IEC 870 (COM A ou
COM B, escolhidos através do valor presente na posicao 2 da tabela de configuracdo do driver).

E indispensavel que o modulo serial AL-2405/2321 esteja conectado a placa do processador
AL-2005, no canal serial configurado para uso do protocolo |IEC 870 (COM A ou COM B), paraa
sua operacdo no formato RS-232C.

O médulo AL-2405/2321 possui o formato de uma pequena placa retangular que deve ser conectada
aplaca de circuito do AL-2005, através dos conectores existentes em ambas.

Para ainstalacdo do AL-2405, as duasfileiras de pinos de conex&o (CM1 e CM2) existentes no
mesmo devem ser inseridos completamente nos conectores fémeas (CF12 e CF13, ou CF14 e CF15)
existentes na parte central da placa de circuito do AL-2005, na altura do respectivo conector COM do
painel.

A figura 4-15 mostra a posi¢do do AL-2405 depois de instalado na placa de circuito do AL-2005 na
posicdo do canal COM A, e a posi¢ao dos conectores respectivos.

67




Instalacéo

AL-2005
Conector
PG [
AL-2405 o
Conector
COMA CM1 CM2
(DB9) CF12 CF13

Conector
COMB E
(DB9)

Figura 4-15. Posicdo do M6dulo AL -2405 na COMA do AL -2005

Atentar para que os 10 pinos de CM 1 (AL-2405) estejam corretamente inseridos em CF12
(AL-2005) e que os 24 pinos de CM2 (AL-2405) estegam corretamente inseridos em CF13
(AL-2005). Cuidar para que ndo existam pinos sobrando do conector fémea (inser¢éo desalinhada)
0u pinostortos.

O médulo AL-2405/2321 ndo acompanha o produto AL-2005, devendo ser adquirido separadamente.

UCP AL-2003 e AL-2004

Caso necessario, o canal serial auxiliar da UCP AL-2003 ou AL-2004 (inscrigdo COM no painel
frontal) pode operar no padréo RS-232C, através do uso do modulo serial AL-2405/232I. Este
maodulo possui o formato de uma pequena placa retangular que deve ser conectada & placa de circuito
da UCP AL-2003 ou AL-2004, através dos conectores existentes em ambas.

Para o funcionamento do canal serial auxiliar COM do AL-2003 ou AL-2004, éindispensavel que
esteja conectado ao mesmo um médulo AL-2405. Entretanto, caso este canal serial ndo sga
utilizado, o AL-2003 ou AL-2004 pode operar sem a presenca do modulo AL-2405.

Com o programa padrdo da remota Hadron, o canal serial COM da UCP AL-2003 ou AL-2004
comporta-se como escravo no protocolo ALNET |. Entretanto, este canal pode ser utilizado paraa
comunicagdo com dispositivos diversos, em outros protocol os, com a implementacdo de rotinas
especificas no programa aplicativo padrao Hadron, que chamem médul os F apropriados.

Paraainstalagdo do AL-2405, as duasfileiras de pinos de conexdo (CM 1 e CM2) existentes no
mesmo devem ser inseridos completamente nos conectores fémeas (CF3 e CF4) existentes na parte
central da placa de circuito do AL-2003 ou AL-2004, na altura do conector COM do pain€l.
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A figura 4-16 mostra a posicdo do AL-2405 depois de instalado na placa de circuito do AL-2003 ou
AL-2004, e a posi¢do dos conectores respectivos.

AL-2003 ou AL-2004

ALNET |
(DBY)

AL-2405
Conector
COM
(DB9)

CMm1 Cm2
CF3 CF4

SYNC
(DBY)

ALNET Il
(DB9) E

Figura 4-16. Posicdo do M6dulo AL -2405 na UCP AL -2003 ou AL -2004

I I N B

Atentar para que os 10 pinos de CM 1 (AL-2405) estejam corretamente inseridos em CF3 (AL-2003
ou AL-2004) e que os 24 pinos de CM2 (AL-2405) estejam corretamente inseridos em CF4
(AL-2003 ou AL-2004). Cuidar para que ndo existam pinos sobrando do conector fémea (inser¢do
desalinhada) ou pinos tortos.

O médulo AL-2405 ndo acompanha o produto AL-2003 ou AL-2004, devendo ser adquirido
separadamente.

Cuidados Gerais

Conexodes

A correta fixagdo dos conectores nos painéis das UCPs e dos modul os do sistema garantem a
seguranca do equipamento e seu correto funcionamento. Paraisso, devem ser verificados os
Seguintes pontos:

5. os cabos junto aos bornes de ligac&o do painel de montagem devem estar com conexdo
segura efirme

6. os bornes de alimentacdo e aterramento das partes do sistema devem estar firmes e bem
conectados, assegurando boa passagem de corrente

7. os conectores de ligagdo dos modul os devem estar firmemente encaixados
8. aconexdo do terra da UCP ao terrado painel de montagem deve estar firme ecom a
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bitola de cabo correta (minimo 1,5 mm?), para garantir bom aterramento

Distribuicdo das Alimentacdes Fora do Armario

Em aplicagdes onde o armario esta distante da maquina ou do sistema a ser controlado, embora esteja
no mesmo preédio, recomenda-se 0s seguintes procedimentos:

1. aconducdo dos cabos do armario @ maquina deve ser feita em condutores metélicos
0 aterramento destes dutos deve ser feito a cada 20 metros

w N

separar 0s cabos em dois grupos para distribuicdo nos dutos:

cabos de sinais digitais até 60 V, cabos blindados conduzindo sinais anal 6gicos e cabos
blindados com alimentacdes até 230 V
5. cabos com tenséo superior a230V

e

lluminag¢&o do Armério
E fundamental que se coloque iluminag&o interna no armério, acionada por interruptor, para facilitar
a sua operagao.
Recomenda-se que a iluminacg&o seja com lampadas incandescentes, pois lampadas fluorescentes

podem gerar interferéncias indesgjavels. Se estas forem utilizadas, as seguintes precaugdes devem ser
tomadas de modo a reduzir a interferéncia:

1. colocar tela metdlica entre a lampada e 0 armério, para reduzir a emissao de ruidos
2. colocar blindagem nos cabos de alimentacéo da lampada

3. proteger o interruptor em caixa metdlica e colocar filtro na rede de alimentacédo junto a
chave

Blindagem

Recomenda-se blindagem especial para a porta do armério, paredes internas ou gavetas que
eventualmente 0 armério possua.

Fortes fontes geradoras de interferéncia el etromagnética (transformadores, motores, cabos com alta
corrente ou tensdo) situadas dentro do armério, devem ser cobertos por chapas metélicas aterradas,
guando situados a menos de 50 cm das partes el etrénicas da remota. Cabos que ultrapassam as partes
blindadas devem ser blindados ou filtrados.

Os cabos blindados dentro do arméario devem ser aterrados em ambas extremidades. Os demais cabos
blindados s6 ndo devem ser aterrados em ambas as extremidades, quando existirem diferencas de
tensdo entre os pontos de aterramento ou recomendacdo especifica

Alimentacgdes

Conferir se as tensfes das alimentagdes estdo dentro dos val ores especificados nas caracteristicas
técnicas (ver capitulo Descricéo Técnica).

ATENCAO:
Onde houver ata tensdo, colocar etiqueta de aviso e proteces que ndo permitam o fécil acesso.

Temperatura e Poténcia

Os equipamentos AL TUS sdo projetados para trabalhar a uma temperatura ambiente de 60°C (exceto
guando especificado). Portanto, esta deve ser atemperatura interna maxima do armario. Alguns
procedimentos para instalagdo da remota sdo necessarios:

1. utilizar armarios com volume interno suficiente para uma boa circulagéo de ar
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2. éfundamental que seinstale ventilac&o for¢ada ou trocadores de ar com 0 meio externo,
para que ndo haja e evacao da temperatura além do limite; em casos criticos, recomenda-
se 0 uso de equipamentos de refrigeracéo, para manter o equipamento operando dentro
dos niveis de temperatura de operagéo

3. distribuir de forma homogénea fontes de calor dentro do armario, para evitar pontos de
aguecimento

4. considerar adissipacdo nos cabos que conduzem correntes mais elevadas para evitar
superaquecimento interno as calhas

Interferéncia Eletromagnética

A interferéncia eletromagnética (EMI) é responsdvel pela grande maioria dos problemas encontrados
em equipamentos instalados, devido a ndo terem sido tomadas medidas de protecéo apropriadas.

Pode-se reduzir significativamente estes problemas se as seguintes precaucges forem seguidas:

1. correta distribuicéo e arranjo dos cabos nas calhas, evitando misturar cabos de
alimentacdo com cabos de sinais

2. partes metdlicas inativas devem ser aterradas no armério
3. caso @(?stam elementos que causem emissdo de ruidos recomenda-se 0 uso de blindagens
especiais
4. filtrar cabos de sinais e alimentacéo
A figura 4-17 mostra um exempl o de filtragem para os cabos de alimentagdo do armério.

CHAVE GERAL
|
110,/220 L@
WAL =
~ )
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o
[
3
T £
-

Figura 4-17. Filtros para Alimentacdo do Armario

Supressores de Ruido

E extremamente importante a conexo de supressores de ruido de porte adequado diretamente em
todas as cargas indutivas (relés, contadoras, solendides, etc.) acionadas ou ndo pelaremota. O
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acionamento de cargas indutivas gera fortes ruidos € étricos que, se ndo atenuados em sua origem,
podem atingir aremota, afetando seu funcionamento.

A figura 4-18 mostra alguns exempl os de elementos recomendados para supressdo de ruidos em
cargasindutivas.

WARISTAR RC 000G 0IonDo ZEMER

] ol A
T ]

Figura 4-18. Supressores de Ruido

0529720

No caso de cargas resistivas (lampadas, LEDs de sinalizacéo, resistores de aquecimento, ec.), ndo €
necessario 0 uso destes dispositivos.
Fusiveis

Recomenda-se verificar os fusiveis do sistema e dos modulos, certificando-se que os mesmos estejam
em bom estado e com valor e tipo correto, antes de energizar o sistema.

ATENCAQO:

Nunca se deve substituir um fusivel por outro de maior valor de corrente, sob pena de causar sérios
danos ao equipamento.

Protec&o contra Raios

Em aplicacdes externas, em que os cabos ou linhas de comunicac&o da remota com os sinais de
campo saiam para fora da instalagdo ou percorram caminhos a céu aberto, deve-se considerar 0s
possivels danos causados por raios.

Recomenda-se 0 uso de varistores ou arrestores (com gases inertes) nestes cabos, para protegéo do
sistema contra sobretensdes decorrentes da queda de raios nestas linhas. Algumas blindagens
especiais também s0 necessérias, conforme mostra a figura 4-19.
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Figura 4-19. Protecéo Contra Raios

R TR

E recomendavel que seinstalem estes dispositivos de protecdo junto a entrada da inddstria ou mesmo
junto ao armario.

A figura 4-20 mostra a forma correta de instalac&o de protecdo contra raios para um sistema
genérico. Cada sistema possui detal hes proprios de instalacdo, portanto recomenda-se que se estude
cada caso individual mente para definicdo da melhor forma de protecéo.

Em casos considerados criticos, consulte diretamente o Departamento de Suporte da ALTUS.

Teste de Funcionamento

Para verificagdo da correta instalaco do sistema, recomenda-se 0s seguintes procedimentos de teste
da remota:

» Energizar o sistema. Na primeira vez que é energizada, aremota deve ficar com o LED PG
(programagdo) piscando e o LED ER (erro) ligado, indicando a auséncia de programa aplicativo.
Caso o sistema ndo inicialize (ndo ligue ou ndo pisque nenhum LED), consulte o capitulo
Manutencdo

Caso o sistemainicialize, conectar o programador e verificar seu modo e diretério de modul os.

Passar a UCP para programagdo. Pode-se entdo, carregar os modulos de software que compdem o

programa aplicativo e colocar a UCP em modo execucgdo. Para informacdes detal hadas recomenda-se

o manual de utilizac&o do software programador correspondente.
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5. Manutencéao

Este capitul o refere-se a manutencdo do sistema. Nele estdo contidas informagdes sobre diagnésticos
do sistema e procedimentos do operador em caso de erros.

A Remota ndo Entra em Funcionamento

Se ao energizar o sistema a UCP ndo entra em atividade (todos os LEDS do painel desligados), os
seguintes procedimentos devem ser executados:

Verificar o estado do fusivel da fonte de alimentagdo principal da remota. Caso o fusivel esteja
queimado, substitui-lo erdigar o sistema. Em caso de nova queima, verificar os itens descritos a
seguir. Se todos estiverem corretos, substituir a fonte de alimentacéo.

Verificar tensdo de entrada nas fontes de alimentacdo da remota. Caso acuse problema de
sobretenséo na alimentacdo, o sistema de protegéo da fonte deve ter queimado o fusivel interno.
Para substituicéo do fusivel, consultar o Manual de Caracteristicas Técnicas de Controladores
Programéveis para a fonte em questéo.

Verificar o bom estado das conexdes de cabos e conectores. Em caso de problemas de conexdes,
conserté-las e reenergizar o sistema.

Verificar se 0 dimensionamento de correntes dos barramentos de E/S ultrapassa 0 méximo
especificado nas caracteristicas técnicas das fontes de alimentacéo. Consultar a secéo
Dimensionamento das Correntes dos Barramentos no Apéndice B, Subsistema de E/S.

Verificar a necessidade de uso de dispositivos de protecdo recomendados no Capitulo
I nstalagéo.

Caso persista o problema, consultar o Departamento de Suporte da ALTUS.

Diagnosticos do Painel

As UCP AL-2003 e AL-2004 possuem LEDs no seu painel frontal paraindicar diferentes modos de
operacdo, auxiliando também no diagnostico de possiveis erros. Estes LEDs sdo mostrados na figura
4-1.
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/EX_\

PG
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WD
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Figura5-1. LEDsde Indicacdo de Estado da UCP

A tabela 5-1 apresenta os estados possivels de serem visualizados nos 5 primeiros LEDs (EX, PG,
FC, ER, WD) da UCP.

Modo de Operagéo Estado dos LEDs
EX PG FC ER WD
Execucgéo o ©) ©) ©) (©)
Programacéo O (] O O ©)
Ciclado ° ° o ©) ©)
Execuc¢do com forcamentos, L] ©) L] ©) o

compactacdo, saidas desabilitadas ou
carga de médulo

Programacgéo com forcamentos, O ° ° O ©)

compactacdo, saidas desabilitadas ou

carga de médulo

Ciclado com forgamentos, ° ° ° O ©)

compactacdo, saidas desabilitadas ou

carga de médulo

Erro de E/S, tempo de ciclo de X ©) O L] o

programa excedido

Erro de programa ©) X ©) ° (©)

Erro de cdo-de-guarda ©) ©) O O °
Ligado Piscando Desligado

o X o

Tabela5-1 L EDs de | dentificacéo do M odo de Oper agéo da UCP

A tabela 5-2 apresenta os estados possiveis de serem visualizados nos LEDs que indicam a atividade
do canal serial ALNET |, padréo RS-232C.

Atividade ALNET | Estado dos LEDs

TX RX
Sem atividade no canal O O
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CP transmitindo mensagem X ©)
CP recebendo mensagem ©) X
CP transmitindo e recebendo mensagem X X
continuamente
Piscando Desligado
X o

Tabela5-2 LEDs de Transmiss&o e Recepcdo ALNET |

Erros na Operacéao

Esta secéo lista anormalidades mais comuns encontradas na operagéo da remota Hadron. Nela estéo
incluidas explicagdes sobre a identificagdo de cada tipo de erro e procedimentos a serem executados
afim decorrigi-lo.

A figura 5-2 apresenta um fluxograma de procedimentos a serem executados diante de diversos tipos
erros que podem ser detectados na remota.

CORRIGIR PROBLEMAS
OU CONTACTAR DEP.
SUPORTE ALTUS

ALIMENTACAD
CFE.ESPECIFICACAO
TECNICA?

ACIONAR COMANDO

COMUNICA ESTADO CONTACTAR DEE.
INFORMACOES ~ NO
PROGRAMADCR SUPORTE ALTUS

CONSULTAR SECOES

S ERROS DETECTADOS NA UCP

E ERROS DETECTADOS NOS
DEMAIS MODULOS

NOS BARR}AMENTOS

VER LEDs DO
PAINEL DA LCP € CONSULTAR SECAD
CONSULTAR SECAD
ERROS DETECTADOS CUIDADOS GERAIS E

WLETES WMANUAL DE UTILIZACAO
DO PROGRAMADOR

FIM

930506510

Figura 5-2 Fluxograma de Atuacéo em Caso de Erro

Erros Detectados na UCP

A seguir sdo apresentados detal hadamente 0s erros mais comuns e agdes para corrigi-los, conforme
descrito no fluxograma da figura 5-2.

e LED ligado: circuito de cdo-de-guarda da UCP ativo.
Desligar erdigar aaimentagdo AC do sistema. Se 0 erro persistir, conectar o
programador e tentar passar a UCP para modo programacao, disparando o comando
correspondente nos trés segundos iniciais apos a energizagao do controlador
programavel. Sefor possivel a passagem para modo programagao, existe algum erro no
programa aplicativo, devendo o mesmo ser analisado. Caso contrério, a UCP esta com
defeito, devendo ser substituida.

 LEDsER ePG ligados: erro de programa na UCP.
O programa aplicativo carregado na UCP ndo esta correto; ndo existe algum dos
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maodul os de programa indispensaveis (C-.000 e E-.001); o programa aplicativo esta
com erro ou 0 "checksum" de algum modulo de programa esta incorreto. Consultar a
causa exata do erro com o software programador na janela de informacdes de estado da
UCP. Se o programa aplicativo esté correto ou a causa do erro foi "checksum”
incorreto, passar para modo programacdo, remover todos os modulos de programa e
carregar novamente todo o programa aplicativo. Caso persista o erro, a UCP esta com
defeito, devendo ser substituida.

 LED ER ligado e LED EX piscando: erro de execuc&o do programa ou de E/S.
Houve algum erro durante a execucdo do programa aplicativo, como tempo de ciclo
excedido, ou foi detectada falha no barramento de ligacdo aos modul os de E/S.
Consultar a causa exata do erro com o software programador na janela de informacoes
de estado da UCP. Se o erro for de tempo de ciclo, deve-sereduzir o programa até
atingir o tempo de ciclo desejado ou aumentar o tempo méximo de ciclo no
programador. Para maiores informacdes, consultar o manual de utilizac&o do software
programador utilizado. Se o erro for de barramento, verificar as conexdes dos
barramentos de E/S. Se o erro persistir, desconectar todos os médul os do barramento.
Conectar um a um alterando o médul o de configuracdo a cada insercéo e testando o
funcionamento da remota até voltar a configuragdo completa. N&o havendo solucdo do
problema, substituir a fonte de alimentacdo, substituir um a um os médulos de E/S e
finalmente a UCP.

* LED RX ALNET I néo pisca quando se buscam informagfes da remota com o programador

através deste canal serial.

Verificar o modelo e as condigdes do cabo de interligagdo do microcomputador e a
UCP. Conferir se o canal de comunicagdo utilizado no microcomputador € o
selecionado pelo programador. Verificar o aterramento entre os equipamentos. Caso
persista o erro, provavelmente a porta serial do microcomputador ou da remota estdo
danificadas. Substituir a UCP e utilizar outro microcomputador ou outra porta serial
com o software programador.

e LED RX ALNET I piscaeLED TX ALNET | ndo pisca quando se buscam informacdes da

remota com o software programador atraves deste canal serial.

Seo LED WD estiver acionado, executar os procedimentos correspondentes. Caso ndo
esteja, subgtituir o cabo de comunicagdo. Persistindo o erro, substituir a UCP.

Erros Detectados nas Fontes de Alimentacéo

 LED BATT LOW ligado: A bateria da fonte de alimentago esta descarregada ou néo esta
instalada.

Substituir a bateria da fonte pelo modelo especificado no Manual de Caracteristicas
Técnicas de Controladores Programéveis, na segdo correspondente ao modelo de fonte
utilizado.

* LED POWER ligado e algum dos LEDs indicativos de tensdo desligados.
Substituir a fonte de alimentagdo, pois a mesma ndo esta gerando a tensdo
correspondente.

* LED POWER e LEDs de tensdo piscam intermitentemente.
Desenergizar afonte de alimentacdo. Remover um a um os modulos presentes no
barramento, reenergizando a fonte apds cada remoc&o, até que o problema ndo mais
ocorra. O ultimo modulo removido provavelmente esta com defeito, causando o erro de
funcionamento na fonte de alimentacéo.

Erros Detectados no Subsistema de E/S

e LED FAULT emagum maédulo de E/S esta ligado.
Passar a remota para modo programacdo ou desabilitar as suas saidas com o terminal de
programagdo. Verificar se algum ponto de saida do médul o permanece acionado. Em
caso afirmativo, trocar o médulo. Em caso contrério, verificar os fusiveis do médul o,
medir os valores e polaridades das tensdes de alimentacdo do mesmo. Observar os
conectores e sobrecarga no acionamento. Caso as condic¢des de funcionamento estejam
corretas e o erro persista, substituir o mesmo.

e LED ACTIVE em algum médulo de E/S néo pisca.
Verificar as alimentagles, fusiveis e a conex&o do médul o ao cabo plano do barramento
de E/S. Caso 0 erro persista, conferir se 0 mesmo foi corretamente especificado na
declarac&o do barramento no médulo C do programa aplicativo e se as suas pontes de
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gjuste estdo corretamente posicionadas. Se o erro ainda persistir, trocar o médulo, o
cabo do barramento de E/S e a UCP, nesta ordem.

» Ponto de entrada digital com estado fixo no programa independente seu acionamento e érico.
Verificar as tensfes de operagdo do modulo, as conexdes do cabo plano do barramento
e dos demais cabos, verificar os fusiveis e a correta instalagéo e érica do sistema.

» Ponto de saida digital aciona sozinho ou ndo aciona com o comando da remota.
Verificar as tensdes de operagdo do modulo, as conexdes do cabo plano do barramento
e dos demais cabos, verificar os fusiveis e a correta instalagéo e érica do sistema
Verificar se acarga do modulo esta dentro dos valores minimos e méximos
especificados no Manual de Caracteristicas Técnicas de Controladores Programaveis.

» Pontos de entrada ou saida anal 6gica com leituras erradas.

Verificar se os cabos e as instalagfes respeitam as especificaces descritas no Manual
de Caracteristicas Técnicas de Controladores Programaveis.

ATENCAQO:

Nunca se deve substituir um fusivel por outro de maior valor de corrente, sob pena de causar sérios
danos ao equipamento.

ATENCAQO:

Se apos a execucdo destes procedimentos o problema ndo for resolvido, recomenda-se anotar os
procedimentos executados, substituir os equipamentos avariados e entrar em contato com o
Departamento de Suporte da AL TUS para manutencéo do sistema.

Manutenc&o Preventiva

Recomenda-se a troca da bateria da fonte de alimentacdo no méaximo a cada 4 anos, devido a sua
caracteristica de autodescarga, principal mente em equipamentos sujeitos a altas temperaturas de
operacao (acima de 40°C).

Deve-se verificar, acada ano, se os cabos de interligacdo estdo com as conexdes firmes, sem
depdsitos de poeira, principalmente os dispositivos de protecdo (ver Capitulo I nstalacéo).

Em ambientes sujeitos a extrema contaminagéo, deve ser efetuada limpeza periddica e preventiva
no equipamento, retirando-se residucs, poeira, etc.
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6. Trocaa Quente

A troca a quente de médul os de E/S é uma caracteristica necesséria em sistemas de
controle para diversos tipos de processo. Ela consiste na substituicdo de modul os de
E/S sem interromper a execucdo do controle do sistema.

Os médulos podem ser substituidos sempre que necessario, permanecendo a remota
energizada controlando o processo. A UCP deixa de executar acessos ao modulo
durante a troca, mantendo os pontos de entrada com o valor anterior & sua remogao.

Os médulos de E/S utilizados pela remota Hadron podem ser classificados em dois
tipos quanto a troca a quente:

* modulos com troca a quente individual
* modulos com troca a quente por barramento

Os mbdulos com troca a quente individual sdo especialmente desenvolvidos para
atender esta caracteristica, podendo ser substituidos individual mente sem a interrupgéo
do funcionamento da remota. Neste caso, os pontos controlados pelo cartdo
permanecem inativos durante a substituicao.

A maior parte dos médul os utilizados com a remota Hadron possuem troca a quente
individual. O apéndice A apresenta os médul os que possuem esta caracteristica..

Os médulos com troca a quente por barramento séo médul os da Série QUARK, que,
atraveés da fonte suplementar QK2511 ou QK 2512, podem ser substituidos com a
desativacdo do grupo de médulos instalados no barramento. A remota Hadron permite
a utilizac8o de até 8 barramentos para este tipo de médulo, que devem ser organizados
de acordo com 0 processo, para que em caso de troca de um modulo, a desativacdo do
grupo ndo prejudique o processo como um todo.

Como Realizar a Troca a Quente

Troca de Mddulo Individual

Para evitar-se erros no acesso ao modulo, a chave existente no seu painel deve ser
colocada na posicdo STBY antes de remové-lo, sendo acionada para a posicdo RUN
apos atroca.

A seguinte sequiéncia deve ser redlizada para a retirada do modul o:
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oukwdE

7.

8.

9.

Passar a chave de troca do médulo para aposi¢éo STBY;;

Desconectar as borneiras de conex&o ao campo;

Desconectar o cabo do barramento (flat cable) do médulo a ser trocado;

Soltar o engate do médulo do trilho, com o auxilio de uma chave de fenda;
Levantar o modulo até retira-lo do trilho;

Antes de encaixar 0 novo modulo, verificar o enderecamento pelas suas PAS, para
ver se esta correto.

Colocar o novo modulo no trilho, cuidando para encaixar a guia de pléstico do
conector de barramento antes de encaixar o médulo no trilho;

Conectar o cabo do barramento;

Conectar as borneiras de campo;

10. Passar achave detroca paraa posicdo RUN;
11. o LED ACTIVE do modulo deve ligar.

Troca de Modulo por Barramento

Para evitar-se erros no acesso aos modul os, a chave existente no painel da fonte de
alimentacdo QK 2511 ou QK2512 deve ser colocada na posicdo STBY antes de
remover os modulos do barramento, e recolocada na posicdo RUN ap6s a troca.

A seguinte sequiéncia deve ser redlizada para a retirada do modul o:

1.

ok~ LN

7.

8.

9.

Passar a chave de troca da fonte de alimentacéo do barramento para a posi¢éo
STBY;

Desconectar as borneiras de conex&o ao campo;

Desconectar o cabo do barramento (flat cable) do médulo a ser trocado;

Soltar o engate do médulo do trilho, com o auxilio de uma chave de fenda;
Levantar o modulo atéretira-lo do trilho;

Antes de encaixar o novo moédulo, verificar o enderecamento pelas suas PAS, para
ver se esta correto.

Colocar o novo modulo no trilho, cuidando para encaixar a guia de pléstico do
conector de barramento antes de encaixar o médulo no trilho;

Conectar o cabo do barramento;

Conectar as borneiras de campo;

10. Passar achave detroca paraa posicédo RUN;
11. OsLEDs ON e ACTIVE dafonte devem ligar;
12. O LED ACTIVE do moédulo deve ligar.
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Acesso ao meio

Algoritmo
Arrestor
Autoclear

Backoff
Barramento
Baud rate

Bit

Bridge (ponte)
Broadcast

BT

Byte

Canal serial

Ciclo de varredura

Circuito de céo de
guarda

Cédigo comercial

Controlador
programéavel

CP
CSMA/CD
Database
Default
Diagnéstico

Download

E/S

E2PROM

EIA RS-485

EN 50170

Encoder

Endereco de médulo
Entrada/saida

EPROM

ER
Escravo

ESD
Estacdo de superviséo

Flash EPROM
FMS

Frame

Freeze
Gateway
Hardkey

Hardware

Método utilizado por todos os n6s de uma rede de comunicag&o para sincronizar as transmissées de
dados e resolver possiveis conflitos de transmissdes simultaneas.

Sequéncia finita de instrugdes bem definidas, objetivando a resolug&o de problemas.
Dispositivo de prote¢do contra raios carregado com gés inerte.

Em redes PROFIBUS, é o parametro que, quando ativado, muda o estado do mestre para Clear ao
ocorrer um erro na rede.

Tempo que o né de uma rede tipo CSMA/CD aguarda antes de voltar a transmitir dados ap6s a ocorréncia
de colisdo no meio fisico.

Conjunto de sinais elétricos agrupados logicamente com a funcéo de transferir informacéo e controle entre
diferentes elementos de um subsistema.

Taxa com que os bits de informacéo séo transmitidos através de uma interface serial ou rede de
comunicacgdo (medido em bits/segundo).

Unidade bésica de informagéo, podendo estar no estado 0 ou 1.

Equipamento para conexdo de duas redes de comunicagao dentro de um mesmo protocolo.
Disseminac¢é&o simultanea de informagao a todos os nos interligados a uma rede de comunicacéo.
Sigla para teste de bateria em inglés (battery test).

Unidade de informag&o composta por oito bits.

Interface de um equipamento que transfere dados no modo serial.

Uma execugao completa do programa aplicativo de um controlador programavel.

Circuito eletrénico destinado a verificar a integridade do funcionamento de um equipamento.

Cadigo do produto, formado pelas letras PO, seguidas por quatro nimeros.

Também chamado de CP. Equipamento que realiza controle sob o comando de um programa aplicativo. E
composto de uma UCP, uma fonte de alimenta¢do e uma estrutura de E/S.

Veja controlador programavel.

Disciplina de acesso ao meio fisico, baseada na colisdo de dados, utilizada pelas redes Ethernet.
Banco de dados.

Valor predefinido para uma variavel, utilizado em caso de nao haver definigéo.

Procedimento utilizado para detectar e isolar falhas. E também o conjunto de dados usados para tal
determinacdo, que serve para a andlise e correcéo de problemas.

Carga de programa ou configuracéo no CP.

Veja entrada/saida.

Memodria ndo-volatil, que pode ser apagada eletricamente.

Padréo industrial (nivel fisico) para comunicacéo de dados.

Em redes PROFIBUS, é a norma que define a rede de campo.

Transdutor para medidas de posicao.

Endereco pelo qual o CP realiza acessos a um determinado médulo de E/S.

Também chamado de E/S. Dispositivos de E/S de dados de um sistema. No caso de CPs, correspondem
tipicamente a modulos digitais ou analdgicos de entrada ou saida que monitoram ou acionam o dispositivo
controlado.

Significa Erasable Programmable Read Only Memory. E uma meméria somente de leitura, apagavel e
programavel. N&o perde seu conteido quando desenergizada.

Sigla usada para indicar erro nos LEDs.

Equipamento ligado a uma rede de comunicagao que s6 transmite dados se for solicitado por outro
equipamento denominado mestre.

Sigla para descarga devida a eletricidade estatica em inglés (electrostatic discharge).

Equipamento ligado a uma rede de CPs ou instrumentac&o com a finalidade de monitorar ou controlar
variaveis de um processo.

Memodria ndo-volatil, que pode ser apagada eletricamente.

Sigla para Fieldbus Message System.

Uma unidade de informac&o transmitida na rede.

Em redes PROFIBUS, é o estado da rede quando os dados das entrada s@o congelados.
Equipamento para a conexdo de duas redes de comunicagéo com diferentes protocolos.

Conector normalmente ligado a interface paralela do microcomputador com a finalidade de impedir a
execucdo de copias ilegais de um software.

Equipamentos fisicos usados em processamento de dados onde normalmente séo executados programas
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IEC 1131
IEC Pub. 144 (1963)

IEC-536-1976
IEC-801-4
IEEE C37.90.1 (SWC)

Interface
Interrupgéo

ISOL.
kbytes
LED

Linguagem Assembly

Linguagem de
programacao

Linguagem derelés e
blocos Altus

Logica

MasterTool

Menu
Mestre

Moédulo (referindo-se a
hardware)

Moédulo (referindo-se a
software)

Médulo C
Moédulo de configuragéo

Médulo de E/S
Médulo E
Mdédulo execugéo

Médulo F
Médulo fungéo

Médulo P
Moédulo procedimento

Monomaster
Multicast

Multimaster
Nibble

N6

Octeto
Operandos

PA
PC
Peer to peer

(software).
Norma genérica para operacéo e utilizacéo de CPs.

Norma para prote¢do contra acessos incidentais e vedagéo contra agua, p6 ou outros objetos estranhos
ao equipamento.

Norma para prote¢do contra choque elétrico.
Norma para testes de imunidade a interferéncias por trem de pulsos.

SWC significa Surge Withstand Capability. Esta norma trata da prote¢éo do equipamento contra ruidos
tipo onda oscilatéria.

Dispositivo que adapta elétrica e/ou logicamente a transferéncia de sinais entre dois equipamentos.

Evento com atendimento prioritario que temporariamente suspende a execugédo de um programa e desvia
para uma rotina de atendimento especifica

Sigla usada para indicar isolado ou isolamento.
Unidade representativa de quantidade de memdéria. Representa 1024 bytes.

Sigla para light emitting diode. E um tipo de diodo semicondutor que emite luz quando estimulado por
eletricidade. Utilizado como indicador luminoso.

Linguagem de programagéo do microprocessador, também conhecida como linguagem de maquina.
Um conjunto de regras e convengdes utilizado para a elaboragcéo de um programa.

Conjunto de instrugBes e operandos que permitem a edi¢do de um programa aplicativo para ser utilizado
emum CP.

Matriz gréfica onde séo inseridas as instru¢des de linguagem de um diagrama de relés que comp&e um
programa aplicativo. Um conjunto de l6gicas ordenadas sequencialmente constitui um maédulo de
programa.

Identifica o programa Altus para microcomputador, executavel em ambiente WINDOWS®, que permite o
desenvolvimento de aplicativos para os CPs das séries Ponto, Piccolo, AL-2000, AL-3000 e Quark. Ao
longo do manual, este programa é referido pela propria sigla ou como programador MasterT ool.

Conjunto de opg¢des disponiveis e exibidas por um programa no video e que podem ser selecionadas pelo
usuario a fim de ativar ou executar uma determinada tarefa.

Equipamento ligado a uma rede de comunicagao de onde se originam solicitagdes de comandos para
outros equipamentos da rede.

Elemento béasico de um sistema completo que possui fungdes bem definidas. Normalmente é ligado ao
sistema por conectores, podendo ser facilmente substituido.

Parte de um programa aplicativo capaz de realizar uma fun¢ao especifica. Pode ser executado
independentemente ou em conjunto com outros médulos, trocando informagdes através da passagem de
parametros.

Veja médulo de configuragao.

Também chamado de médulo C. E um médulo Gnico em um programa de CP que contém diversos
parametros necessérios ao funcionamento do controlador, tais como a quantidade de operandos e a
disposi¢c@o dos médulos de E/S no barramento.

Médulo pertencente ao subsistema de entradas e saidas.
Veja médulo execugéo.

Médulo que contém o programa aplicativo, podendo ser de trés tipos: E000, E001 e E018. O mé6dulo EO00
é executado uma Unica vez, na energizacdo do CP ou na passagem de programagéo para execuc¢do. O
modulo E001 contém o trecho principal do programa que é executado ciclicamente, enquanto que o
modulo E018 é acionado por interrupgdo de tempo.

Veja médulo fungéo.

Médulo de um programa de CP que é chamado a partir do médulo principal (médulo E) ou a partir de outro
modulo fungdo ou procedimento, com passagem de parédmetros e retorno de valores. Atua como uma sub-
rotina.

Veja médulo procedimento.

Médulo de um programa de CP que é chamado a partir do médulo principal (médulo E) ou a partir de outro
modulo procedimento ou fungéo, sem a passagem de parametros.

Em redes PROFIBUS, é arede com apenas um mestre.

Disseminac¢éo simultanea de informagao a um determinado grupo de noés interligados a uma rede de
comunicagao.

Em redes PROFIBUS, é arede com mais de um mestre.

Unidade de informag&o composta por quatro bits.

Qualquer estacédo de uma rede com capacidade de comunicagao utilizando um protocolo estabelecido.
Conjunto de oito bits numerados de 0 a 7.

Elementos sobre os quais as instru¢des atuam. Podem representar constantes, variaveis ou um conjunto
de variaveis.

Ver pontes de ajuste.
Sigla para programmable controller. E a abreviatura de controlador programavel em inglés.
Tipo de comunicagdo onde dois nés de uma rede trocam dados e/ou avisos sem depender de um mestre.
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Ponte de ajuste

Posta em marcha

PROFIBUS PA
Programa aplicativo
Programa executivo

Protocolo

RAM

Rede de comunicagéo

Rede de comunicagéo
deterministica

Rede de comunicagéo
mestre-escravo

Rede de comunicagéo
multimestre

Ripple

RX

Sistema redundante

Software
Soquete
Sub-rede

Subsistema de E/S
Tag

Time-out

Toggle
Token
Troca aquente

TX
UCP

UCP ativa
UCP inoperante

UCP redundante
UCP reserva

Upload
Varistor
WD
Word

Chave de selegao de enderegos ou configuragdo composta por pinos presentes na placa do circuito e um
pequeno conector removivel, utilizado para a selegéo.

Procedimento de depuracéo final do sistema de controle, quando os programas de todas as estacdes
remotas e UCPs sé&o executados em conjunto, ap6s terem sido desenvolvidos e verificados
individualmente.

Significa protocolo PROFIBUS Process Automation.
E o programa carregado em um CP, que determina o funcionamento de uma maquina ou processo.

Sistema operacional de um controlador programével. Controla as fungdes béasicas do controlador e a
execucdo de programas aplicativos.

Regras de procedimentos e formatos convencionais que, mediante sinais de controle, permitem o
estabelecimento de uma transmissao de dados e a recuperagdo de erros entre equipamentos.

Sigla para random access memory. E a meméria onde todos os enderecos podem ser acessados
diretamente de forma aleatéria e com a mesma velocidade. E volatil, ou seja, seu contetdo é perdido
quando o equipamento € desenergizado, a menos que se possua uma bateria para a retengéo dos
valores.

Conjunto de equipamentos (nés) interconectados por canais de comunicag&o.

Rede de comunicag&o onde a transmissao e a recepgao de informagdes entre os diversos nos é garantida
com um tempo maximo conhecido.

Rede de comunicacgéo onde as transferéncias de informag¢des séo iniciadas somente a partir de um dnico
no (mestre da rede) ligado ao barramento de dados. Os demais n6s da rede (escravos) apenas
respondem quando solicitados.

Rede de comunicag&o onde as transferéncias de informag¢des séo iniciadas por qualquer né ligado ao
barramento de dados.

Ondulacéo presente em tenséo de alimentagao continua.
Sigla usada para indicar recepgao serial.

Sistema que contém elementos de reserva ou duplicados para executar determinada tarefa, que podem
tolerar determinados tipos de falha sem que execuc¢éo da tarefa seja comprometida.

Programas de computador, procedimentos e regras relacionadas & operagao de um sistema de
processamento de dados.

Dispositivo no qual se encaixam circuitos integrados ou outros componentes, facilitando a substituicdo dos
mesmos e simplificando a manutencgao.

Segmento de uma rede de comunicagéo que interliga um grupo de equipamentos (nds) com o objetivo de
isolar o trafego local ou utilizar diferentes protocolos ou meio fisicos.

Conjunto de médulos de E/S digitais ou analdgicos e interfaces de um controlador programavel.

Nome associado a um operando ou a uma légica que permite uma identificacéo resumida de seu
conteudo.

Tempo preestabelecido maximo para que uma comunicagdo seja completada. Se for excedido
procedimentos de retentiva ou diagnéstico serdo ativados.

Elemento que possui dois estados estaveis, trocados alternadamente a cada ativacao.
E uma marca que indica quem é o mestre do barramento no momento.

Procedimento de substituicdo de médulos de um sistema sem a necessidade de desenergizacao do
mesmo. Normalmente utilizado em trocas de médulos de E/S.

Sigla usada para indicar transmissao serial.

Sigla para unidade central de processamento. Controla o fluxo de informac®es, interpreta e executa as
instruc6es do programa e monitora os dispositivos do sistema.

Em um sistema redundante, a UCP ativa realiza o controle do sistema, lendo os valores dos pontos de
entrada, executando o programa aplicativo e acionando os valores das saidas.

E a UCP que n&o esta no estado ativo (controlando o sistema) nem no estado reserva (supervisionando a
UCP ativa). N&o pode assumir o controle do sistema.

Corresponde a outra UCP do sistema, como, por exemplo, a UCP2 em relagdo a UCP1 e vice-versa.

Em um sistema redundante, é a UCP que supervisiona a UCP ativa, ndo realizando o controle do sistema,
mas estando pronta para assumir o controle em caso de falha na UCP ativa.

Leitura do programa ou configuracéo do CP.

Dispositivo de protegéo contra surto de tensao.

Sigla para céo de guarda em inglés (watchdog). Veja circuito de céo de guarda.
Unidade de informag&o composta por 16 bits.
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