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Nenhuma parte deste documento pode ser copiada ou reproduzida sem o consentimento prévio
e por escrito da Altus Sistemas de Automacao S.A., que se reserva o direito de efetuar alteracdes
sem prévio comunicado. Conforme o Cdédigo de Defesa do Consumidor vigente no Brasil,
informamos, a seguir, aos clientes que utilizam nossos produtos, aspectos relacionados com a
seguranca de pessoas e instalacdes. Os equipamentos de automacao industrial fabricados pela
Altus sé&o robustos e confiaveis devido ao rigido controle de qualidade a que sao submetidos. No
entanto, equipamentos eletrénicos de controle industrial (controladores programaveis, comandos
numeéricos etc.) podem causar danos as maquinas ou processos por eles controlados em caso
de defeito em seus componentes e/ou de erros de programacao ou instalacdo, podendo inclusive
colocar em risco vidas humanas. O usuario deve analisar as possiveis consequéncias destes
defeitos e providenciar instalacfes adicionais externas de seguranca que, em caso de
necessidade, sirvam para preservar a seguranca do sistema, principalmente nos casos da
instalacdo inicial e de testes. Os equipamentos fabricados pela Altus ndo trazem riscos
ambientais diretos, ndo emitindo nenhum tipo de poluente durante sua utilizacdo. No entanto, no
que se refere ao descarte dos equipamentos, € importante salientar que quaisquer componentes
eletrdnicos incorporados em produtos contém materiais nocivos a natureza quando descartados
de forma inadequada. Recomenda-se, portanto, que quando da inutilizagéo deste tipo de produto,
0 mesmo seja encaminhado para usinas de reciclagem que deem o devido tratamento para os
residuos. E imprescindivel a leitura completa dos manuais e/ou caracteristicas técnicas do
produto antes da instalagdo ou utilizacdo do mesmo. Os exemplos e figuras deste documento séo
apresentados apenas para fins ilustrativos. Devido as possiveis atualizag6es e melhorias que os
produtos possam incorrer, a Altus ndo assume a responsabilidade pelo uso destes exemplos e
figuras em aplicagBes reais. Os mesmos devem ser utilizados apenas para auxiliar na
familiarizagdo e treinamento do usudrio com os produtos e suas caracteristicas. A Altus garante
0s seus equipamentos conforme descritos nas Condi¢des Gerais de Fornecimento, anexada as
propostas comerciais. A Altus garante que seus equipamentos funcionam de acordo com as
descricbes contidas explicitamente em seus manuais e/ou caracteristicas técnicas, nao
garantindo a satisfacdo de algum tipo particular de aplicagdo dos equipamentos. A Altus
desconsiderara qualquer outra garantia, direta ou implicita, principalmente quando se tratar de
fornecimento de terceiros. Os pedidos de informac¢fes adicionais sobre o fornecimento e/ou
caracteristicas dos equipamentos e servicos Altus devem ser feitos por escrito. A Altus ndo se
responsabiliza por informacdes fornecidas sobre seus equipamentos sem registro formal. Alguns
produtos utilizam tecnologia EtherCAT (www.ethercat.orq).

DIREITOS AUTORAIS

Nexto e MasterTool sédo marcas registradas da Altus Sistemas de Automacéo S.A.

Windows é marca registrada da Microsoft Corporation.
NOTIFICA(;AO DE USO DE SOFTWARE ABERTO

Para obter o cédigo fonte de componentes de software contidos neste produto que estejam sob
licenca GPL, LGPL, MPL, entre outras, favor entrar em contato através do e-mail
opensource@altus.com.br. Adicionalmente ao cddigo fonte, todos os termos da licenca,
condi¢cdes de garantia e informacdes sobre direitos autorais podem ser disponibilizadas sob
requisicao.
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Introducéao

Este Tutorial fornece um suporte didatico-pedagégico ao treinamento presencial CP-Nexto,
possibilitando ao usuario um primeiro contato orientado com o equipamento e enfatizando a
programacéo bésica do mesmo na linguagem Diagrama Ladder via programador MasterTool IEC
XE. O documento inclui ainda considera¢bes sobre instalacdo do CP, conexdes elétricas e
configurac6es basicas. Esta secdo contém as divisdes do tutorial e as simbologias e convencdes
utilizadas. O objetivo é informar ao usuario como o documento pode ser consultado.

M MP10.project - MasterTool IEC XE
Arquivo Editar Visualizar Projeto Compilar |
BeE &lo ¥ | ¢4

Dispositivos wi

=3 MP10

G [0 oo [0 oo DOD, o, PO

= [# Device (Nx3010)
= B0 cp Logic
= {:[Application
[ & sill of Materials
B Configuration and Consumption
{43 piagnostic Explorer
+ ) SystemGVLs
+ ) SystemPOUs
+ ) UserGvLs
=2 userPOUs
¥ starterg (PRG)
i) Userprg (PRG)
.ﬂ Library Manager
] Motor_PD (F8)
= @ Task Configuration
=& MainTask
MainPrg
= ﬂ‘] Configuration (Bus)
= [ nx3010 (NX3010)
2 com1
2 com2
3 NET1

Pag. 7

Altus S.A.



Introducao

O Curso MP10

Al
W

A4

O curso MP10 introduz a Série Nexto de controladores programaveis enfatizando seus
diferenciais no que tange a um avancado sistema de automacédo capaz de controlar, de forma
distribuida e redundante, complexos processos industriais, além de automatizar maquinas e
linhas de producéo de alto desempenho.

Os objetivos desse curso séo:

e Fazer conhecer as principais caracteristicas, as op¢des de arquitetura, o painel frontal da
UCP e seus diagnésticos, bem como forma de montagem mecéanica e as conexdes
elétricas para a instalacéo no sistema de automacéo.

e Apresentar a sequéncia basica de tarefas envolvidas no planejamento de um projeto de
automacdo para aplicacdo no dispositivo através da utlizagdo do ambiente de
programacao MasterTool IEC XE.

e Estabelecer consideracfes sobre sistemas de controle industriais, definir os conceitos
basicos da norma IEC 61131-3 e descrever os itens comuns as linguagens de
programacao. A linguagem de programacédo adotada é o Diagrama LADDER.

e Detalhar as configuracdes do subsistema de entrada/saida e comunicacdo basica entre
0 Nexto e o ambiente de programacao para a efetivagdo do DOWNLOAD e UPLOAD da
aplicacéo.

Esse curso é destinado aos iniciantes em automacéo, clientes da Altus, potenciais usuarios,
profissionais técnicos e engenheiros de areas afins, assim como todos os interessados em
adquirir conhecimentos sobre automagcéo.

O curso tem uma duracdo de 24 horas e demanda como pré-requisito, a participacdo prévia do
aluno no Curso MP1 — Introducdo a Automacao.

O projeto didatico do curso é concebido de forma a embasar o ensino direto, utilizando
metodologias que propiciam a integracé@o entre a teoria e a pratica e favorecem a capacidade de
construcéo e gestdo do conhecimento e o autodesenvolvimento continuo.

Os recursos didaticos associados (Tutorial, Slides e Documentacdo de Produto) contemplam
elementos de instrucdo de alta qualidade pedagdgica e suficientemente compreensiveis,
dinamicos e atrativos. No seu contexto esta prevista a flexibilizacdo do ensino para o
desenvolvimento de habilidades de autoaprendizagem.
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Estruturacao do Tutorial

O Tutorial fornece um suporte didatico-pedagdgico ao treinamento presencial, possibilitando
ao aluno um primeiro contato orientado com o(s) equipamento(s) e enfatizando a
programacao do(s) mesmo(s).

O documento inclui ainda consideracdes sobre instalacdo, conexdes elétricas e
configurac6es basicas. Ele é dividido em capitulos numa estrutura padronizada conforme
esquema mostrado a seguir.

I 1, Hardware do CP Mexto

I+ 2, Software do CP Mexto

I- 3. Programacdo do CP Mexto
[

4, Aplicagdes, Avaliagdo e Encerramento

Alguns capitulos contém Estudos Dirigidos cuja implementacao permitira ao aluno consolidar
0s conceitos abordados no Tutorial, aplicando-os em situacdes-problema. Os estudos
dirigidos s&o exercicios teodrico/praticos de aprofundamento e aplicacdo dos temas ja
tratados. O objetivo é que os alunos resolvam as tarefas propostas de modo relativamente
independente, a partir das diretrizes definidas pelo Instrutor.

Outra estratégia de aprendizado prevista nos cursos € a pesquisa na Documentacdo de
Produto, permitindo ao aluno uma familiarizagdo com o acesso a um vasto acervo de
manuais, caracteristicas técnicas, notas de aplicagdo etc.

Ementa do curso

Capitulo 1: Hardware do CP Nexto

Este capitulo descreve o hardware da Série Nexto. Informa suas principais caracteristicas,
as opgdes de arquitetura, o painel frontal da UCP e seus diagndsticos, bem como forma de
montagem mecanica e as conexdes elétricas para a instalagdo no sistema de automacéo.
Topicos abordados:

4 1, Hardware do CP MNexto
I+ Caracteristicas técnicas da Série Nexto
I Arquitetura da Série Mexto
I- Diagnosticos e manutengao da Série Nexto

I+ Instalagdo da Série Nexto

Capitulo 2: Software do CP Nexto

O capitulo versa sobre o software de programacao MasterTool IEC XE e sua utilizacdo. S&o
fornecidas orientacfes sobre as configuracfes basicas para o seu correto funcionamento. O
capitulo apresenta a sequéncia basica de tarefas envolvidas no planejamento de um projeto
de automacdo para aplicacdo no dispositivo. Sdo realizadas algumas consideracdes sobre
sistemas de controle industriais e apresentados 0s conceitos basicos da norma IEC 61131-
3. Além disso, sdo descritos os itens comuns as linguagens de programacao. Sao
introduzidos também os conceitos de Configuracdes, Recursos, Programas, Tarefas, Blocos
funcionais, Funcdes, Variaveis, Caminhos de acesso, POUs e Forma hierarquica. A
linguagem de programacao adotada € o Diagrama LADDER. Topicos abordados:
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4 2, Software do CP Nexto
I* Caracteristicas do MasterTool |EC XE
I Funcionalidades do MasterTool IEC XE
I Interface do Usudrio do MasterTool |EC XE
I Criagdo e Execugdo de Projetos
I* Diagndsticos
o Ajuda

Capitulo 3: Programacéo do CP Nexto

Este capitulo detalha as configuracdes do subsistema de entrada/saida e comunicacéo
basica entre o CP e o ambiente de programacado para a efetivacdo do DOWNLOAD e
UPLOAD da aplicacao. Tépicos abordados:

4 3. Programagdo do CP Nexto

I Elementos Basicos da Aplicagdo
I: Criagdo de POUs

Capitulo 4: Aplicagdes, Avaliacdo e Encerramento

O tutorial finaliza com a proposi¢do de estudos de caso para consolidagdo das competéncias
desenvolvidas no treinamento. Topicos abordados:

4 4, Aplicagdes, Avaliagdo & Encerramenta
I Aplicagdo 1: Controle Discreto
I Aplicagdo 2 Controle Continuo

I Avaliagdo do Treinamento

Referéncias

1. Fonseca, M. Apostila de suporte de curso: Norma IEC 61131-3 para Programacéo de
Controladores. ISA Distrito 4 — América do Sul, 2008.

2. INTERNET (Sites diversos).

3. Documentos relacionados a Série Nexto (conforme indicado na sequéncia)

Documentos relacionados

Para obter informagbes adicionais sobre a Série Nexto podem ser consultados outros
documentos (manuais e caracteristicas técnicas) além deste. Estes documentos encontram-se
disponiveis em www.altus.com.br. Cada produto possui um documento denominado
Caracteristicas Técnicas (CT), e neste documento encontram-se as caracteristicas do produto
em questdo. Caso o produto possua mais informagdes, ele pode ter também um manual de
utilizacé@o. Por exemplo, o médulo NX2020 tem todas as informacdes de caracteristicas, utilizagao
e de compra, na sua CT. Por outro lado, 0 NX5001 possui, além da CT, um manual de utilizagao.
A tabela abaixo indica a lista de todos os documentos relacionados a Série Nexto.
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Cédigo Descrigao Idioma
CE114000 | Nexto Series — Technical Characteristics English
CT114000 | Série Nexto — Caracteristicas Técnicas Portuguese
CS114000 | Serie Nexto — Especificaciones y Configuraciones Spanish
CE114100 | Nexto Series CPUs Technical Characteristics English
CT114100 | Caracteristicas Técnicas UCPs Série Nexto Portuguese
Cs114100 | Especificacionesy Configuraciones UCPs Serie Nexto Spanish
CE114200 [NX8000 Power Supply Module Technical Characteristics English
CT114200 [Caracteristicas Técnicas Fonte de Alimentacdo NX8000 Portuguese
CS114200 |Caracteristicas Tecnicas del Fuente de Alimentacién NX8000 Spanish
CE114810 | Nexto Series Accessories for Backplane Rack Technical Characteristics | English
CT114810 | Caracteristicas Técnicas Acessorios para Bastidor Série Nexto Portuguese
CS114810 | Caracteristicas Tecnicas del Cierres Laterales para el Bastidor Spanish
CE114902 | Nexto Series PROFIBUS-DP Master Technical Characteristics English
CT114902 | Caracteristicas Tecnicas do Mestre PROFIBUS-DP da Série Nexto Portuguese
CS114902 | Caracteristicas Técnicas del M6dulo Profibus-DP Maestro Spanish
CE114903 | Nexto Series Ethernet Module Technical Characteristics English
CT114903 | Caracteristicas Técnicas Modulo Ethernet Série Nexto Portuguese
CS114903 | Caracteristicas Tecnicas del Modulo Ethernet Série Nexto Spanish
CE114700 | Nexto Series Backplane Rack Technical Characteristics English
CT114700 | Caracteristicas Técnicas dos Bastidores da Série Nexto Portuguese
CS114700 | Caracteristicas Tecnicas de los Bastidores de la Serie Nexto Spanish
CE114900 | NX4010 Redundancy Link Module Technical Characteristics English
CT114900 | Caracteristicas Técnicas do Médulo de Redundancia NX4010 Portuguese
CS114900 | Caracteristicas Tecnicas del Médulo de Redundancia NX4010 Spanish
MU216600 | Nexto Xpress User Manual English
MU216000 | Manual de Utilizagao Nexto Xpress Portuguese
MU214600 | Nexto Series User Manual English
MU214000 | Manual de Utilizag&o Série Nexto Portuguese
MU214605 | Nexto Series CPUs User Manual English
MU214100 | Manual de Utilizagdo UCPs Série Nexto Portuguese
MU299609 | MasterTool IEC XE User Manual English
MU299048 | Manual de Utilizag&o MasterTool IEC XE Portuguese
MP399609 | MasterTool IEC XE Programming Manual English
MP399048 | Manual de Programacao MasterTool IEC XE Portuguese
MU214601 | NX5001 PROFIBUS DP Master User Manual English
MU214001 | Manual de Utilizagdo Mestre PROFIBUS-DP Nexto Portuguese
MU214608 | Nexto PROFIBUS-DP Head Utilization Manual English
MU214108 | Manual de Utilizagdo da Cabe¢a PROFIBUS-DP Nexto Portuguese
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Avaliacao do curso

AR S G

A avaliacdo continuada e individualizada é uma pratica corrente adotada pelo Instrutor no
curso. Desta forma, as seguintes estratégias de avaliacdo s&o consideradas:
acompanhamento do desenvolvimento do aluno (frequéncia, participagcdo, postura, interesse
e construcdo do conhecimento) durante o curso pelo Suporte Técnico e autoavaliagcdo via
resolucdo das tarefas propostas caracterizadas pelos Estudos Dirigidos, Pesquisa na
Documentacgédo e Aplicacdes.

Terminologia

Neste Tutorial, as palavras “software” e “hardware” sdo empregados livremente, por sua
generalidade e frequéncia de uso. Por este motivo, apesar de serem vocabulos em inglés,
aparecerao no texto sem aspas.

As seguintes expressfes podem ser empregadas no texto da Tutorial.

CP: Controlador Programavel - equipamento composto por uma UCP, mdédulos de entrada e
saida e fonte de alimentagéo.

UCP ou CPU: Unidade Central de Processamento é o modulo principal do CP, que realiza o
processamento dos dados.

MasterTool IEC XE: identifica o programa para microcomputador executavel em ambiente
WINDOWS®, que permite o desenvolvimento de aplicativos para os CPs da Série Nexto.

Convencoes Utilizadas

X4

Os simbolos utilizados ao longo deste manual possuem os seguintes significados:
e Este marcador indica uma lista de itens ou tépicos.
MAIUSCULAS PEQUENAS indicam nomes de teclas, por exemplo, ENTER.

TECLAL1+TECLAZ2 é usado para teclas a serem pressionadas simultaneamente. Por exemplo, a
digitacao simultanea das teclas CTRL e END é indicada como CTRL+END.

TECLAL, TECLAZ2 é usado para teclas a serem pressionadas sequencialmente. Por exemplo, a
mensagem “Digite ALT, F10” significa que a tecla ALT deve ser pressionada e liberada e entéo a
tecla F10 pressionada e liberada.

Maiusculas GRANDES indicam nomes de arquivos e diretorios.

Italico indica palavras e caracteres que sao digitados no teclado ou vistos na tela. Por exemplo,
se for solicitado a digitar FACAO, estes caracteres devem ser digitados exatamente como
aparecem no manual.

NEGRITO é usado para nomes de comandos ou opg¢des, ou para enfatizar partes importantes do
texto.

As mensagens de adverténcia apresentam os seguintes formatos e significados:

PERIGO:

O rétulo PERIGO indica que risco de vida, danos pessoais graves ou prejuizos
materiais substanciais resultardo se as precaug¢des necessarias ndo forem
tomadas.

Pag. 12
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CUIDADO:

O ré6tulo CUIDADO indica que risco de vida, danos pessoais graves ou prejuizos
materiais substanciais podem resultar se as precaucdes necessarias nao forem
tomadas.

ATENCAO: 3
O rétulo ATENCAO indica que danos pessoais ou prejuizos materiais minimos podem resultar se
as precaucdes necessarias nao forem tomadas.

Suporte Técnico

Formada por especialistas experientes e com grande conhecimento, a equipe de Suporte Técnico
da ALTUS é altamente capacitada para prestar assisténcia técnica, preventiva e corretiva, para
todos os produtos comercializados pela empresa...

s Suporte e Downloads | Altus x |+

<« O & https://www.altus.com.br/suporte & 1] P k|

Z= English  Portal Blog BasedeConhecimento f in & @ Q

altus Home  Produtosv  Solugbes  Suporte & Downloads  Quem somos  Contatov
A——

SUPORTE & DOWNLOADS

Home » Suporte & Downloads

Precisa de ajuda? Fale com nosso Suporte Técnico!

Formada por especialistas experientes e com grande conhecimento, nossa equipe de Suporte Técnico € altamente capacitada para prestar assisténcia
técnica, preventiva e corretiva, para todos os produtos comercializados pela Altus.
Estamos 100% disponiveis para resolver problemas, tirar dividas e lhe ajudar a otimizar o desempenho da sua aplicacdo.

1 & * =
Help Desk Downloads Integradores Base de conhecimento
Atendimento através do Softwares, Documentagdo Técnica, Conheca os profissionais treinados e Aqui vocé encontra tutoriais, dicas e
0800 510 9500 | +55 51 3589 9546 Drivers, entre outros. Clique aqui e certificados para utilizar a tecnologia outros materiais de apoio criados por
De segunda a sexta - das 8h as 22h encontre as informacgdes necessarias Altus. Descubra o integrador mais nossos especialistas para qualificar a
Sabados - das 8h as 17h para vocé ter a melhor experiéncia proximo de vocé e garanta a sua experiéncia com os produtos e

Indisponivel em domingos e feriados com os produtos da Altus. qualidade do seu projeto! solugdes Altus!

Para mais informagdes acesse: https://www.altus.com.br/suporte.

Base de Conhecimento ALTUS

No site ALTUS vocé encontra também vérios tutoriais que auxiliam na implementacdo de
aplicacbes especificas no espaco conhecido como Base de Conhecimento ALTUS
(https://www.altus.com.br/base-conhecimento). Isso inclui: conexdes, instalacdes, utilizacdo de
modulos funcao e configuragdes diversas...
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= Base de conhecimento | Altus X =

& O &) https://www.altus.com.br/base-conhecimento

z= English  Portal Blog Basede

altus Home  Produtos~  Solugbes  Suporte & Download:
A

BASE DE CONHECIMENTO

Home » Base de conhecimento

Buscar na Base de Conhecimento Q PESQUISAR

Cursos ALTUS

A Altus possui um calendario de treinamentos anual para profissionais da area de automagéao

industrial interessados em desenvolver aplicacdes, realizar reformas e prestar manutencao em
A OO sistemas de controle de processos. Os cursos, que abordam as linhas de produtos da empresa,
- & & tém como objetivo introduzir conceitos sobre automacéo industrial e capacitar os participantes a

desenvolver aplica¢des para controle de processos. Também séo realizados cursos especiais
e IN COMPANY, de acordo com a solicitacéo e necessidade dos clientes. Confira as opcdes de
treinamento disponiveis no site ALTUS.

Revisdes deste Tutorial

O cédigo de referéncia, a revisdo e a data do presente documento estédo indicadas na capa. A
mudanca da revisdo pode significar alteracdes da especificacdo funcional ou melhorias no
mesmo. A seguir as altera¢des correspondentes a cada revisdo deste:

Revisédo Data Descrigcao

A Junho/12 Emisséo do Documento

B Abril/15 Revisdo geral do documento
C Setembro/20 Atualizagdo do documento

Training Box Nexto

Na execucdo desse curso € utilizada a Maleta de Treinamento (TRAINING BOX) Nexto

baseada no controlador programavel de Ultima geracdo Nexto Altus interligado a uma IHM da
l I série X2 conforme mostrado na figura a seguir.
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Para detalhes relacionados a funcionalidade da maleta de treinamento consulte o instrutor ou
acesse o site Altus para DOWNLOAD da documentacao associada.
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1. Hardware do CP Nexto

Caracteristicas técnicas da Série Nexto

O que € o0 Nexto?

Nexto € um poderoso e completo Controlador Programavel (CP) destinado a atender as
exigéncias de sistemas de controle de aplicacdes de pequena e alta complexidade. As UCPs
oferecem diversas caracteristicas interessantes, alta performance e arquitetura flexivel
permitindo, assim, 0 seu uso na automacédo de grandes processos e de maquinas de tempo
critico. Além disto, elas combinam conectividade com os mais atuais barramentos de campo
industriais de alta velocidade.

Figura 1-1. A UCP Nexto
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Porque o Nexto?

A Série Nexto é uma poderosa e completa série de Controladores Programaveis (CPs) com
caracteristicas exclusivas e inovadoras. Devido a sua flexibilidade, design funcional, recursos de
diagnéstico avancado e arquitetura modular, o CP Nexto pode ser usado para controle de
sistemas em aplicacbes de médio e grande porte ou em maquinas com requisitos de alto
desempenho.

A arquitetura da Série Nexto fornece uma grande variedade de moédulos de entradas e saidas.
Estes médulos, combinados com uma poderosa UCP de 32 bits e um barramento baseado em
Ethernet de alta velocidade, atendem a muitas aplicacdes de usudario, tais como controle rapido
de maquinas, complexas aplicacdes de processos distribuidos e redundantes ou até mesmo
grandes sistemas de E/S para automacéao predial. Entre outras funcionalidades, a Série Nexto
oferece maddulos para controle de movimento, comunicagao e interfaces com as mais conhecidas
redes de campo.

A Série Nexto utiliza uma avangada tecnologia de barramento baseada em Ethernet de alta
velocidade que permite que as entradas, saidas e informagfes processadas sejam
compartilhadas entre todos os modulos do sistema. Os médulos de E/S podem ser facilmente
distribuidos no campo e podem ser usados tanto como E/S locais quanto remotas, sem nenhuma
perda no desempenho.

Adicionalmente, a Série Nexto apresenta uma ferramenta completa para programacéo,
configuracao, simulacéo e depuracéo da aplicacéo do usuario: o MasterTool IEC XE. Trata-se de
um software flexivel e de facil utilizacdo que fornece seis linguagens de programacéo definidas
pela norma IEC 61131-3: Texto Estruturado (ST), Sequenciamento Gréfico de Funcdes (SFC),
Diagrama de Blocos Funcionais (FBD), Diagrama Ladder (LD), Lista de Instrucdes (IL) e Gréfico
Funcional Continuo (CFC). O MasterTool IEC XE permite o uso de diferentes linguagens na
mesma aplicagdo, fornecendo ao usuario uma poderosa forma de organizar a aplicagédo e
reaproveitar codigos usados em aplicacdes anteriores.

Outros mddulos da Série Nexto formam a solucdo Nexto Jet, a qual consiste em um conjunto
ideal de entradas e saidas para aplicacdes de pequeno e médio porte, além de sistemas
distribuidos. A solucao apresenta médulos compactos de alto desempenho que sdo usados em
conjunto com as UCPs, bastidores, modulos de comunicagdo e de redes de campo, além do
software MasterTool IEC XE. Os mddulos Nexto Jet agregam mais versatilidade e competitividade
a consagrada Série Nexto, mantendo a flexibilidade, arquitetura modular e recursos de
diagndsticos avancgados.

Quais Sao Seus Diferenciais?

Alto Desempenho

Preemptivo e multitarefa, o sistema operacional das UCPs da Série Nexto permite sofisticadas
aplicacBes e controle total da atuagdo do processador RISC PowerPC de 32 bits. Aliando
desempenho e menor consumo de energia, o processador dispensa partes moveis e contribui
para um maior MTBF (sigla em inglés para tempo médio entre falhas).

Conectividade Total

Através das portas integradas nas CPUs e interfaces de comunicacéo, a Série oferece suporte
de hardware e software aos protocolos de redes de campo MODBUS RTU, MODBUS TCP,
MODBUS RTU/TCP, PROFIBUS-DP, PROFINET, IEC 60870-5-104 Servidor, EtherNet/IP,
EtherCAT Master, OPC DA, OPC UA e MQTT. Ainda, em casos de necessidade o usuario pode
desenvolver seus préprios protocolos, permitindo integracdo total com qualquer dispositivo
industrial.
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Disponibilidade

Para aplicacbes que ndo podem parar, como sistemas de O&G, Aclcar & Etanol, Siderurgia,
entre outros, a familia Nexto conta como CPUs redundantes e troca a quente de seus médulos,
recursos que praticamente eliminam a necessidade de parada do sistema para manutencdo. A
série também tem capacidade de expansdo de moédulos de E/S sem parada do sistema e
enderecamento automatico dos médulos nos bastidores.

Variaveis de Rede

Inteligentes e versateis, as unidades de processamento da Série possuem atributos que permitem
a criacao de variaveis de rede. Esse recurso possibilita ao usuario gerar ou modificar variaveis
especificas em um CP e replica-las para os demais controladores conectados a rede, o que
diminui o tempo de manutencéo e as horas de engenharia para desenvolvimento de sistemas.

Amigavel com o Meio Ambiente

A maioria dos mddulos conta com protecdo em seus componentes e placas eletrbnicas
(conformal coating), o que proporciona vida Gtil superior mesmo em ambientes hostis, e, ainda,
nao utiliza chumbo no processo de manufatura, compativel com a diretiva RoHS. Os produtos da
Série possuem grande capacidade de memdria retentiva, sem necessidade de baterias, e um
relégio de tempo real (RTC) com longa autonomia. Isto é possivel devido a tecnologia BFO
(Battery Free Operation), que emprega componentes de hardware e algoritmos de software que
eliminam a necessidade de baterias internas para manutengdo das informagfes, reduzindo o
impacto ambiental no descarte de elementos.

Arquitetura Escalar

Baseado em Ethernet deterministica, o barramento interno pode ser expandido em multiplos
bastidores remotos, sem perda de desempenho. Uma CPU pode controlar até 320 pontos E/S
em um Unico bastidor e até 24 bastidores remotos podem ser conectados ao bastidor local.

A série é totalmente compativel com os servicos Web, como: Ambiente de criagcdo de Paginas
Web para supervisdo de processos (WebServer); Servidor de paginas Web nativo para
visualizacdo dos diagnésticos e atualizacdo do produto; SNTP para sincronismo de reldgio;
SNMP para suporte a gerenciamento de rede Ethernet TCP/IP.

CertificacOes Internacionais

A alta qualidade dos controladores programaveis Nexto é atestada por renomados institutos
tecnolégicos de classe mundial. Além de serem concebidos para atender os requisitos das
diretivas europeias (CE), os produtos também ostentam importantes certificados internacionais.
Os equipamentos Nexto contam com os certificados UL, categoria NRAQ (regida pelas normas
de seguranca UL61010-1 e UL61010-2-201), concedido pela Underwriters Laboratories; DNV-
GL, categoria TYPE Approval, fornecido pelo Grupo DNV-GL; e EAC, classes TR004 e TR020,
requisito para paises como RuUssia, Bielorrassia e Cazaquistao.

Expansé&o de Barramento

Alto desempenho e recursos avancados para sistemas que demandem um grande ndamero de
pontos de E/S.

Sistemas Distribuidos

Maior alcance para a sua rede de controle, ideal para automacdes prediais, de refrigeracéo e
saneamento.
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Disponibilidade Total

Redundancias de CPU e troca de médulos a quente, perfeito para aplicacfes que ndo podem
parar. A figura a seguir ilustra uma solucdo Nexto para disponibilidade total.

Servidores de Dados m Gestéio de Atives

|

FE LTS R )

Link
Optico z‘o
! warr | ] B pROABUSDP

| ETHERNET

Figura 1-2. A solugéo Nexto para disponibilidade total

Diagnésticos Sofisticados

O botédo de diagnostico presente nos produtos da série (exceto nos mddulos da solucdo Nexto
Jet e Xpress), possui a caracteristica One Touch Diag (OTD) que apresenta informacdes
avancadas do sistema, como curto-circuito nas saidas, endereco IP, tags alfanuméricas, entre
outras, 0 que ajuda no comissionamento e dispensa a consulta a documentos técnicos durante a
manutencdo. Em conjunto com a Eletronic Tag on Display (ETD), a ferramenta permite a
visualizag&o de tags do mddulo de E/S no visor grafico da CPU.

Armazenamento dos dados

O Multiple Block Storage (MBS) é uma caracteristica que disponibiliza diferentes memarias para
armazenamento de programas, cédigos-fonte comentado, operandos, retentividade e registro de
eventos. O recurso também permite o0 armazenamento de meméria de massa em um cartdo mini
SD, funcédo utilizada para arquivos de usuario, registro de dados da aplicacdo (data logging) e
documentacao de projeto através da caracteristica Onboard Full Documentation (OFD).

Armazenamento dos dados

A Série Nexto conta com uma ampla linha de médulos de E/S, interfaces de comunicacdo e
modulos especiais. Seu design compacto e modular otimiza o espaco dentro do painel elétrico
por meio do Double Hardware Width (DHW), caracteristica que permite uma combinacdo de
modulos com 18 ou 36 milimetros de largura. Os médulos (EPS), um mecanismo prético e seguro
de insercdo e extracdo de bornes que dispensa a utilizacéo de ferramentas auxiliares.
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Quais as suas caracteristicas principais?

UCPs

As UCPs apresentam varias funcbes integradas, programacédo online, alta capacidade de
memodria e diversos canais seriais.

Estes dispositivos possuem um moderno processador de 32 bits que proporciona um excelente
desempenho e a integracdo de diversas funcionalidades. Até mesmo a versao de UCP mais
simples conta com porta Ethernet para programacéo, uso em redes TCP MODBUS e servidor
web embarcado. As UCPs NX3010, NX3020 e NX3030 apresentam duas interfaces seriais para
conexao de IHMs locais e redes MODBUS, e possuem uma posicao de cartdo de memoria para
hospedagem das péginas da web, codigo fonte da aplicagéo, entre outros arquivos do usuario.
As UCPs NX3003, NX3004 e NX3005 apresentam uma interface serial para conexdo com IHMs
locais e redes MODBUS e ndo possuem interface para cartdo de memoria.

Todas as UCPs possuem paginas da web com status completos e lista de diagndsticos,
atualizacao de firmware, entre outras caracteristicas.

Médulos

Os modulos apresentam E/S de alta densidade. A Série Nexto disponibiliza dois formatos de
modulos — simples e duplos — o0 que permite uma melhor combinagdo de E/S para muitas
aplicacfes onde a alta densidade e o tamanho de painel reduzido sdo requisitos. Cada médulo
de E/S apresenta um visor para diagnésticos locais no qual é mostrado o estado de cada ponto
de E/S. Ha também os diagnésticos multifuncionais sobre o status dos mddulos. Todas as
informacdes de diagnostico também podem ser acessadas remotamente pela UCP, cabeca de
rede de campo ou pela ferramenta de configuracdo MasterTool IEC XE.

Os modulos Nexto de E/S com tampa frontal possuem etiquetas que podem ser utilizadas para
identificar os modulos e os bornes.

Barramento de Alta Velocidade

A arquitetura da Série Nexto apresenta um moderno barramento baseado em Ethernet. A alta
taxa de transferéncia permite a atualizacdo de grandes quantidades de entradas em um curto
periodo de tempo. Além disto, aplicacdes de tempo critico, como controle de movimento, sdo
possiveis com esta tecnologia. Os mdédulos sdo enderecados e identificados automaticamente,
evitando erros durante a configuracdo da aplicagdo e manutengcdo de campo. Os barramentos
NX9000, NX9001, NX9002 e NX9003 fornecem caracteristicas especiais que permitem
redundéancia da UCP no mesmo bastidor ou em bastidores diferentes usando os Modulos de Link
de Redundéancia: endere¢camento e identificagdo de médulo automatica; troca a quente (exceto
NX9010); barramento serial baseado em Ethernet 100 Mbps; sincronizacdo de tempo para
atualizacao de E/S ou estampa de tempo precisa; solugdo de hardware de chip Unico.

Insercédo & Remocgéao de Bornes

A Série Nexto apresenta um mecanismo inovador patenteado para insercdo e extracao de bornes
de médulos de E/S. Em muitas aplicacdes de automacéo, a densidade das E/S € alta, o que torna
complexa a fiacdo de campo. No momento da manuten¢éo, as complicagbes s&o ainda maiores
devido a dificuldade de alcancar os fios. Algumas vezes é necessario remover alguns modulos
proximos para acessar o fio desejado. Na Série Nexto, estes problemas s&o resolvidos
combinando um borne especial com uma tampa frontal. Além da facil remocao e insergéo dos
bornes, o design torna a aparéncia do painel atrativa e organizada.
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Robustez

O design da Série Nexto é extremamente robusto e permite o uso em aplicacdes onde ha vibracéo
mecanica. Aplicacdes de transporte ou locais em movimento sdo exemplos de situacbes que
exigem esta funcéo, a qual é fornecida sem o uso de parafusos ou montagem especial. O design
de todo o produto foi desenvolvido de forma a oferecer esta possibilidade sem comprometer os
procedimentos de instalagdo e manutencéo.

Troca a quente

A caracteristica de troca a quente permite a substituicdo de médulos sem que o sistema esteja
desenergizado. A UCP mantém o controle de todo o processo e os médulos Nexto podem ser
substituidos sempre que necessario.

ATENCAO:
Os médulos que fazem parte da solugdo Nexto Jet ndo possuem essa funcionalidade.

Alta Disponibilidade

A Série Nexto oferece diversas arquiteturas diferentes de redundancia, onde UCPs, Fontes de
Alimentacao e Interfaces de Rede de Campo podem ser montadas em uma aplicacdo redundante.
Com esta flexibilidade o sistema pode ser ajustado desde sistemas simples sem nenhuma
redundancia até complexas e criticas aplicagdes onde a alta disponibilidade é essencial.

Diagnosticos Avancados

Cada médulo contém seus proprios diagnosticos: as UCPs, Interfaces de Rede de Campo, Fontes
de Alimentacao e médulos de E/S apresentam varios diagndésticos disponiveis. Cada mddulo tem
um visor multifuncional que informa o status do mesmo. Cada médulo Nexto que conta com um
botdo na sua parte superior pode fornecer informacdes de diagndsticos diferentes para a equipe
de manutencéo. Estes diagndsticos podem ser monitorados no campo através de visores ou
através da ferramenta de configuragdo. Alguns exemplos séo:

e Modulo localizado em uma posicao incorreta no bastidor;

e Auséncia de fonte de alimentagao;

e Curto circuito nas saidas;

e Visualizagéo de tag e descri¢do de E/S no CP para médulos com OTD;

e Visualizacdo de endereco IP.

Capacidades

A caracteristica de troca a quente permite a substituicdo de médulos sem que o sistema esteja
desenergizado. A UCP mantém o controle de todo o processo e os mddulos Nexto podem ser
substituidos sempre que necessario. O maior bastidor pode conter até 24 mddulos de 18 mm ou
12 mddulos de 36 mm. Com esta arquitetura uma UCP Unica pode controlar 320 pontos de E/S
usando apenas um bastidor. De acordo com o modelo da UCP, é possivel expandir para até 25
bastidores utilizando-se os modulos de expansao de barramento.

O que o Nexto traz de inovagao?

A Série Nexto apresenta ao usuario varias inovac¢des na utilizacao, supervisdo e manuten¢éo do
sistema. A tabela a seguir mostra alguns destes recursos disponiveis has UCPs da Série Nexto.
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Tabela 1-1. Inovacfes da Série Nexto

Battery Free
Operation

A Série Nexto ndo requer nenhum tipo de bateria para
manutencao de memoria e operagao de relégio de tempo real.
Esta funcionalidade é extremamente importante porque reduz a
necessidade de manutencéo do sistema e permite o uso em
locais remotos de dificil manutenc&o. Além disto, esta
caracteristica € ambientalmente correta.

Easy Plug
System

A Série Nexto conta com um exclusivo método para conectar e
desconectar bornes de E/S. Estes bornes séo faciimente
removiveis com um simples movimento e sem ferramentas
especiais. Para conectar o borne novamente ao médulo, a tampa
frontal auxilia o procedimento de inser¢do, encaixando o borne ao
maodulo.

Multiple Block
Storage

Diversos tipos de memdria estéo disponiveis nas UCPs da Série
Nexto, oferecendo a melhor

opgéo para cada necessidade. Estas memdrias séo divididas em
memorias volateis e memorias ndo volateis. Para uso de
memodrias volateis, as UCPs da Série Nexto oferecem variaveis
de entrada de representacédo direta (%l), variaveis de saida de
representacao direta (%Q), variaveis de memoria de
representacédo direta (%M), memoéria de dados e meméria de
dados redundantes. Para aplicages que necessitam
funcionalidades de memaria ndo volatil, a Série Nexto possibilita
a utilizagdo de variaveis de representacao direta de meméria
retentiva (%Q), meméria retentiva de dados, variaveis de
representacao direta de memoria persistente (%Q), memoria
persistente de dados, memdria de programa, meméria de cédigo
fonte, sistema de arquivo na UCP (Doc, pdf dados) e interface
para cartdo de memodria.

One Touch
Diag T™M

Esta € uma caracteristica exclusiva dos CPs da Série Nexto.
Através deste novo conceito, o usuario pode checar as
informacgdes de diagndstico de qualquer médulo do sistema
diretamente no visor grafico da UCP, mediante apenas um
pressionamento no botéo de diagnéstico do respectivo médulo. A
OTD é uma poderosa ferramenta de diagnéstico que pode ser
usada offline (sem supervisor ou programador) e reduz os tempos
de manutengao e comissionamento.

OFD - On
Board Full
Documentation

As UCPs da Série Nexto tém a capacidade de armazenar a documentagdo completa do
projeto na sua memoria. Este é um recurso interessante para fins de backup e manutencao, ja
que informagao completa fica armazenada em um Unico e seguro local.

Outra caracteristica exclusiva apresentada pela Série Nexto € o ETD. Esta nova

ETD - funcionalidade possibilita a verificagdo da tag de qualquer ponto ou médulo de E/S usado no
Electronic Tag sistema, diretamente no visor grafico das UCPs. Juntamente com esta informacao, o usuario
on Display pode também verificar a descri¢@o. Este € um recurso extremamente Gtil durante a
manutencao e resolugdo de problemas.
Os modulos da Série Nexto foram projetados para economizar espago em painéis e nas
maquinas. Por esta razéo, a Série Nexto oferece duas diferentes larguras de médulos: largura

DHW - Double = T . . - .
dupla (com ocupacao de 2 posic¢des do bastidor) e largura simples (com ocupacéo de 1

Hardware s - - : "

Width posigéo do bastidor). Este conceito permite o uso de médulos de E/S compactos, com alta
densidade de pontos de E/S, juntamente com mddulos complexos, como UCPs, mestres de
rede de campo e mddulos de fonte de alimentacao.

Todas as UCPs desta Série Nexto foram concebidas para fornecer ao usuario um excelente
desempenho e atender a uma ampla gama de exigéncias nas aplicages. Por exemplo: as

UCP de alta ) . et s =

Vel UCPs Nexto podem_exc—_}cut_ar instrucdes de adi¢do, multiplicacéo e su_btragao em menos de 15
ns para valores de tipo inteiro e em menos de 23 ns para valores de tipo real. Elas sdo
igualmente capazes de executar 1000 lagos PIDs em menos de 5 ms.

A Série Nexto foi vencedora do iF Product Design :md uct =
iF Product Award 2012 no grupo industry + skilled trades. bl

Design Award
2012

Este prémio é reconhecido internacionalmente
como um selo de exceléncia e qualidade,
considerado o Oscar do design na Europa.
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Programacéo da UCP & Atualizagdo de Firmware

A Série Nexto permite a programacao da UCP e a atualizacdo do firmware através da porta
Ethernet da UCP. Esta abordagem oferece algumas funcionalidades, tais como:

e Porta Ethernet multifuncional usada para compartilhar programacéo, intercambio de dados
ponto a ponto, protocolo de dispositivo de terceiros na camada de aplicag&o, intercAmbio de
dados das variaveis de rede etc.;

e Acesso direto as variaveis locais da UCP;
e Acesso remoto via interface Ethernet;

e Atualizacdo de firmware via interface Ethernet.
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Arquitetura da Série Nexto

D

A Série Nexto é destinada a diferentes aplicacbes, que vdo desde automacdes de pequenas
magquinas de alta velocidade até a automacao de processos de alta complexidade. Por esta razao,
o sistema é muito flexivel e modular, permitindo varias configuragfes diferentes sem
comprometer o custo e o desempenho.

Os modulos de 10s Nexto e Nexto Jet ndo podem ser utilizados simultaneamente no mesmo
barramento, ou seja, 0 uso de médulos misturados no mesmo barramento local/remoto ndo é
vélido, consequentemente a aplicacéo nao sera executada pela UCP escolhida.

Os principais componentes da arquitetura da Série Nexto séo descritos a seguir.

ucp

A UCP é responsavel pela execucéao de todas as fungdes logicas e de controle. O ciclo basico da
UCP é composto por: leitura das entradas, execucédo dos algoritmos da aplicacado e légica, escrita
nas saidas e execucado de processos de comunicacdo com o sistema de supervisdo e redes de
campo.

Médulo de Fonte de Alimentagéo (PSU)

O Mddulo de Fonte de Alimentagéo fornece energia aos médulos instalados nos bastidores. Cada
bastidor deve ter seu proprio Médulo de Fonte de Alimentacdo. Os requisitos de corrente da
aplicacdo s&o mostrados na ferramenta de configuracéo.

Barramento

Um sistema tipico consiste em um bastidor local (UCP e seus médulos de E/S locais) e bastidores
remotos (conjuntos de E/S remotos). Para o bastidor local, a arquitetura da Série Nexto oferece
uma tecnologia de barramento Ethernet de 100 Mbps de tempo real e alta velocidade. Uma vez
que é baseado em Ethernet, o barramento local pode ser facilmente estendido para bastidores
remotos, usando-se cabos Ethernet (até 100 m) e dispositivos chamados de médulos de
expansédo de barramento.

Estes dispositivos convertem os sinais internos no padrdo 100BASE-TX. O modulo de expanséo
de barramento pode ser usado em modo redundante, para obter uma arquitetura altamente
confiavel. Cada bastidor pode ter até 24 médulos e o sistema pode enderecar até 25 bastidores.

Bastidores

Os bastidores apresentam um chassi de aluminio especial com uma placa de circuito impresso
onde todos 0os modulos sdo conectados. Os méddulos sdo montados diretamente no painel e
oferecem alta imunidade contra interferéncia eletromagnética e descargas eletrostéticas (ESD)
(se as regras de aterramento recomendadas forem executadas durante a fase de instalag&o).

Médulos de E/S

Os médulos de E/S séo conectados nos bastidores para a aquisi¢ao dos diferentes tipos de sinais
de campo e envio dos mesmos para a UCP ou as cabecas de rede de campo. A Série Nexto
suporta uma ampla variedade de tipos de E/S e faixas de operacgao, atendendo, assim, as tipicas
necessidades de um sistema de automacao. Os mddulos Nexto suportam troca a quente, ou seja,
eles podem ser desconectados sem necessariamente desativar o sistema nem remover a
energia, ja os médulos que compdem a solugdo Nexto Jet ndo possuem essa funcionalidade.
Devido as caracteristicas de isolagdo, alguns médulos de E/S devem ser alimentados por fontes
de alimentagdo externas.
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Cabecas de Rede de Campo

As cabecas de rede de campo conectam os médulos da Série Nexto a diferentes redes de campo.
Elas podem comunicar-se com UCPs de diferentes fornecedores e suportam diversos protocolos,
tais como MODBUS, PROFIBUS-DP e outros.

Interface de Rede de Campo

As interfaces de rede de campo sé@o nés mestres de barramentos de campo e permitem o0 acesso
tanto a modulos remotos quanto a outros equipamentos do tipo utilizados na inddstria como, por
exemplo, PROFIBUS-DP, MODBUS e outros. As interfaces de rede de campo sdo conectadas
em bastidores locais e necessitam de duas posicdes.

Estudo Dirigido 1-1: modulos Nexto

Tomando como base a arquitetura da Série Nexto, identifique na figura abaixo o tipo de médulo
a que se refere a indicagéo de posi¢cdo no bastidor.
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Resolucao do Estudo Dirigido 1-1:

Posicéo

Médulo(s)

Fonte de alimentagdo

UCP

Mestre PROFIBUS DP

Moédulo ETHERNET

wlo|~|IN|O

Médulos de E/S

Médulo acoplador de barramento

Estudo Dirigido 1-2: arquiteturas Nexto

® Correlacione as arquiteturas descritas na tabela com os itens listados & esquerda.
00
i dh & 1 UCP Esta arquitetura é baseada no uso de dois mddulos de expans&o de barramento
Compacta por bastidor. Contando com dois médulos de expanséo de barramento, o sistema
apresenta uma disponibilidade elevada, pois suporta falha nos cabos de expansao
de barramento ou no proprio médulo de expanséo de barramento. Esta arquitetura
se destina a sistemas onde a manutencdo é critica e 0 sistema precisa estar
disponivel por longos periodos de tempos. Nesta arquitetura, os bastidores devem
ser montados com os modulos de expansao de barramento localizados lado a lado
nas Ultimas posi¢cdes. Observe que ha portas de modulos de expansdo de
barramento ndo utilizadas, as quais devem ser deixadas desconectadas.
2 UCP Simples Esta arquitetura é baseada na utilizacdo de cabegas de rede de campo MODBUS
para acessar redes de distribuicdo de E/S remotas.
3 UCP Simples Esta arquitetura é baseada em um Unico bastidor chamado bastidor local. Este
com bastidor € composto por uma UCP, um médulo de fonte de alimentacéo e pelos
Expanséo de médulos de E/S exigidos para a aplicacdo. A ordem dos mdédulos deve seguir as
Barramento regras de configuracdo apresentadas na ferramenta de configuracdo. Esta

arquitetura deve ser usada em pequenas aplicagbes como automagdo de
maquinas. Ela pode ser implementada também com mdédulos Nexto Jet.

4 UCP Simples
com

Expanséao de
Barramento e

Esta arquitetura apresenta interfaces de rede com protocolos baseados em
Ethernet. H& duas interfaces de rede para cada finalidade: uma rede de controle
para comunicagao entre UCPs e uma rede de supervisdo para uso com SCADA e
OPC. Ambos half-clusters devem ter duas interfaces para cada rede, para formar

Redundancia
de Expanséo

com um sistema de redundancia completo com UCP, interface de rede e redundancia
Loopback do meio fisico.

5 UCP Simples Esta arquitetura explora as necessidades de aplicagfes compactas, contando com
com uma UCP com fonte de alimentagdo integrada (NX3003, NX3004 ou NX3005),

bastidor de 8 posicdes e mddulos de entrada e saida que permitem a redugéo de
espaco e custo em seu projeto. Séo indicadas para serem utilizadas em automagéo

Redundancia

de de maquinas. E importante frisar que os médulos Nexto e Nexto Jet ndo podem ser
Barramento e utilizados simultaneamente no mesmo barramento.
com
Loopback

6 Interfaces de Esta arquitetura € baseada na utilizagdo de interfaces de rede de campo para
Rede de acessar redes de distribuicdo de E/S remotas e outros dispositivos de terceiros.
Campo

7 Interfaces de Esta arquitetura € baseada em um bastidor local (onde esta localizada a UCP) e
Rede de bastidores remotos. A comunicagao entre o bastidor local e os remotos também é
Campo com feita através dos médulos de expanséo de barramento. A Unica diferenca é que a

porta de dados de saida no ultimo moédulo de expansédo de barramento € conectada
a porta de dados de entrada do médulo de expansao de barramento do bastidor
local. Esta arquitetura permite ao sistema manter o acesso de E/S mesmo em caso
de uma falha nos cabos que interligam os bastidores. A UCP detectara o cabo
danificado, redefinird os caminhos dos dados internos para contornar esta falha e
gerara um diagnostico ao usuario. Esta funcao, além de ser interessante para uma
manutencao rapida do sistema energizado, aumenta a sua disponibilidade geral.
Quando esse tipo de arquitetura é utilizado, é importante lembrar que em caso de
uso de mddulos Nexto, somente este tipo de médulo pode ser utilizado no bastidor
local e/ou na expanséo. Isso vale no caso de uso de modulos Nexto Jet. Esta
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arquitetura destina-se a médias e grandes aplicacdes onde o nimero de pontos de
E/S é alto e h4 necessidade de maior disponibilidade.

Cabeca de
Rede de
Campo
MODBUS

Um CP redundante é composto no minimo de dois half-clusters idénticos, onde
cada half-cluster é constituido dos seguintes modulos: bastidor onde os médulos
sd@o inseridos, que podem ser NX9000, NX9001, NX9002 e NX9003; fonte de
alimentagdo NX8000; UCP NX3030 e o médulo NX4010.

Redundéncia
de UCP

Esta arquitetura € baseada em um bastidor local (onde esta localizada a UCP) e
bastidores remotos. A comunicagdo entre o bastidor local e os remotos é feita
através do mddulo de expansao de barramento. Cada bastidor remoto necessita de
seu proprio médulo de fonte de alimentagdo e de um mdédulo de expanséo de
barramento. A distancia entre cada médulo de expansdo de barramento pode ser
de 100 metros usando-se os cabos blindados Ethernet padrdo CAT5. Os médulos
de expanséo de barramento apresentam duas portas RJ45, sendo uma delas para
os dados de entrada e a outra para os de saida. Neste exemplo de aplicagéo, o
médulo de expanséo do bastidor local estd conectado usando-se apenas um cabo
e deixando a porta dos dados de entrada aberta. No Ultimo bastidor remoto, a porta
dos dados de saida esta aberta. Os bastidores remotos entre eles apresentam
ambas as portas conectadas: uma porta conectada ao bastidor anterior e a outra
ao bastidor seguinte. Cada médulo de expanséo de barramento contém uma chave
para selecionar o endereco do bastidor. Cada bastidor deve ter um endereco Unico.
Quando esse tipo de arquitetura é utilizado, é importante lembrar que em caso de
uso de médulos Nexto, somente este tipo de médulo pode ser utilizado no bastidor
local e/ou na expanséo. Isso vale no caso de uso de modulos Nexto Jet. Esta
arquitetura destina-se a médias e grandes aplicacdes onde ha um alto nimero de
pontos de E/S.

10

Configuragao
Minima de um
CP
Redundante
(Sem
utilizagéo do
Painel
PX2612)

Para aplicagdes criticas, a Série Nexto oferece redundancia de UCPs. O Unico
modelo de UCP com esta caracteristica € a UCP NX3030. Estas UCPs podem estar
posicionadas em diferentes bastidores (chamados de half-clusters). Nesta
arquitetura, o sistema ter& um controlador executando a tarefa de controle
(controlador principal) e outro permanecendo em espera com o status do sistema
atual para que possa realizar um switchover (evento onde a UCP em espera torna-
se ativa) no caso de uma falha no controlador principal. Isto significa que processos
criticos deixam de ser afetados por eventuais falhas de hardware no sistema de
controle. Os resultados sdo aumento na produtividade, minimizagdo do tempo de
inatividade e menor tempo de manutencédo. A comunicacao entre os controladores
é feita no final de cada ciclo da UCP através de dois links de redundancia de alta
velocidade. No centro de um sistema redundante de dois half-clusters ha um par de
UCPs redundantes. Os links de redundancia — entre duas UCPs — apresentam dois
canais, de forma que a ocorréncia de falhas em um canal ndo afeta o desempenho
do sistema. A UCP ativa executa a aplicagdo de usuério e controla as E/S remotas.
A UCP em espera coloca-se como um segundo recurso, pronto para assumir o
controle, caso seja necessario. A UCP em espera é conectada a UCP ativa através
de um link de alta velocidade presente no Mddulo de Link de Redundéancia. Este
modulo deve estar localizado ao lado direito da UCP, em posi¢fes do bastidor que
suportem tal funcionalidade. Em caso de uma falha inesperada que ocorra com a
UCP ativa, o sistema em espera alterna-se automaticamente, alterando a execugéo
do programa da aplicagdo e o controle das E/S para a UCP em espera com o
contexto de dados atualizado. Uma vez alterada, a UCP em espera torna-se a UCP
ativa. A configuracéo dos dois sistemas deve ser idéntica, assim como os médulos
das UCPs devem estar localizados nas mesmas posi¢cdes em cada half-cluster.
Apoés a energizagcdo, uma das UCPs opera como ativa e a outra permanece em
estado de espera. A UCP ativa atualizara o status do sistema da UCP em espera
ao final de cada ciclo. Assim a UCP em espera estara sempre atualizada de acordo
com o ultimo status das E/S e os resultados da execucédo do programa na UCP
ativa. Esta aplicacédo é de facil configuragdo e dispensa programacédo especial ou
parametrizacao.

11

Redundancia
de UCP e
Interfaces de
Rede

Esta arquitetura € baseada na utilizacéo de interfaces de rede de campo, com a
diferenca de que se usam duas interfaces de rede de campo para acessar a mesma
rede. Uma vez que apresenta duas interfaces, a rede torna-se redundante e fornece
um sistema com maior disponibilidade. Ressalta-se que os moédulos que compdem
a solugdo Nexto Jet ndo suportam qualquer tipo de redundancia, portanto seu uso
ndo é permitido em arquiteturas como as descritas nessa segao.
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Q NOTA: para auxiliar no desenvolvimento do estudo dirigido estdo ilustradas, na
sequéncia, as arquiteturas tipicas da Série Nexto.

| Nome

llustragéo da arquitetura

1 UCP
Compacta

Nexto:

2 UCP Simples

Nexto: E p o o B B B

Nexto Jet:

3 UCP Simples
com
Expansao de
Barramento

Nexto: s I+ b 12 & b b i bl Nexto Jet: E
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4 UCP Simples
com
Expanséo de
Barramento
e com
Loopback

SIS ESNENEEE N
e

sl el dn o Pl b R

Nexto: Nexto Jet:

5 UCP Simples
com
Redundancia
de Expansao
de
Barramento
e com
Loopback
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Interfaces de
Rede de
Campo
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Interfaces de
Rede de
Campo com
Redundancia
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8 Cabeca de
Rede de
Campo
MODBUS

9 Redundéancia SCADA oPC
de UCP

10 Configuracédo
Minima de
um CP
Redundante
(Sem
utilizacéo do
Painel
PX2612)
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11 Redundancia SCADA opPC
de UCP e
Interfaces de
Rede

ANOTACOES
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Resolucao do Estudo Dirigido 1-2: correlacdo das colunas.

1 UCP Compacta 5
2 UCP Simples

3 UCP Simples com Expansao de Barramento 2
4 UCP Simples com Expansao de Barramento e com Loopback 11
5 UCP Simples com Redundancia de Expanséo de Barramento e com Loopback

6 Interfaces de Rede de Campo

7 Interfaces de Rede de Campo com Redundéancia

8 Cabeca de Rede de Campo MODBUS 10
9 Redundéancia de UCP 3
10 Configuracdo Minima de um CP Redundante (Sem utilizagéo do Painel PX2612)

11 Redundancia de UCP e Interfaces de Rede 7

Um pouco de teoria... Historico e caracteristicas dos CPs

No contexto da automacdo de "complexidade meédia", os elementos fundamentais para sua
realizacéo fisica sdo os Controladores Programaveis. No fim da década de 1960, os circuitos
integrados permitiram o desenvolvimento de sistemas computacionais que foram logo utilizados
para controle on-line de processos industriais. Em 1969, surgiram os primeiros controladores
baseados numa especificagdo da General Motors, resumida a seguir: facilidade de programacéo;
facilidade de manutencéo com conceito plug-in; alta confiabilidade; dimensdes menores que as
dos painéis de relés, para reducao de custo; envio de dados para processamento centralizado;
preco competitivo; sinais de E/S de 115 Vca; expansdo em mddulos e minimo de 400 palavras
na memoria. Na década de 1970, os controladores passaram a ter microprocessadores e a serem
denominados Controladores Programaveis (CPs). Na década de 1980, houve aperfeicoamento
das fun¢Bes de comunicacdo dos CPs, sendo entdo utilizados em rede. Algumas caracteristicas
dos CPs:

e Linguagens de programagéo de alto nivel, caracterizando um sistema bastante amigéavel
com relacdo ao operador. Depois de concluido e depurado, o programa pode ser
transferido para outros CPs, garantindo confiabilidade na sua utilizac&o.

¢ Simplificagdo nos quadros e painéis elétricos. Toda a fiagdo do comando fica resumida a
um conjunto de entradas e saidas. Como consequéncia, qualquer alteragdo necessaria
torna-se mais rapida e barata.

e Confiabilidade operacional. Uma vez que as alteragBes podem ser realizadas através do
programa necessitando de muito pouca ou de nenhuma alteracéo da fiagédo elétrica, a
possibilidade de haver erro é minimizada, garantindo sucesso nos desenvolvimentos ou
melhorias a serem implantadas.

e Os controladores podem realizar uma grande variedade de tarefas de controle através
de fungdes mateméticas, controle da qualidade e informacdes para relatdrios. Sistemas
de gerenciamento de produgdo sdo bastante beneficiados com a utilizacdo dos
controladores.

e Comunicacdo em rede. Através de interfaces de operagcdo, controladores e
computadores em rede permitem coleta de dados e um enorme intercambio de troca de
dados em relagdo aos niveis da piramide de automagéo.

Fonte: Engenharia de automacéo industrial. Cicero Couto de Moraes, Plinio de Lauro Castrucci.
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Diagnosticos e manutencéao da Seérie Nexto

»
/

Cada médulo contém seus proprios diagnosticos: as UCPs, Interfaces de Rede de Campo, Fontes
de Alimentacdo e médulos de E/S apresentam varios diagndsticos disponiveis. Cada médulo tem
um visor multifuncional que informa o status do mesmo.

Além disto, cada modulo Nexto que conta com um botdo na sua parte superior pode fornecer
informacdes de diagnosticos diferentes para a equipe de manutengédo. Estes diagnésticos podem
ser monitorados no campo através de visores ou através da ferramenta de configuragdo. Alguns
exemplos séo:

e Mddulo localizado em uma posigéo incorreta no bastidor;

e Auséncia de fonte de alimentacao;

e Curto-circuito nas saidas;

¢ Nao ha configuragdo para um maédulo que necessite ser configurado para operagdo normal;
e Visualizacéo de tag e descri¢édo de E/S no CP para médulos com OTD;

e Visualizacdo de endereco IP;

A documentacgédo de cada modulo indica todos os diagndsticos presentes.

Nesta secdo sera abordada a funcionalidade OTD que esté presente nos modulos da Série Nexto,
exceto os que fazem parte da solucdo Nexto Jet. Tal funcionalidade permite o acesso de tag,
diagndsticos e descricdo de todos os médulos e pontos de E/S através das teclas de diagnésticos,
visor do médulo em questéo e visor da UCP.

A figura a seguir detalha os elementos que constituem o painel frontal da UCP Nexto, por
exemplo, o qual concentra — além das interfaces de comunicacgédo e de cartdo de memoria — o
visor grafico e a tecla de diagndstico. Estes Ultimos fazem parte de uma importante ferramenta
para monitoragdo completa do sistema, incluindo diagndésticos gerais e suporte a manutencao.
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|
Tecla de Diagndstico

Visor Grafico

Tecla MS

Interface de
Comunicagdo Ethernet

Interface do Cartdo de
Memoria

Interface de
Comunicacdo Serial

Figura 1-3. Painel Frontal UCP Nexto

One Touch Diag (OTD)

Independentemente do que esta sendo mostrado no visor da UCP, ap6s um pressionamento
curto no boté@o de diagnoéstico de um determinado mddulo sera mostrado no visor da UCP a tag
e os diagnésticos ativos do respectivo médulo. Estes dados serdo mostrados no visor da UCP na
ordem indicada na figura a seguir.
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Figura 1-4. Visualizac&@o dos diagndsticos da UCP

E possivel identificar que um determinado moédulo esta em modo diagnéstico quando os dois
segmentos do visor do modulo estiverem piscando conforme mostrado na figura a seguir. A
quantidade de segmentos depende da quantidade de pontos de cada médulo de E/S.

Pag. 1-22 Altus S.A.



1. Hardware do CP Nexto

"ﬂ

Figura 1-5. Visor do Médulo

Acessando pontos de E/S

Apés entrar no modo diagndstico, o proximo pressionamento curto do botdo de diagnésticos do
modulo em questdo selecionara o primeiro ponto de E/S, neste momento o visor apagara a
indicacao de diagndsticos individuais ativos e indicard qual € o ponto de E/S que esté selecionado.
Para a selecdo do préximo ponto de E/S basta um novo pressionamento curto no botdo de
diagndsticos do respectivo médulo. Quando o Ultimo ponto de E/S estiver selecionado um novo
pressionamento curto no botéo de diagndstico ir4 finalizar o modo de diagnéstico.

Ao acessar um ponto de E/S, o visor da UCP indicara a TAG do respectivo ponto de E/S e todos
os diagnésticos ativos do mesmo da mesma forma como indicada no fluxograma mostrado acima.

Para médulos que ndo possuem pontos de E/S, um novo pressionamento curto no botdo de
diagndsticos, apds a entrada no modo diagndstico, finalizara a operacao.

ATENGCAO:

Os modulos Nexto Jet ndo possuem os diagndésticos por canal com acesso através do
bot&o.

Essa funcionalidade é uma caracteristica somente dos médulos Nexto.

Acessando a descrigcdo do médulo e dos pontos de E/S

Além da tag, os moédulos e pontos de E/S podem possuir uma descricdo. Indica-se utilizar a
descricao quando existe a necessidade de adicionar uma informacgéo extra, além da tag para um
determinado moédulo ou ponto de E/S como, por exemplo: “Mdédulo de leitura de temperaturas”
para a descrigdo de um maédulo ou “Acionamento bomba principal” para a descricdo de um
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determinado ponto de saida. O limite de caracteres para a tag, descricdo da tag ou nome do
modulo é de 255 caracteres.

Para alterar o nome e a descricdo de cada moédulo inserido na aplicacdo, clique com o botédo
direito sobre o médulo, no item “Propriedades”, na guia “Comum”, altere 0 nome ou a descrigao
sendo ambos limitados a 255 caracteres. Para alterar a tag, acesse a aba “Bus I/O Mapping” de
cada médulo, e dé um duplo cligue na coluna da tabela destinada a insercdo da tag de cada
ponto. Para alterar a descricdo da tag, faca o mesmo na coluna destinada para descri¢do da tag,
e insira a informacédo desejada.

Para acessar a descricdo nos médulos Nexto, basta um pressionamento longo no botdo de
diagnéstico. Quando o médulo estiver indicando a tag e diagnosticos ativos do moédulo, aparecera
no visor da UCP a descricdo do médulo da mesma forma, quando estiver selecionado um ponto
de E/S aparecera no visor da UCP a descrigdo do determinado ponto de E/S.

ATENCAO:

E recomendavel que a tag e o nome do moédulo possuam apenas 0s caracteres
alfanuméricos (mailsculos ou mindsculos e o texto ndo iniciar com nimeros). Para a
descricao o recomendavel € os caracteres alfanuméricos ( maitsculos ou mindsculos), o
espago em branco e o caractere ponto “.”. A utilizacdo de qualquer outro caractere
diferente dos acima citados n&o é recomendada.

ATENGAO:

Quando utilizar a fungdo ETD — Electronic Tag on Display, Diagnostic Explorer ou Web
Server para visualizar a tag dos pontos de E/S, o nome da tag sera truncado nos primeiros
24 caracteres ap6s a string “Application.” do nome da tag. Ex. Para a tag
"Application.UserPrg.MyTest.ON", somente a string “UserPrg.MyTest.ON"sera
visualizada no visor gréfico.

ATENGCAO:

Quando utilizar a fungéo ETD — Electronic Tag on Display, Diagnostic Explorer ou Web
Server para visualizar a descricao da tag dos pontos de E/S, a descricdo da tag sera
truncada nos primeiros 48 caracteres da descrigdo dada para a tag.

ATENCAO:

Quando utilizar a fungéo ETD — Electronic Tag on Display, Diagnostic Explorer ou Web
Server para visualizar o nome do médulo, o nome do mdédulo sera truncado nos primeiros
24 caracteres da descrigdo dada para o nome do médulo.

Os médulos que fazem parte da solugédo Nexto Jet ndo possuem a funcionalidade ETD —
Electronic Tag on Display. Esta é uma caracteristica exclusiva dos médulos Nexto.

Visor Grafico

No visor gréafico disponivel nas UCPs da Série Nexto podem ser reconhecidas as possiveis
condicdes de erro, presenca de componentes e de diagndsticos ativos. Além disso, é através do
visor gréfico que todos os diagnésticos, inclusive dos modulos de E/S, sdo exibidos ao usuério.
Na figura abaixo, é possivel visualizar todos os caracteres disponiveis no visor grafico da UCP
Nexto e, a seguir, 0s seus respectivos significados.
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Figura 1-6. Tela de Status da UCP
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Legenda:

1.

Indicacdo do estado de operagcédo da UCP. Caso a aplicacdo da UCP esteja em execucéo,
0 estado sera RUN. Caso a aplicagdo da UCP esteja parada, o estado serda STOP e
quando estiver parada em marcas de depuracéo da aplicacao o estado sera BRKP.

Indicacéo da presenca do Cartdo de Memoria.

Indicagéo de Trafego na COM 1. A seta para cima (A) indica transmissao de dados e a
seta para baixo (V) indica recepgéo de dados.

Indicagéo de Trafego na COM 2. A seta para cima (A) indica transmissao de dados e a
seta para baixo (V) indica recepgéo de dados.

Indicagéo da quantidade de diagndsticos ativos na UCP. Caso o niumero mostrado seja
diferente de 0 (zero), existem diagndsticos ativos na UCP.

Indicacdo de varidveis forcadas na UCP. Caso o caractere F esteja exibido no visor
gréfico, alguma variavel esta sendo forcada pelo usuario, seja ela variavel simbdélica ou
varidvel de representacao direta mapeada em uma variavel simbdlica.

Identificacédo do estado da redundancia na UCP (mensagem vélida somente na NX3030
em modo redundante). Caso a UCP seja o CP Ativo, a informacado ACT sera apresentada.
Os demais estados possiveis sdo NCF (Nao Configurado), STR (Inicializando), INA
(Inativo) e SBY (Reserva).

Indicacéo de que esta sendo executada a sincronizagdo de projeto. A seta para cima (N)
indica transmisséo de dados do projeto e a seta para baixo (H) indica recepcéo de dados
de um projeto.

Além dos caracteres descritos acima, as UCPs Nexto poderdo apresentar algumas mensagens
no visor gréfico, correspondentes a algum processo que estd sendo executado no momento.
Consulte o Manual de Utilizagdo UCPs Série Nexto NX30xx para detalhamento das mensagens
e suas respectivas descricoes.

Pesquisa na Documentacdao: visor grafico

Consulte a tabela de mensagens do visor gréfico e suas respectivas descricbes na documentacao
do produto.

Fonte: Manual de Utilizacdo UCPs Série Nexto NX30xx — MU214100

Tabela 1-2. Mensagens do Visor Grafico

Mensagem Descricao
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Pesquisa na Documentacéo: tempos de One Touch

Consulte, na documentacdo do produto, a diferenca entre os tempos de “sem pressionamento”,

“pressionamento curto”, “pressionamento longo” e “tecla presa”.
Fonte: Manual de Utilizacdo UCPs Série Nexto NX30xx — MU214100

Tabela 1-3. Tempo de One Touch

Tipo Toque Tempo Minimo Tempo Maximo Condicao para Indicagéo

As mensagens exibidas no visor grafico das UCPs Nexto, correspondentes aos diagndsticos
podem ser consultadas no Manual de Utilizagcdo UCPs Série Nexto NX30xx — MU214100.

Diagnésticos via LED

As UCPs da Série Nexto possuem um LED para indicagdo de diagnéstico (LED DG) e um LED
para indicar ocorréncia de cdo-de-guarda (LED WD). Veja o significado de cada estado e suas
respectivas descric6es nas tabelas abaixo.

Pesquisa na Documentacéo: LEDs de diagndstico e cao-de-guarda
Consulte, na documentag&o do produto, a descricdo dos Estados do LED de Diagndstico e Céo-
de-guarda.

Fonte: Manual de Utilizagdo UCPs Série Nexto NX30xx — MU214100

DG (Diagnéstico)

Tabela 1-4. Descri¢do dos Estados do LED de Diagnéstico

Verde Vermelho Descricao Causas Prioridade

WD (Cé&o-de-guarda)

Tabela 1-5. Descricdo dos Estados do LED de Céo-de-guarda

LED Vermelho Descricao Causas Prioridade

@ NOTAS:

v/ Para limpar qualquer indicagéo de cédo-de-guarda, o médulo deve ser desconectado da
fonte de alimentacéo.

v' Cao-de-guarda de software: no minimo uma tarefa da aplicacdo de usuario leva mais
que dois segundos para ser realizada.

LEDs Conector RJ45

Os dois LEDs presentes nos conectores RJ45 (no caso da NX3010 um conector somente),
identificados por NET 1 e NET 2, auxiliam o usuario na deteccdo de problemas na rede fisica
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instalada, indicando a velocidade do LINK de rede e a existéncia de trafego de comunicagédo com
a interface.

Pesquisa na Documentacao: LEDs dos conectores RJ45
Consulte, na documentagéo do produto, o significado dos LEDs dos conectores RJ45.
Fonte: Manual de Utilizacdo UCPs Série Nexto NX30xx — MU214100

Tabela 1-6. Significado dos LEDs Ethernet

Amarelo | Verde Significado

Diagnosticos via WEB

Além das caracteristicas apresentadas anteriormente, a Série Nexto possibilita ao usuario uma
condicdo inovadora de acesso aos diagnésticos e estados de operagdo do sistema, através de
uma pégina WEB.

A utilizacdo, além de dindmica, € bastante intuitiva e facilita as operac¢des do usuério. Entre outras
palavras, pode substituir o uso de um sistema supervisorio quando o uso for restrito a verificagédo
de status do sistema.

Para acessar a pagina WEB da UCP desejada, basta utilizar um navegador padréo (consulte o
Manual de Utilizacdo UCPs Série Nexto NX30xx para conferir as versdes compativeis) e digitar,
na barra de endereco, o endereco IP correspondente a UCP (Ex.: http://192.168.1.1).
Inicialmente, serdo apresentadas as Informacdes da UCP na aba especifica, conforme mostrado
na préxima figura.
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English | Espafial| Fortugués
AL altus
Informacbes da UCP Informacoes do Sistema Gerenciamento da UCP

Informagdes da UCP

@ InformacSes de 31/10/2014, 18:10:23. Para stualizar dlique no icone

:
:
:

Diagnosticos Ativos o

Valores Forgados Nao

Figura 1-7. Tela Inicial

A segunda aba apresenta as Informac8es do Sistema via visualiza¢do do bastidor (rack) ou da
lista dos modulos presentes e a selegcdo se d& via op¢do no lado direito da tela. Quando nao
houver nenhuma aplicagdo na UCP, serd exibida nesta pagina uma configuracdo com o maior
Bastidor disponivel e uma fonte de alimentacdo padrdo, juntamente com a UCP conectada.
Quando a visualizacéo pelo Bastidor € utilizada, os moédulos que tém diagndstico ficam piscando
e assumem a cor vermelha, conforme mostra a figura a seguir. Caso contrario serd exibida uma
lista dos médulos presentes no sistema, Tags correspondentes e nimero de diagndsticos ativos.
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English | Espsfiol | Portugués

AL altus

Informagoes da UCP || Informagoes do Sistema Gerenciamento da UCP

Informagdes do Sistema

@ Informecdes de 12/023/2014, 16:08:22. Para stuslizar digue no icone.

Visualizar Bastldor

Diagnésticos Status

Lista de Diagnésticos == Bastidor 0

=1 =1
=1 @
=1 =1
@ &
= =

> |

Figura 1-8. Informagdes do Sistema

Ao clicar no médulo com diagndstico, no mesmo instante sdo mostrados os diagndsticos ativos
do médulo, conforme mostra a figura.

ATENGAO:

Quando uma UCP for reiniciada e a aplicagéo entrar em excegéo na partida do sistema,
os diagnosticos ndo estardo validos. E necessario corrigir o problema que gera a excegao
da aplicacéo para que os diagnésticos sejam atualizados.
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English | Espaficl | Fortugués |
AL altus

Informagbes da UCP Informagbes do Sistema Gerenciamento da UCP

Informagdes do Sistema

(§) Informaces de 12/02/2014, 18:11:08. Fara stuslizer cliaus no icone

Diagnésticos Status

Lista de Diagnosticos >> Bastidor 0 >> NX3030 @ Posigao 2

m Diagnostico a

00 Erro tecla OTD

Figura 1-9. Diagndsticos do Sistema

Caso seja selecionada a aba Status, sera exibido na tela o estado de todos os diagnésticos
detalhados, conforme mostra a figura a seguir.

English | Espafiol| Portugués
p N
AL altus
Informagoes da UCP Informagoes do Sistema Gerenciamento da UCP

Informagoes do Sistema

@ Informagdes de 12/03/2014, 16:24:56. Para atualizar clique no icone.

Diagnésticos Status

Lista de Status >> Bastidor 0 == NX3030 @ Posicao 2

00 CONFIG - N&o ha erros de configuragdo no barramento

01 CONFIG - Nao ha mddulos declarados ausentes no barramento

02 CONFIG - N&o ha mddulos trocados no barramento

03 CONFIG - N&o ha médulos ndo declarados presentes no barramento
04 CONFIG - N&o ha mddulos com diagndstico(s) ativa(s)

05 CONFIG - Nao ha mddulos em estado ndo funcional no barramento

06 CONFIG - N&o ha médulos com erro de parametrizacdo no baramento
07 UCP - Hardware de acesso ao barramento operacional

08 UCP - Hardware intema operacional

0% UCP - Software interno em condicdo de execucdo normal

10 UCP - Interface do cartdo de memdria operacional

1 CONFIG - Configuragdo COM 1 sem eros

12 CONFIG - Configuragdo COM 2 sem erros

13 CONFIG - Configuragdo NET 1 sem emos =

Figura 1-10. Estado do Sistema

Além disso, o usuario pode optar por trés opc¢des de idioma: portugués, inglés e espanhol. Basta
alterar o menu superior direito para o idioma desejado.
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Na aba Gerenciamento da UCP, existem outros recursos como Atualizacdo de Firmware e SNMP.

Estudo Dirigido 1-3: diagndéstico da arquitetura Nexto

Executar o diagnéstico da arquitetura Nexto através do diagnéstico one touch, diagnéstico via
LED e diagndstico via WEB.

ANOTACOES

Resolucao do Estudo Dirigido 1-3: trata-se de um sistema pratico de diagnéstico via WEB no
MasterTool IEC XE

e Como executar o diagnostico via LED?
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Visualizar os LEDs de status presentes no painel (DG e WD) conforme a tabela de descricdo
de estado dos LEDs de diagnéstico. Forcar qualquer operando na programacéo através da
tecla F7 e verificar a alteracao na cadéncia do LED DG da UCP.

e Como executar o diagndstico one touch?

Acione a tecla superior da UCP Nexto e verifique na tela de display da UCP as analises de
diagnéstico.

e Como executar o diagnoéstico via WEB?

Para acessar a pagina WEB da UCP desejada, basta utilizar um navegador padréo (Internet
Explorer 7 ou superior, Mozilla Firefox 3.0 ou superior e Google Chrome 8 ou superior) e
digite, na barra de endereco, o endereco IP correspondente a UCP (Ex.:
http://192.168.15.168). Inicialmente, serdo apresentadas as informacées da UCP no
navegador.

Diagnésticos via Variaveis

As UCPs da Série Nexto possuem variaveis para indicacéo de diagndstico. Existem estruturas de
dados com os diagnésticos de todos os moédulos declarados no barramento, mapeadas sobre
variaveis de representacao direta %Q, e definidas simbolicamente através da diretiva AT, na GVL
System_Diagnostics criada automaticamente pelo MasterTool IEC XE. Consulte o Manual de
Utilizacdo UCPs Série Nexto NX30xx para detalhamento do significado de cada bit dos
diagndsticos da UCP. A tabela a seguir sumariza a divisdo dos bytes/words de diagnéstico.

Tabela 1-7. Diagnésticos via Variaveis

Byte Descrigao
0a3 Diagndsticos resumidos da UCP.
4 a 560 Diagndsticos detalhados da UCP (NX3003)
4 a 558 Diagnosticos detalhados da UCP (NX3004, NX3005 e
NX3010)
4a693 Diagnésticos detalhados da UCP (NX3020 e NX3030).

Diagnosticos via Funcgéo

A funcdo GetTasklInfo localizada na biblioteca NextoStandard permite a visualiza¢do de alguns
pardmetros que ndo podem ser acessados de outra maneira. Essa funcéo retorna informag6es
sobre uma tarefa de uma determinada aplicacdo. Consulte o Manual de Utilizacado UCPs Série
Nexto NX30xx para detalhamento dos pardmetros que devem ser repassados a funcdo para que
ela retorne as informacdes da aplicacdo, incluindo um exemplo de como a mesma pode ser
chamada na aplicacéo.

Diagnostic Explorer

O Diagnostic Explorer € a inclusao dos diagndsticos via WEB dentro do ambiente de programacéao
MasterTool IEC XE, a fim de que 0 acesso seja mais rapido e objetivo. O acesso a caracteristica
ocorre de duas maneiras:

1. Acessando a opc¢éo Diagnostic Explorer na arvore de dispositivos, localizada na esquerda
da tela do MasterTool IEC XE, colocando o IP correto no campo indicado (o usuario
devera estar conectado a UCP).

2. Clicando com o botéo direito do mouse sobre o médulo, e selecionando “Diagnésticos”,
o Diagnostic Explorer sera aberto, direcionando para a pagina de status do respectivo
maodulo.
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Para maiores informacgdes sobre Diagnostic Explorer, consulte o Manual de Utilizacdo do
MasterTool IEC XE - MU299048.

Log de Sistema

O Log de Sistema é um recurso disponivel no programador MasterTool IEC XE. E uma importante
ferramenta de registro de processo, pois através dele é possivel localizar eventos na UCP que
podem indicar condi¢cdes de erro, presenca de componentes ou de diagndsticos ativos. Tais
eventos podem ser visualizados em ordem cronolégica com uma resolucéo de segundos, com
uma capacidade de armazenamento de até mil entradas de log armazenadas na memoria interna
do CP e nédo podem ser removidos.

Para maiores informacdes sobre os Logs de Sistema, consulte o Manual de Utilizacdo do
MasterTool IEC XE - MU299048.

N&o Carregar a Aplicacado na Inicializacao

Caso seja necessario, 0 usudrio pode optar por ndo carregar uma aplicacéo ja existente na UCP
durante sua inicializac@o. Para isto, basta energizar a UCP com a tecla de diagndstico
pressionada e manté-la assim até ser exibida a mensagem na tela “APL. NAO CARREGADA”.
Ap6és a inicializacdo da UCP e a exibicdo no visor da mensagem avisando que a aplicacdo ndo
sera carregada a UCP estara também em Modo Stop. Caso seja feito um login, o software
MasterTool IEC XE indicard que ndo existe nenhuma aplicacdo na UCP. Para voltar a carregar a
aplicacéo, a UCP deve ser reinicializada, ou um novo download da aplicag&o deve ser feito.

Falha na Alimentacéao

A fonte de alimentacdo da Série Nexto (NX8000) possui um sistema de deteccdo de falha, de
acordo com os niveis definidos em suas caracteristicas técnicas. Existem duas formas de
diagnosticar a falha:

1. Caso a fonte NX8000 seja energizada com tenséo inferior ao limite minimo exigido, sera
gerado um diagnostico de falha de alimentacdo, o qual sera reconhecido pela UCP e a
mensagem “‘FALHA NA ALIMENTACAO” serd exibida em seu visor. Quando a
alimentacdo estiver dentro dos limites estabelecidos, a UCP ir4 reconhecer e,
automaticamente, sera reiniciada com a aplicacédo do usuério. O diagndstico ainda estara
ativo para mostrar ao usuario que na Ultima inicializagédo ocorreu falha na alimentacéao.

2. Caso afonte NX8000 tenha uma queda de tensdo para um valor inferior ao limite minimo
exigido e retornar para um valor acima em até 10 ms, a falha de alimentacdo néo sera
reconhecida pela UCP e ndo sera gerado o diagnéstico, pois o sistema se mantém intacto
durante esse tempo. Porém, se a queda de tensdo for superior a 10 ms, a mensagem
“FALHA NA ALIMENTACAQ’ sera exibida no visor da UCP e o diagnéstico sera ativado.

O usuario pode alterar o valor da variavel atribuida a falha na alimentagéo para FALSE durante
a execucao da aplicagao, facilitando a verificagdo e tratamento deste diagndéstico. O diagndéstico
de FALHA NA ALIMENTACAO ja estd previamente mapeado em uma regido especifica de
memdria, definida como Diagndsticos Detalhados da UCP. Dessa forma, basta utiliza-lo como
uma variavel global. O nome da variavel esta descrita na lista de diagnoésticos detalhados da UCP.

Manutencao da Série Nexto

Os diagnosticos abordados anteriormente estao relacionados principalmente ao monitoramento
geral do funcionamento da Série Nexto e fornecem um suporte consistente a manutencéo
corretiva do sistema. Além disso, outros aspectos podem ser avaliados no contexto da
manutencéo, conforme indicado na sequéncia.
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Se, ao energizar a UCP, a mesma ndo entrar em funcionamento, os seguintes itens devem ser
verificados:

= Atemperatura ambiente esta dentro da faixa suportada pelos equipamentos?
= A fonte de alimentacéo do bastidor esta sendo alimentada com a tensao correta?

= Afonte de alimentacdo é o mddulo, inserido no bastidor, mais a esquerda (bastidor sendo
visto de frente), seguido pela UCP da Série Nexto?

= Os equipamentos da rede, como hubs, switches ou roteadores, estdo alimentados,
interligados, configurados e funcionando corretamente?

= O cabo de rede Ethernet esta devidamente conectado a porta NET 1 ou NET 2 da UCP
Nexto e ao equipamento de rede?

= A UCP da Série Nexto esta ligada, em modo de execucdo (Run) e sem diagnosticos
relacionados ao hardware?

Se a UCP Nexto indica o estado Execucdo (Run), e, mesmo assim, ndo responde as
comunicacdes solicitadas (sejam elas pelo MasterTool IEC XE ou através de protocolos), os
seguintes itens devem ser verificados:

» A configuragdo dos parametros Ethernet da UCP estéa correta?
= O respectivo protocolo de comunicagéo esta configurado corretamente na UCP?
» Asvariaveis que habilitam as relacdes MODBUS estéo devidamente habilitadas?

Se nenhum problema for identificado, consulte o Suporte a Clientes Altus.

Solucéo de Problemas

A tabela a seguir mostra os sintomas de alguns problemas com suas possiveis causas de
problemas e possiveis solucdes. Se o problema persistir, entre em contato com o Suporte Técnico

da Altus.
Tabela 1-8. Tabela de Solucdo de Problemas

Sintoma Possivel Causa Solugéo
Verificar se a UCP esta conectada corretamente no bastidor.
Desenergizar e retirar todos os médulos do barramento, menos
a fonte de alimentacéo e a UCP.

N3o liga Falta de alimentac&o ou Energizar o barramento e verificar o funcionamento da fonte de

alimentado incorretamente. alimentacdo, tanto a externa como a fonte conectada ao

barramento.

Verificar se a tenséo de alimentagao chega ao borne da fonte
de alimentacé@o Nexto, e também se a polarizagao esta correta.

Verificar todas as conexdes dos cabos de comunicagao.

Mau contato ou mal - ) - . .
Verificar as configuragdes das interfaces serial e ethernet no

N&o comunica

configurado.
9 software MasterTool IEC XE.

Verificar se o cartdo de memoria estd conectado corretamente

N& no compartimento.

ao o ~ e

Verificar se o cartdo de memoria foi colocado do lado correto,

TEEENELE @ Mal conectado ou conforme a indicacao no painel frontal da UCP

cartao de desmontado ¢ P )

meméria Verificar se o cartéo de memoria n&o foi desmontado através do
bot&o MS, localizado no painel frontal, visualizando a indicagéo
no visor grafico da UCP.

Por outro lado, aspectos relacionados a manutengdo preventiva devem ser considerados para
garantir uma operacao satisfatoria do hardware, conforme listado a seguir:

e Deve-se verificar, a cada ano, se os cabos de interligacédo estdo com as conexdes firmes,
sem depositos de poeira, principalmente os dispositivos de protecéo.
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e Em ambientes sujeitos a contaminacdo excessiva, deve-se limpar periodicamente o
equipamento, retirando residuos, poeira etc.

e Os varistores utilizados para a protecdo contra transientes causados por descargas
atmosféricas devem ser inspecionados periodicamente, pois podem estar danificados ou
destruidos caso a energia absorvida esteja acima do limite. Em muitos casos, a falha
pode néo ser evidente ou facilmente visivel. Em aplicac¢des criticas, € recomendéavel a
substituicdo perioddica dos varistores, mesmo 0s que nao apresentarem sinais visiveis de
falha.
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Instalacdo da Série Nexto

Projeto Mecanico

Estao disponiveis diferentes tamanhos de médulos na Série Nexto, dependendo do seu tipo. Os
modulos de E/S de 18 mm e 36 mm Nexto, por exemplo, sdo usados em médulos de E/S que
ocupam, respectivamente, uma e duas posi¢des do bastidor. No caso da solucdo Nexto Jet existe
um madulo especifico para o primeiro caso. Os médulos de UCP, Interfaces de Rede de Campo,
Fontes de Alimentacdo e Modulos Especiais tém largura padronizada de 36 mm.

Como elementos complementares ao projeto do painel cita-se a base de 2 posicdes para
montagem em painel, o bastidor de 8 Posi¢des (Sem Troca a Quente) e os bastidores de 8, 12,
16 e 24 posicdes.

Para informagbes adicionais referentes a profundidade do mddulo montado no bastidor,
espacamento entre modulos/equipamentos do painel, dimensionamento da calha e montagem
horizontal/vertical consulte o Manual de Utilizacdo Série Nexto - MU214000.

Projeto Térmico

Os equipamentos Altus séo projetados para trabalhar a uma temperatura ambiente de até 60 °C.
Portanto, esta deve ser a temperatura interna maxima do painel. Os seguintes cuidados devem
ser observados no projeto do painel:

¢ Dimensionar painéis com volume interno suficiente para uma boa circulacdo de ar;

e Prever ventilagao for¢ada ou trocadores de ar com 0 meio externo, caso necessario, para
que nao haja elevacao da temperatura além do limite. Em casos criticos, recomenda-se
0 uso de equipamentos de refrigeracéo, para manter o equipamento operando dentro dos
niveis de temperatura de operacao;

e Distribuir de forma homogénea fontes de calor dentro do painel,

e Considerar a dissipagédo nos cabos que conduzem correntes mais elevadas para evitar
superaquecimento interno as calhas.

ATENCAO:

Para obter a maxima dissipacao de cada médulo da Série Nexto, consulte 0 documento
Caracteristicas Técnicas do médulo em questéo.

O Manual de Utilizagdo Série Nexto - MU214000 detalha um método para calcular a temperatura
interna do painel em funcdo da sua dissipacdo e poténcia.

Projeto Elétrico

Os controladores programaveis séo fabricados atendendo normas mundiais, que estabelecem os
niveis aceitaveis de condigbes ambientais e de ruido normalmente encontrados em processos
industriais. E fundamental também que a instalacdo destes produtos siga regras de projeto
convenientes, estabelecidas por normas de instalacdo. Problemas causados por interferéncias
eletromagnéticas (EMI), tais como falhas de comunicagédo, falhas de execugcdo de programa,
ruido em variaveis analdgicas, e até mesmo perda de programa, podem ser causadas por um
projeto elétrico ou instalacao deficientes.

O projeto elétrico dos CPs Altus deve respeitar a norma IEEE 518/1977, "Guide for Installation of
Electrical Equipment to Minimize Electrical Noise Inputs to Controllers External Sources”. Para
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informacdes detalhadas referentes a alimentacdo do painel, distribuicdo dos cabos no painel,
iluminacdo do painel, aterramento, interferéncia eletromagnética, blindagem, supressores de
ruido, distribuicao das alimentacdes fora do painel e protecdo contra raios consulte o Manual de
Utilizacdo Série Nexto - MU214000.

Instalagdo Mecanica

Para detalhamento referente a instalacdo mecanica da Série Nexto consulte o Manual de
Utilizacdo Série Nexto - MU214000. Os topicos abordados la sado: fixacdo do bastidor (furagéo,
montagem e remocao), insercao e remocao dos médulos, médulos de E/S e insercao e remocao
da tampa de conector de bastidor.

As UCPs NX3003, NX3004 e NX3005 devem estar posicionadas na posicdo 0 do bastidor da
Série Nexto. Sdo necessarias duas posigfes sequenciais, isto significa que esta ocupara as
posicdes 0 e 1 de um dado bastidor. Ja, as UCPs da Série Nexto (NX3010, NX3020 e NX3030)
devem ser inseridas na posicao 2 do bastidor, logo apés o Médulo Fonte de Alimentacgéo.

Instalacédo Elétrica E

PERIGO:
Ao realizar qualquer instalagcdo em um painel elétrico, certifique-se de que a
alimentacao geral do arméario esteja DESLIGADA.

A correta fixagdo dos cabos das UCPs e dos mdédulos do sistema garante a seguranca do
equipamento e seu correto funcionamento. Para isso, devem ser verificados 0s seguintes pontos:

e Os cabos junto aos bornes de ligacdo do painel de montagem devem estar com conexao
segura e firme;

e Os bornes de alimentagéo e aterramento das partes do sistema devem estar firmes e
bem conectados, assegurando boa passagem de corrente;

e A conexdo do terra dos equipamentos ao terra do painel de montagem deve estar firme
e com a bitola de cabo correta, para garantir bom aterramento e imunidade a ruido.

Confira também se as tensdes das alimentacdes estdo dentro dos valores especificados nas
caracteristicas técnicas.

ATENCAO:
Onde houver alta tenséo, colocar etiqueta de aviso e prote¢des que ndo permitam o facil
acesso.

Recomenda-se verificar os fusiveis do sistema, certificando-se que eles estejam em bom estado
e com valor e tipo correto, antes de energizar o sistema.

PERIGO: nunca se deve substituir um fusivel por outro de maior valor de
corrente, sob pena de causar sérios danos ao equipamento.

A alimentacao das UCPs da Série Nexto é proveniente do M6dulo Fonte de Alimentacao, o qual
fornece tensdo as UCPs através da conexdo ao bastidor, ndo necessitando de conexdes
externas. O aterramento do médulo é realizado através do contato entre a mola de aterramento
do médulo e o bastidor. A tabela a seguir mostra o diagrama elétrico das UCPs da Série Nexto.
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Tabela 1-9. Diagrama elétrico das UCPs Nexto

Modelo de UCP Diagrama Elétrico
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NX3010, NX3020 e NX3030

NX3010
NX3020
NX3030
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5
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2
&
S
@
=
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A NET 1
10/100Base-TX

RJ45

A NET 2 1

10/100Base-TX

;
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A coM 1
RS-232C
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DB9
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RS-485/RS-422 —|Z|—
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10092251D

Figura 1-11. Insercédo do

Instalacdo do Cartdo de Memoria

Inicialmente, deve-se ter atengdo quanto a posi¢do correta que o cartdo de memdria deve ser
inserido. Existe um dos cantos se diferencia dos demais e 0 mesmo devera ser utilizado como
referéncia para a insercdo correta do cartdo. Sendo assim, o cartdo de memoéria devera ser
colocado de acordo com o desenho localizado na parte frontal da UCP ou também como mostra
a figura a seguir. Quando o cartdo estiver instalado corretamente aparecera um simbolo no visor
grafico da UCP.

Para maiores informag8es consulte o Manual de Utilizagdo UCPs Série Nexto NX30xx -
MU214100.

100812128

Cartdo de Memoria na UCP

Para remover o cartdo com seguranga, pressione a tecla MS, espere que o simbolo do cartdo
desapareca do visor grafico e, entéo, retire o cartdo. Para que isso seja possivel, pressione o
cartdo contra a UCP até que seja gerado um clique. Solte-o e retire-o do compartimento, conforme
mostra a figura a seguir.
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Figura 1-12. Retirada do Cartdo de Mem¢éria

Instalacdo da Arquitetura

A Série Nexto possui um exclusivo método para conectar e desconectar modulos do barramento,
0 qual ndo exige muito esfor¢o do operador e garante a integridade da conexdo. Para maiores
informacdes sobre fixacdo dos produtos da Série Nexto, favor consultar o Manual de Utilizacdo
Série Nexto — MU214000.

A figura a seguir exemplifica a instala¢gdo de um modulo no bastidor. Primeiramente a parte inferior
do médulo deve ser encaixada, pois ela serve como guia para a parte superior (localizacao do
conector) ser acoplada com éxito.

il

10041902A

Figura 1-13. Instalagdo do Mdodulo no Bastidor
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Remocédo de Modulos no Bastidor Principal

Para remover o madulo, repita o procedimento de insergcdo, porém inversamente. Primeiramente,
pressione a trava de fixagdo (1) contra o préprio modulo a fim de destrava-lo do barramento e,
entdo, puxe-o para frente, realizando um angulo para baixo (2), conforme mostrado na figura a
sequir.

10041911A

Figura 1-14. Desconexao do Barramento

Conexao com a Rede Ethernet

As interfaces isoladas de comunicacdo NET 1 e NET 2 (somente para NX3020 e NX3030)
possibilitam a conexdo com uma rede Ethernet, onde a interface NET 1 é mais indicada para
comunicacdo com o MasterTool IEC XE. Esta conexdo utiliza cabos tipo par trancado
(10/100Base-TX), sendo que a deteccao da velocidade é realizada automaticamente pela UCP
Nexto. Este cabo deve ter uma de suas extremidades ligadas a interface que se pretende utilizar
e a outra ao HUB, switch, microcomputador ou outro ponto de rede Ethernet.

A interface de Ethernet NET 1 é utilizada para comunicagdo Ethernet e para configurar a UCP,
para que isso seja possivel, esta vem configurada de fabrica com parametros indicados a seguir.

Tabela 1-10. Conexao com a rede Ethernet

NET 1
Endereco IP 192.168.15.1
Mascara de subrede 255.255.255.0

Endereco de Gateway | 192.168.15.253

Os parametros Endereco IP e Mascara de Subrede podem ser visualizados no visor grafico da
UCP através do menu de parametros. Inicialmente, deve-se conectar a interface NET 1 da UCP
a uma rede ou microcomputador com a mesma subrede para comunicagcao com o MasterTool
IEC XE, onde os parametros de rede podem ser alterados.

A interface de Ethernet NET 2 disponivel somente para as UCPs NX3020 e NX3030 é utilizada
para comunicacdo Ethernet e vem configurada de fabrica conforme mostrado a seguir. A
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visualizacdo e o0 ajuste dos pardmetros de rede seguem as mesmas orientacdes da interface NET
1.

Tabela 1-11. Conexao com a rede Ethernet

NET 2
Endereco IP 192.168.16.1
Mascara de subrede 255.255.255.0

Endereco de Gateway | 192.168.16.253

A interface de Ethernet NET1/2 envia espontaneamente pacotes do tipo ARP, em broadcast,
informando seu enderego de IP e MAC para todos os dispositivos interligados a rede. Estes
pacotes séo enviados durante o download de uma nova aplicacéo pelo software MasterTool IEC
XE e na inicializacdo da UCP, quando a aplicacdo entra em modo Run. S&o disparados 5
comandos ARP com um intervalo inicial de 200 ms, dobrando o intervalo entre cada novo
comando disparado, totalizando 3 s. Exemplo: o primeiro disparo ocorre no tempo 0, 0 segundo
em 200 ms, o terceiro em 600 ms e assim até o quinto disparo no tempo 3 s.

As portas Ethernet das UCPs da Série Nexto possuem pinagem padréo, sendo a mesma utilizada,
por exemplo, em computadores pessoais. A interface pode ser conectada em uma rede de
comunicacao através de um hub ou switch, ou entéo diretamente ao equipamento com o qual ira
se comunicar. Neste Ultimo caso, devido as UCPs Nexto possuirem a caracteristica de Auto
Crossover, ndo se faz necesséria a utilizacao de um cabo de rede denominado crossover, o qual
¢ empregado na conexdo de dois computadores, ponto a ponto, através da porta Ethernet. E
importante ressaltar que se entende por cabo de rede, um par de conectores RJ45 machos
interligados entre si por um cabo UTP ou ScTP, de categoria 5, sob a configuracdo direta ou
crossover. O mesmo serve para interligar dois dispositivos com porta Ethernet. Normalmente
estes cabos possuem uma trava de conexdo que garante uma perfeita conexao entre o conector
fémea da interface e o conector macho do cabo. No momento da instalagdo, o conector macho
do cabo deve ser inserido no conector fémea do médulo até que se ouga um som caracteristico
("click™), garantindo a atuagéo da trava. Para desconecté-los deve-se utilizar a alavanca presente
no conector macho.

Conexao com Redes Seriais

A interface néo isolada de comunicacdo COM 1 das UCPs NX3010, NX3020 e NX3030 possibilita
a conexdo com uma rede RS-232C.

Por outro lado, a interface de comunica¢cdo na NX3003 denominada de COM 1 no configurador,
utiliza os pinos D+ e D- indicados no painel frontal da UCP NX3003 e permite a conexao com
uma rede serial RS-485. A terminagéo da rede serial é parametrizavel via programador da UCP.

As interfaces isoladas de comunicacdo COM 1, para as UCPs NX3004 ou NX3005, e COM 2,
para as UCPs NX3010, NX3020 ou NX3030, possibilitam a conexdo com uma rede RS-485/422
e utilizam o conector DB9 fémea para a conexdo serial.

A tabela a seguir sumariza as conexdes seriais tipicas. Mais informacdes podem ser obtidas no
Manual de Utilizagdo CPs Série Nexto NX30xx - MU214100.
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Tabela 1-12. Conexdes seriais tipicas na Série Nexto

Tipo de conexdo serial Diagrama
DISPOSITIVO
RS-485
0
— ®
) NX3004 (COM 1) 2 —
Interface RS-485 sem Terminacéo NX3005 (COM 1) 3 D+
NX3010 (COM 2) —
NX3020 (COM 2) 51—« .:f \
NX3030 (COM 2) 6 —
7
s D- §
g
DISPOSITIVO
RS-485
0
e
Interface RS-485 com Terminagao NX3004 (COM 1) 2 D+
¢ nx3005 (Com 1) ll Al 1763 3 F—
Interna NX3010 (COM 2) b—x
NX3020 (COM 2) g _«A
NX3030 (COM 2)
7 ] D-
sl_1 g
DISPOSITIVO
RS-485
0
i A ®
Interface RS-485 com Terminag&o Nsand Eggm :; N | D+
Externa NX3010 (COM 2) [RasalZ83 4 oV
NX3020 (COM 2) 5 +5V
NX3030 (COM 2) 6
7 D-
slL_1 Y
DISPOSITIVO
RS-422
0
= @
) NX3004 (COM 1) 2 RX+
Interface RS-422 sem Terminacéo NX3005 (COM 1) 3 X+
NX3010 (COM 2)
NX3020 (COM 2) 5 — A\
NX3030 (COM 2) g
RX-
8 - B
DISPOSITIVO
RS-422
0
; @
Interface RS-422 com Terminacao NX3004 (COM 1) o RX+
G nx3005 (Com 1) ll a| 1763 3 TX+
Interna NX3010 (COM 2) 4 _A—«
NX3020 (COM 2) 5
NX3030 (COM 2) 6 —
7
RX-
] - ™ |2
DISPOSITIVO
RS-422
0
=A1°
. ~ 2 RX+
) NX3004 (COM 1)
Interface RS-422 com Terminagéo Nx3005 (Com 1) ll AL.1763 3 TX+
Externa NX3010 (COM 2) ov
NX3020 (COM 2) 5 +5V
NX3030 (COM 2) g b
RX- -
8 TX- 5
g
—
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Pesquisa na Documentacéo: interfaces

Consulte, na documentacdo do produto, as especificacbes das Interfaces de Comunicacao
Ethernet, Interfaces de Comunicacédo Serial e Interface do Cartdo de Memodria.

Fonte: Manual de Utilizagéo Série Nexto — MU214000
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Estudo Dirigido 1-4: conexdes RS-485 na Série Nexto

Esquematize as conexdes de uma rede RS-485 com terminagdo externa, utilizando duas UCPs
Nexto NX3030 com redundéancia de half-cluster, como mestre.

ANOTACOES
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Resolucao do Estudo Dirigido 1-4:

NX3030

COM 2

NX3030 7|2

| COM 2 | Cabo
AL-1763

UI 4 3

(=] + (=]

HE z|5|s|%|%
AL-2600 —o

Terminagdo———on

15031701A

SHD
BR+

+| o]
©
o0l g

Rede RS-485

Estudo Dirigido 1-5: conexdes RS-422 na Série Nexto

Esquematize as conexdes de uma rede RS-422 utilizando a UCP Nexto como mestre, dispositivos
escravos com interface RS-422, e solugéo Altus para derivadores e terminadores.

ANOTACOES

Resolugdo do Estudo Dirigido 1-5:

Pag. 1-46 Altus S.A.



1. Hardware do CP Nexto

Mestre Escravo Escravo
NX3004 (COM 1) NX3004 (COM 1)
NX3005 (COM 1) Dispositi NX3005 (COM 1)
NX3010 (COM 2) ispositivo NX3010 (COM 2)
NX3020 (COM 2) RS-422 NX3020 (COM 2)
NX3030 (COM 2) NX3030 (COM 2)
TRk Cab
X522 (54 24/l ALA763 21/
I R —
Cabo | U:‘ []1 11
AL-1763
7|‘| |4|5 8 8]3] |
AEOREE
AL-2600 o AL-2600 o AL-2600 AL-2600 AL-2600 o AL-2600 o
Terminagao—»—on Terminagdo—»—on Derivador Derivador Terminagdo—s—on Terminagao——»—cn
£lala ke HEEEE £lafalzE R FEEEE 2ls)a|&lz glzlelalg]  [2)a]elElE HEEEE 2ok HEEHE £lalalklz
[l I [ I
Cabo
AL-2306 "
Cabo AL-2306 §
Cabo AL-2306 Cabo AL-2306

Um pouco de teoria... O meio fisico RS485 e o Profibus

O padrao RS 485 é a tecnologia de transmissdo mais frequentemente encontrada no Profibus.
Sua aplicacéo inclui todas as areas nas quais uma alta taxa de transmissdo, aliada a uma
instalacdo simples e barata, € necesséaria. Um par trancado de cobre blindado (shieldado) com
um Unico par condutor é o suficiente neste caso.

A tecnologia de transmissdo RS 485 é muito facil de manusear. O uso de par tran¢gado nao requer
nenhum conhecimento ou habilidade especial. A topologia por sua vez permite a adicdo e
remocéo de estacbes, bem como uma colocagcdo em funcionamento do tipo passo-a-passo, sem
afetar outras esta¢bes. Expansdes futuras, portanto, podem ser implementadas sem afetar as
estacBes ja em operacao.

Taxas de transmissao entre 9.6 kbit/s e 12 Mbit/s podem ser selecionadas, porém uma Unica taxa
de transmissdo é selecionada para todos dispositivos no barramento, quando o sistema é
inicializado.

Sempre que possivel, consulte a EN50170 e a IEC60079-14 para as regulamentagfes fisicas,
assim como para as praticas de seguranca em instalagfes elétricas em atmosferas explosivas.

Para casos com mais de 32 estacfes ou para redes densas, devem ser utilizados repetidores.
Segundo a EN50170, um méximo de quatro repetidores é permitido entre duas estacdes
quaisquer. Dependendo do fabricante e das caracteristicas do repetidor, é permitido instalar até
nove repetidores em cascata. Recomenda-se néo utilizar uma quantidade maior que a permitida,
devido aos atrasos embutidos na rede e ao comprometimento com o slot time (tempo maximo
que o mestre ira esperar por uma resposta do slave).

Fonte: http://www.profibus.org.br/
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2. Software do CP Nexto

Caracteristicas do MasterTool IEC XE

O MT8500 — MasterTool IEC XE é o software para programacédo, configuragao, diagnostico e
comissionamento da Série Nexto. Ele é um software programador de CP independente de
dispositivo. Este produto oferece caracteristicas para todas as etapas de desenvolvimento de um
sistema de automacao, comeg¢ando por uma andlise grafica da topologia da arquitetura, passando
por um ambiente de programacéo com suporte as linguagens da norma IEC 61131-3, com uma
ferramenta de simulagéo realistica, onde o usuario pode verificar o comportamento da aplicagao
antes de executa-la em um sistema real, e, finalmente, prové uma completa interface para
visualizacdo de diagndsticos e status. A figura a seguir ilustra o ambiente de programacgéo
MasterTool IEC XE.

W teste_apostila.project - MasterTool [EC XE - [m] X
Arquivo  Editar Visuslizar Projeto  Compilar Comunicagio Depurar Ferramentas Janelas  Ajuda Y
Eed & 84 05 44 05 o RO
POLs ~ 7 x| (g crcPrRoGRAM v X ] LD_PROGRAM v X | BblotecadeProdutos v & X
=3 teste_apostis e ToeTe 1 e, Tem. 5 e mmocma 51 Eaie lj
B trformagtes do Projeto TOE — ToT 0 TUEPREZ | 7
[ Project Settings T resp_log l—| TESTE_20_log q — 1 /1 {3 I HJ1001
L Input 24Vde 16 DI Module
as0
= Cresp I [
Dipeehios EEX o — 2 I HJ1005
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Figura 2-1. Ambiente de programacdo MasterTool IEC XE

As suas principais caracteristicas estdo sumarizadas na tabela a seguir.
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Tabela 2-1. Caracteristicas do MasterTool IEC XE

Linguagens de
Programacéo IEC
61131-3

O MasterTool IEC XE oferece todos os editores definidos na norma IEC para desenvolvimento
da aplicagdo: Texto Estruturado (ST), Sequenciamento Gréfico de Fungdes (SFC), Diagrama
de Blocos Funcionais (FBD), Diagrama Ladder (LD), Lista de Instrugdes (IL) e Gréfico
Funcional Continuo (CFC). Todos os editores foram especialmente desenvolvidos para
garantir um 6timo gerenciamento. Ideias e sugestdes de usuéarios experientes foram
incorporadas ao processo de desenvolvimento.

Editores para
Configuracao de
Projeto e de
Hardware

Com a ajuda de editores especiais, um projeto pode ser facilmente configurado no MasterTool
IEC XE. A ferramenta gréafica permite uma rapida e amigavel maneira de configurar o sistema.
Adicionalmente, o usuério tem a visualizagdo completa da arquitetura da aplicagdo com a
posicéo fisica e as informacdes de cada modulo. A configuragdo das redes de campo e
protocolos de comunicagdo padrdo como PROFIBUS-DP e os protocolos MODBUS séo
integrados na ferramenta de programagcéo. Esta caracteristica permite que o usuério defina
todos os parametros de configuragdo em um Unico lugar e ndo necessite usar diferentes
ferramentas de software.

Programacao
Orientada ao
Objeto

O aplicativo oferece uma programacao orientada a objeto com as vantagens conhecidas das
modernas linguagens de alto nivel, como JAVA ou C++: classes, interfaces, métodos,
heranga, polimorfismo etc. Os blocos funcionais |IEC sdo perfeitamente estendidos e as
extensdes estdo disponiveis a todos os aspectos da engenharia. A programagao orientada a
objeto oferece grandes vantagens ao usuario, como por exemplo, quando se deseja reutilizar
partes existentes de uma aplicagéo ou quando deseja trabalhar em uma aplicagdo com varios
desenvolvedores.

Funcionalidades:
Online,
Depuracéo e
Comissionamento

O cédigo gerado a partir da aplicagéo é enviado para o dispositivo com um simples clique de
mouse. A partir do momento em que o MasterTool IEC XE esta online, sdo disponibilizadas
vérias fungBes importantes para realizar uma depuragao rapida e eficiente, assim como para
teste e comissionamento.

Simulagéo

Uma caracteristica que permite ao usudrio avaliar e testar diversas légicas e algoritmos é a
ferramenta de simulagéo. Este recurso permite que as aplicagdes do usuério sejam projetadas
e testadas sem a necessidade de um controlador conectado. Isto € também interessante para
treinamento, documentacgédo e avaliacéo de casos de teste.

Desenvolvimento
de paginas Web
(acessiveis
através de
protocolo HTTP)

Além de permitir que o usuario crie a l6gica responséavel pelo controle de processos segundo
anorma IEC61131-3, o MasterTool IEC XE também oferece um editor para o desenvolvimento
de telas que permitem supervisdo e operagdo do processo automatizado. Estas telas séo
desenvolvidas de maneira simples através de um editor grafico que possui diversos objetos
predefinidos e que sdo armazenados de forma vetorial juntamente com o projeto da légica.
Entre estes objetos se encontram formas geométricas, medidores de ponteiro e barras,
controles para edigdo e visualizagdo de variaveis, objetos que permitem carregar imagens
entre outras funcionalidades. O editor das telas esta integrado ao MasterTool IEC XE de forma
gue a interagdo destas com a logica do CP é feita de forma transparente e intuitiva reduzindo
significativamente o tempo de desenvolvimento e integracéo destas. Uma vez criadas as telas,
elas sdo carregadas no CP em conjunto com o restante do programa e sdo acessadas
utilizando um navegador web através do protocolo HTTP. Apesar das telas serem
armazenadas e exibidas no formato web, ndo é necessario que os usuarios possuam qualquer
conhecimento sobre linguagens de programacédo, sendo toda a configuragdo feita de forma
gréfica e intuitiva.

Documentacgao de
Usuario &
Arquivos de
Ajuda

Considerando que a programacéo do CP de acordo com as linguagens da norma IEC 61131-
3 é uma tarefa complexa, o MasterTool IEC XE oferece um extenso arquivo de ajuda com
varias dicas e descri¢cdes para orientar e servir como uma primeira base de dados de resolugéo
de problemas para o usuario na criagao de cédigos de légica ou no uso das caracteristicas do
software. Este arquivo de ajuda é disponibilizado em diferentes idiomas, de acordo com as
opcdes de instalacdo. O MasterTool IEC XE também oferece suporte a multiplos idiomas,
permitindo ao usuério selecionar o seu idioma preferido a partir das opc¢des disponiveis. A
ideia € minimizar os possiveis problemas de entendimento decorrentes do uso de uma lingua
estrangeira. Como parte da documentagao do usuario, o MT8500 pode imprimir documentos
de aplicagéo tais como listas de materiais (BOM), POUs e parametros de configuracao.

Diagnosticos
Avancados

Uma das inovacdes chave da Série Nexto é o seu amplo suporte de diagnosticos. Esta ideia
surgiu das demandas de extensas e complexas aplicacdes onde o correto uso de cada
informacédo é fundamental para a manutencéo, resolucdo de problemas e prevengdo de
potenciais problemas. Esta caracteristica também esta presente no MasterTool IEC XE onde
0 usuario, enquanto estiver conectado a uma UCP em execugdo, podera acessar estruturas
de diagnéstico completo através de janelas de monitoracéo e paginas da web.

Visualizagao que
utiliza o conceito
de abas
(tecnologia
Docking View)

A tecnologia Docking View permite ao usuario customizar o ambiente MasterTool IEC XE de
acordo com suas necessidades pessoais. Adicionalmente, o usuario pode editar a estrutura
do menu, as atribuicdes das teclas e a barra de ferramentas conforme desejado. Esta
caracteristica fornece uma interface de usuario amigavel para maximizar a experiéncia com a
ferramenta do software.
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Linguagens de Programacao IEC 61131-3
Algumas caracteristicas associadas as linguagens de programagéo sao indicadas a seguir:
e Ao trabalhar em FBD, LD ou IL o usuario pode alternar entre estes editores;

e Os elementos de linguagens podem ser inseridos diretamente ou arrastados para o editor
a partir de uma caixa de ferramentas;

e O MT8500 oferece um assistente de entrada inteligente e a funcionalidade
autocompletar;

e As construgdes tipicas de linguagem (declarac6es IF, lacos FOR, classes de variaveis
etc.) podem ser escondidas nos editores textuais;

e As construcdes de linguagem sao criadas automaticamente (IF... END_IF);
e O editor SFC pode ser usado conforme definido na norma ou na versao simplificada;

e Um tempo adequado de monitoramento para passos e para a funcionalidade de
diagndstico online também é disponibilizado no editor SFC;

e Os elementos no editor CFC podem ser encapsulados em macros.

O MasterTool IEC XE também oferece dois diferentes mecanismos de prote¢éo da aplicacdo e
caracteristicas de seguranca: Protecdo da Propriedade Intelectual e Login Seguro no CP. A
primeira permite proteger todo o projeto ou arquivos especificos dentro do projeto através da
definicAo uma senha de acesso. Ja o Login Seguro no CP prové uma maneira de proteger a
aplicacdo do usuério de qualquer acesso ndo autorizado.

Versdes do MasterTool IEC XE

O software MasterTool IEC XE MT8500 possui quatro versdes de distribui¢cdo, cada uma com um
portfélio otimizado, de acordo com a necessidade do usuario. S&o elas:

1. Lite: software programador gratuito que permite a programacao e carga de projetos de
até 320 pontos de E/S no barramento Nexto;

2. Basic: software que permite a programacao e carga de projetos de até 2048 pontos de
E/S no barramento Nexto;

Professional: software programador para todas as UCPs da Série Nexto;

Advanced: software programador com ferramentas para aplica¢des de grande porte com
redundancia de half-cluster.

Informagdes Gerais sobre o Programador

Para informacbes detalhadas sobre o aplicativo incluindo compatibilidade com os demais
produtos, requisitos minimos e recomendaveis, idiomas suportados e dados para compra
consulte o Manual de Utilizagdo MasterTool IEC XE MT8500 - MU299048.

Funcionalidades do MasterTool IEC XE

A seguir, séo apresentadas algumas funcionalidades disponiveis no MasterTool IEC XE.

Instalacéao

Para realizar a instalacdo do software de desenvolvimento MasterTool IEC XE é necessario ter
em méaos o CD-ROM de distribuicdo ou efetuar o download do arquivo de instalagdo no site
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http://www.altus.com.br. Apés, feche todos os programas que estejam em execucdo no seu
computador e em seguida dé um duplo clique no arquivo de instalacédo e siga as orientacdes do
aplicativo instalador.

Para desinstalar o programador e seus componentes ou para modificar a instalacdo atual,
execute o arquivo de instalacao.

Projeto

Um projeto contém os objetos das POUs que compdem um programa do CP, assim como as
definicdes dos objetos de recursos necessarios para executar uma ou mais instancias do
programa (aplicacéo) em determinados sistemas-destino (CPs, dispositivos). Objetos de POUs
podem ser gerenciados na janela de visualizacdo das POUs ou na janela de visualizacdo dos
dispositivos, POUs criadas a partir do wizard, aparecem na janela visualiza¢do dos dispositivos,
e os objetos de recursos especificos do dispositivo sdo gerenciados na janela de visualizagao
dos dispositivos. Um projeto é salvo no arquivo <nome do projeto>.project. A configuracao basica
de um novo projeto (estrutura de menu, objetos pré-definidos) é determinada pelo modelo do
projeto usado. Este modelo € escolhido na criagdo de um novo arquivo de projeto com o comando
Novo Projeto.

Perfis de Projeto

Um perfil de projeto no MasterTool IEC XE é um conjunto de regras, caracteristicas comuns e
padrdes utilizados no desenvolvimento de uma solu¢gdo de automacéo industrial, um perfil que
influencia a forma de implementacédo da aplicagdo. Com a diversidade de tipos de aplicacdes
suportadas pelo Runtime System (RTS) da Série Nexto, seguir um perfil € uma forma de reduzir
a complexidade na programacéo. As aplicacdes podem ser criadas conforme um dos seguintes
perfis:

e Simples
e Basico
e Normal

e Experiente
e Personalizado
o Perfil de Maquina

O MasterTool IEC XE pode disponibilizar inUmeros templates compativeis para cada perfil
definido para o RTS. Quando o usuario seleciona um template como modelo na criagao de um
projeto, a nova aplicacéo sera desenvolvida conforme um determinado perfil, adotando as regras,
caracteristicas e padrdes definidos pelo perfil associado ao template. Para mais informacdes
sobre cada um destes perfis consulte o Manual de Utilizagdo UCPs Série Nexto — MU214100.

Objetos de Recurso

Séao objetos de dispositivos, aplicagdes, configuracdes de tarefas e sao gerenciados na arvore de
dispositivos ou no editor grafico, dependendo do tipo do dispositivo. Ao inserir objetos, o hardware
a ser controlado deve ser mapeado de acordo com determinadas regras.

Objetos de Programacéo

Os objetos de programacdo (POUs) que podem ser instanciados no projeto (em todas as
aplicactes definidas no mesmo) devem ser gerenciados na janela das POUs. Alguns exemplos
destes objetos de programacéo séo: programas, fungdes, blocos funcionais, métodos, acgdes,
definicbes de tipos de dados, entre outros. O instanciamento € feito ao chamar uma POU de
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programa através de uma tarefa atribuida a aplicacdo. Os objetos de programacéo gerenciados
na janela de dispositivos (atribuidos diretamente a uma aplicacdo) ndo podem ser instanciados
por outra aplicacdo inserida abaixo.

Janela das POUs

Na janela POUs podem ser acrescentados POUs, arquivos externos, entre outros. Além de exibir
objetos de configurac@es e informacdes de projeto conforme ilustrado na figura a seguir.

POUs - I X
=& Arojo 8
POU_2 (PRG)
POU_1 (PRG)
ﬂ Informacdes do Projeto
[} Configuracdes do Projeto

Figura 2-2. Janela dos POUs

Dispositivos, Arvore de Dispositivos

Na janela Dispositivos (“arvore de dispositivos”) define-se o hardware onde a aplicagdo sera
executada. Cada “dispositivo” representa um hardware especifico (destino). Exemplos:
controlador, médulos de E/S, monitor. Ele é definido por uma descri¢édo e deve ser instalado no
sistema local para que possa ser inserido na arvore de dispositivos (conforme mostrado na figura
a sequir).

O arquivo de descricdo define as propriedades referentes a configuracdo, programacédo e
possiveis conexdes com outros dispositivos.

Na arvore de dispositivos sdo gerenciados 0s objetos necessérios para executar uma aplicagdo
no dispositivo (controlador, CP), incluindo aplicacdo, configuragdo de tarefas e tarefas.
Entretanto, objetos de programacéo especificos (POUs, listas de variaveis globais e gerenciador
de bibliotecas) podem - em vez de serem gerenciados como unidades instanciaveis globais de
projeto na janela das POUs - serem gerenciados SOMENTE na arvore de dispositivos e, neste
caso, estarem disponiveis apenas na sua aplicagao ou nas suas “aplicagdes secundarias”.
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Dispositivas * 0 X
=G fesfe apostis -
= [ |pevice (nxa010)
=& P Logic

= "'; Application
@ Bill of Materials
& Configuration and Consumpkion
@ Diagnostic Explarer
=2 SystemiGyls
@ 100ualties
i‘ Module_Diagnostics
ﬂ Special_Mariables
i‘ Swysbem_Diagnostics
=) SystemPCOUs
MairPrg (PRE)
=120 Userayls
@ Disables
@ cualities
i‘ Reqliagnostics
=) UserPOUs
HF sStartPrg (PRi)
@ UserPrg (PRG)
m] Library Manager
= @ Task Configuration
= -3% MainTask
@ MainPrg
= ﬁj Configuration (Bus)
= mxa010iMxa00)
% Comi
% comz
® MET I

Figura 2-3. Arvore de Dispositivos

Aplicacao

Uma “aplicacédo” é o conjunto dos objetos necessarios para executar uma instancia especifica do
programa do CP em um determinado dispositivo de hardware (CP, controlador). Para isto, objetos
“independentes” gerenciados na visualizacdo das POUs s&o instanciados e atribuidos a um
dispositivo na janela visualizagdo dos Dispositivos. Isto estd em conformidade com a
programacao orientada a objetos. Entretanto, POUs especificas da aplicagao também podem ser
utilizadas.
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Uma aplicacao é representada por um objeto de aplicacao (-f:}) na arvore de dispositivos inserido
abaixo de um no6 do dispositivo programavel (PLC Logic). Os objetos que definem o “conjunto de
recursos” da aplicagao podem ser inseridos abaixo de um item da aplicagao.

A aplicagao padrao, “Application”, é criada junto com novos projetos criados a partir do modelo
Projeto MasterTool Padréo ela é acrescentada a arvore de dispositivos abaixo do item Device e
PLC Logic.

Uma parte essencial da aplicacdo é a Task Configuration que controla a execugdo de um
programa (instancias de POU ou POUs especificas da aplicacéo). Adicionalmente, podem estar
atribuidos objetos de recursos, tais como listas de variaveis globais, bibliotecas, entre outros, os
guais - ao contrario daqueles gerenciados na janela das POUs - somente podem ser usados pela
aplicacéo especifica e seus subitens.

A compatibilidade dos parametros da aplicacdo no CP com os parametros da aplicacédo do projeto
é verificada no momento do login em um dispositivo (CP ou dispositivo de simula¢éo). Em caso
de incompatibilidade, é exibida uma mensagem apropriada.

Task Configuration

A Task Configuration (@) define uma ou varias tarefas para controlar o processamento de um
programa aplicativo.

Ela é um objeto de recurso essencial para uma aplicacéo e € inserido automaticamente ao criar
um novo projeto a partir do modelo Projeto MasterTool Padrdo. Uma tarefa pode chamar uma
POU de programa especifica da aplicacdo que esteja disponivel na arvore de dispositivos, assim
como o programa gerenciado na janela das POUs. Neste Ultimo caso, o programa do projeto
global disponivel ser& instanciado pela aplicacéo.

Uma task configuration pode ser editada no editor de tarefas, sendo as opc¢des disponiveis
especificas do dispositivo.

No modo online o editor de tarefas fornece uma visualizagdo da monitoragcéo e informacgées sobre
0s ciclos, tempos e status.

Geracdo de Cdédigo e Alteracdo Online

O codigo fonte ndo sera gerado até que o projeto da aplicacdo seja enviado para o dispositivo
(CP ou dispositivo de simulagdo). A cada envio, as informac¢8es de compilacdo contendo o cédigo
e a ID de referéncia da aplicacdo carregada serdo armazenadas em um diretdrio do projeto em
um arquivo “<nome do projeto>.<nome do dispositivo>.<ID da aplicagdo>.compileinfo”. As
informacdes de compilacdo serdo apagadas quando os comandos Limpar e Limpar Tudo forem
executados. Dependendo da alteracdo no projeto em execuc¢édo no controlador, apenas os objetos
modificados serdo carregados para 0 mesmo.

Monitoracao

No modo online existem varias possibilidades de exibir os valores atuais das expressodes de
monitoracdo de um objeto no CP:

Depuracéo

Para avaliar erros de programacao use a funcionalidade de depuragéo do MasterTool IEC XE no
modo online. Neste contexto, considere a possibilidade de verificar a aplicacdo no modo de
simulacgéo, isto é, sem a necessidade de conectar-se com um dispositivo de hardware real.

Breakpoints podem ser configurados em determinadas posicdes para forcar uma interrupgéo na
execucdo. Algumas condi¢des podem ser configuradas para cada breakpoint, como por exemplo,
quais as tarefas associadas ou em quais ciclos o breakpoint deve atuar. Fun¢des de passos estdo
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disponiveis para que um programa seja executado em passos controlados. A cada interrupgao,
os valores atuais das variaveis podem ser examinados. Uma pilha de chamadas pode ser
visualizada na posicéo do passo atual.

Seguranca

Através dos didlogos ConfiguracGes do Projeto e Propriedades do Objeto, sdo configurados e
gerenciados o controle de acesso aos projetos e objetos, assim como o direito de executar
determinadas ac6es em um projeto. Um projeto pode ser protegido por uma senha codificada. Os
Direitos de Acesso referentes a objetos sdo sempre atribuidos a grupos de usuarios especificos,
€ nao a usuarios Unicos. Para cada objeto, pode ser definida uma lista de acbes permitidas para
cada grupo. Cada usuario, no entanto, pode ter uma senha prépria. Dependendo do dispositivo
pode haver também um controle de acesso relacionado a objetos e arquivos no CP.

Pag. 2-8

Altus S.A.



3. Programacé&o do CP Nexto

Interface do Usuario do MasterTool IEC XE

N
“

A interface de programacdo do usuario MasterTool IEC XE € estruturada através de
“componentes” (veja abaixo na figura).

Esta aparéncia depende da estruturacdo das janelas que podem ser alteradas a qualquer
momento pelo usuario (a¢des relacionadas a minimizagao/restauracéo, redimensionamento do
tamanho ou fechamento de janelas).

A interface do usuario fornece menus e barras de ferramentas, organizacéo de editores e objetos,
janelas de monitoracdo e mensagens, além de uma linha de informacao e status.

Y XPIceproject” - MasterTool IEC XE B d
Arquive  Editr  Visualizar  Projeto  Compilar  Comunicagio  Depurar  Ferramentas  Janelas & arra de menu

5= =2 & B Pl R RGN B B B M= REE - & C
< Barra de ferramenta
POUs -~ o X Configuration (XF) UserPrg X [ [] Device <
=1 APRer - 1 (*The main code inserted by the user and executed associzted with the MainTask must be inserted into this PGUﬁ
B mricrmacies do Prajeta Z  PROGRAM UserFry =
o @ VAR
4 iVar 0: IHT; [
édanela de P0U5> | Hepm Janela do editor
e ——— € bVar: BOOL:
Dispositivos ~ 0 X 7 w¥ar: WORD; | v
=3 xeRer -l £ e B
= [0 Device tp3em = i [Ejvvar = TRUE THEW
= Elf cP Loge 2 uVar:= wVar + 1;
=€} application l 3| iVar O:= iVar 0:
=120 SystemGyLs N EHD_IF
@ Intearatedio
@ special_variables
@ System_Diagnostics
+{2) SystemPOUs
#-20) UserGils
= 1) UserPOUs
StartPrg (PRG)
UserPrg (PRG)
i) ibrary Manager 10 |8
5 ' Mensagens - Totais 0 errois), 0 adverténcia(s), 1 mensagemins)
= 35 maintask . - [@ derrots) [® Dadverténciats) [@ 1 mensagemins
anela dealispositivod" AL 90 | neeewentrd |20
figuration (¥F) .M Projeto Objeto
= [T =P340 (xP340) O aplicativo est4 atualizada
2 comit Construcdo concluida -- 0 erros, O avisos | pronto para baixar
W MET1 ® Tempo de compilag3o: 00:00:00 2PRxx
2 can . .
% Integrated 10 Informagdes de usuarios e status
< >

Ultima compilago: €} 0 ® 0 Pré-compilagio i Usuério do projeta: (ninguém} S

Figura 2-4. Exemplo do MasterTool IEC XE Interface do Usuario

Os componentes padréo séo listados a seguir:
Barra de menu: fornece menus com todos os comandos atualmente disponiveis.

Barra de ferramentas: contém bot6es de ferramentas para todas as ferramentas atuais
disponiveis.

Janela de POUs: organiza as unidades de programacéo (POUs, DUTSs, etc.) de um projeto em
uma estrutura de arvore (aberta no menu Visualizar).

Janela de dispositivos: organiza os objetos dos recursos dos dispositivos de um projeto em uma
estrutura de arvore (aberta no menu Visualizar).

Janela do editor: cria um objeto especifico no respectivo editor. No caso de editores de linguagem
(por exemplo, Editores ST ou CFC), em geral, estas janelas estdo na parte inferior, enquanto que
no editor de declaracao estdo na parte superior. No caso de outros editores, esta janela também
fornece dialogos (por exemplo, Editor de tarefas, Editor de dispositivos, Editor de UCP). O nome
das POUs ou dos objetos dos recursos sempre sdo exibidos na barra de titulos. Os objetos podem
ser abertos na janela do editor nos modos online ou off-line através do comando Editar Objeto.

Nos componentes abaixo, encontram-se mais informacdes sobre o projeto nos modos online ou
off-line:
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Janela de Mensagens: os comandos Precompilar, Compilar, Montar, Enviar mensagens, entre
outros, sao exibidos nesta janela.

Janelas de Monitoragdo e visualizagfes online dos editores: mostram uma visualizacdo da
monitoracdo de uma POU e uma lista de express6es de monitoracédo definida pelo usuario.

Linha de informag&o e status: a linha na borda inferior da interface do usuério fornece informacdes
sobre 0 usuario conectado no momento. A posicao do cursor e o status do modo de edicédo
também serdo exibidos se o usuario estiver trabalhando em uma janela do editor. No modo online,
€ indicado o status do programa.

Usuario Atual: cada projeto tem um usuario e gerenciamento de acesso. O usuario conectado no
momento serd nomeado na linha de status.

Posicéo: considerada a partir da margem superior esquerda da janela do editor em:
e Ln=ndmero de linhas.
e Col = nimero de colunas (uma coluna inclui exatamente 1 espaco, caractere ou digito).

e Ch=numero de caracteres (neste contexto, um caractere pode ser um digito ou caractere
Unico, assim como também pode ser uma guia incluindo, por exemplo, 4 colunas).

Com um duplo clique em um dos campos € exibido o dialogo Ir para a linha, onde o usuério pode
direcionar o cursor para outra posi¢ao.

Status do modo de edi¢do: INS refere-se ao modo de inser¢cdo e OVR refere-se ao modo de
sobrescrita. Com um duplo cligue neste campo o usuario alterna entre as duas configuragées.

Informacao no modo online: status da aplica¢@o no dispositivo conforme descrito a seguir:
e RUM" = programa em execucéo.

o - = programa parado.
o HALTONEP = programa interrompido em um breakpoint.
e Programa Carregado = o programa esta carregado em um dispositivo.

e Programa Inalterado = o programa no dispositivo coincide com o programa do
programador.

e Programa Modificado (alteracdo online) = o programa no dispositivo € diferente do
programador e requer uma alteracéo online.

e Programa Modificado (envio completo) = o programa no dispositivo difere do
programador e um envio completo se faz necessario.

Janelas, Visualizacdes e Janelas do Editor

As janelas podem ser exibidas dentro ou fora da moldura da interface do usuario. Embora a
primeira vista parecam iguais, existem dois tipos de janelas:

Tipo 1: Algumas podem ser encolhidas para qualquer margem da moldura ou podem ser
posicionadas na tela como janelas inteiras, independentemente da moldura da janela. Elas
também podem estar “ocultas” - situacao representada por uma guia na borda da moldura. Estas
janelas exibem informacdes que ndo dependem de um Unico objeto do projeto, por exemplo,
Mensagens, Dispositivos, POUs, Caixa de Ferramentas. Elas podem ser acessadas através dos
comandos do menu Visualizar e sdo chamadas "visualiza¢fes". A maioria das visualizac¢des inclui
uma barra de ferramentas néo configuravel com bot8es para classificar, visualizar e pesquisar na
janela.

Tipo 2: Outras abrem na visualizagdo ou na edicdo de um objeto especifico do projeto no
respectivo editor. Estas janelas sdo exibidas em uma &rea do editor, ou dependendo das
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configurac8es da interface do usuario. Estas janelas ndo podem ser ocultadas nem encolhidas
na moldura da janela e podem ser acessadas através dos comandos do menu Janelas.

Tipos adicionais de janelas ou visualizacBes podem ser acrescentados através de componentes
especificos do fornecedor.

Customizando a Interface do Usuario

A aparéncia da interface do usuario, ou seja, a estruturacdo e a configuracdo dos seus
componentes especificos, dependem dos itens abaixo:

Pré-configuracdes padrao para menus, funcdes de teclado e barras de ferramentas. As
configuracdes padrdo vém instaladas no MasterTool IEC XE.

Propriedades de um editor definidas nos respectivos didlogos de Opcdes: estas pré-
configuragbes podem ser igualmente substituidas pelo usuario e a configuracéo atual também
sera salva no sistema local.

Organizacdo das visualizagBes ou das janelas de edicdo no projeto, feitas pelo usuario: as
posicdes atuais serdo salvas com o projeto.

Organizando Barras de Menu e Barras de Ferramentas

A barra de menu esta sempre posicionada no topo da interface do usuério, entre a barra de titulo
e as janelas de visualizacdo. Uma barra de ferramentas pode ser posicionada na mesma area
que a barra de menu (fixa) ou como uma janela independente em qualquer lugar da tela.

Para reposicionar uma barra, clique com o cursor na linha pontilhada na extremidade final
esquerda da barra e, mantendo-o pressionado, conduza a barra até a posi¢céo desejada.

% Projeto.project* - N
Arquive  Editar  Visu
=] & &

R @ [m[[HE

Figura 2-5. Linha Pontilhada no Menu e Barras de Ferramentas

Y NOTA: Nas janelas de visualizagdo, como por exemplo, POUs, Dispositivos ou
Propriedades de elementos visuais, esta disponivel uma barra de ferramentas especial que
fornece botbes para classificagéo, visualizacdo e localizagdo. Esta barra ndo pode ser
configurada.

Zoom

Cada janela dos editores das linguagens de programacao apresentam uma funcdo de zoom (@-
), exceto no editor da linguagem ST. Este botéo, localizado no canto inferior direito da janela, abre
uma lista com os niveis permitidos: 25, 50, 75, 100, 150, 200, 400 %. A impressao refere-se a
visualizagdo em 100%. O usudrio também pode definir o nivel de zoom de acordo com o seu
interesse, bastando para isto digitar o valor desejado no campo correspondente.

Interface do Usuario no Modo Online

Assim que o login for realizado no projeto, todos os objetos abertos no modo off-line serdo
automaticamente visualizados no modo online.

Para abrir um objeto no modo online (j& aberto no modo off-line), execute um duplo clique no
mesmo, na janela das POUs ou dispositivos ou utilize o comando Editar Objeto.
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Se este procedimento foi executado corretamente, o objeto sera aberto no modo online. Caso
contrario, por exemplo, se haviam varias instancias do objeto selecionado (blocos funcionais, etc.)
contidas no projeto, o dialogo Selecionar Estado Online <nome do objeto> ser& exibido para que
se possa escolher 0 que deve ser visualizado (uma instancia ou a implementacdo basica do
objeto). Neste didlogo, também se define 0 modo de exibicdo do objeto (modo online ou off-line).

Selecionar Estado Online - FB1 [Dewvice: CP Logic: &pplication] e

(@) Modo online
DispositivofAplicacdo

Device, Application w

Instancia do bloco Funcional
POU. Fhinst
PO Fhinst2

[ tmplementacio

") Modo offline

Figura 2-6. Didlogo de Estado Online

Nos campos Dispositivo/Aplicacdo veja o Dispositivo e a Aplicagdo aos quais o respectivo objeto
esta associado.

Para abrir a visualizacdo online do objeto, ative a op¢do Modo Online e pressione OK. Para a
visualizagdo off-line, ative a op¢do Modo Offline.

Se o0 objeto € um bloco funcional, no campo Instancia do bloco funcional havera uma lista de
todas as instancias atuais usadas na aplicacdo. Neste caso, o usuéario pode:

Selecionar uma das instancias e ativar os modos online ou off-line, ou

Selecionar a opcao Implementacédo, que, independentemente da instancia selecionada, abrira a
visualizagéo da implementacéo basica do bloco funcional. A implementa¢éo ndo tem efeito para
objetos nédo instanciados.

Para mais informac8es sobre visualizagdes online dos editores especificos, consulte a descricao
dos respectivos editores.

A barra de status fornecera informacgdes sobre o status atual da aplicacéo.

Menus e Comandos Padronizados

Veja a seguir uma visao geral sobre a estrutura dos menus principais e comandos.
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Os comandos especiais para um determinado editor estardo disponiveis no menu correspondente
guando este editor for aberto (exemplo: ao editar um objeto no editor SFC, o menu SFC sera
acrescentado a barra de menu).

Figura

Arquivo  Editar  Visualizar  Projeto  Compilar  Comunicacio Ferramentazs  Janelas

Figura 2-7. Barra de Menu Padréo

Depurar Ajuda

Memoéria de Arquivos de Usuario

As UCPs da Série Nexto possuem uma area de memoaria destinada ao armazenamento de dados
de uso geral, ou seja, 0 usuario podera gravar diversos arquivos de projeto na memoéria da UCP
utilizada. Essa area de meméria ira variar de acordo com o modelo de UCP utilizada.

Essa funcionalidade é acessada com um duplo-clique sobre o item Device e selecionando a aba
Arquivos, conforme mostram as indicacBes da figura a seguir.

L™

POUs

Arquivo

ExE S

Editar  Wisualizar  Projeto Cornpilar  Cornunicagio

R

Ferrarnentas  lanelas

B0 %

Depurar Ajuda

]

> b X Configuration (XP) UserPrg @ POU ] Pagina Inicial @ FBE1 StartPrg m Device MainPrg

=gl WPZwy

-

Configuragdes de Comunicacio Host | Local

| EE—

2 Execucdo  Local
B Irformaces do Projeto =

{} Project Settings

Maorme Tarmanho Modificada MNorne

T <Cligue no icone de atual

Dispositivos

Log = D

APy

Usudrios & Grupos
— Dirgitos de Acesso
= C; Application
1) SystemGiLs
* -2 SystemPOUs
+-120) UserGils
+- 2 UserPoUs
m Library Manager
= @ Task Configuration
=48 MainTask
04 e

P Logic
Aplicagties

Informacdo

Ees

L

Figura 2-8. Utilizagdo da Memoéria de Arquivos de Usuério

Gerenciamento de Usuarios e Direitos de Acesso

Fornecem fung¢@es para definir contas dos usuarios e configurar os direitos de acesso ao projeto.
Observe que o gerenciamento de usuarios especifico do dispositivo deve ser suportado para
controlar os direitos de acesso no sistema de arquivos do CP e objetos durante a execucéo. Os
direitos para acessar os objetos do projeto via agBes especificadas sdo atribuidos somente a
grupos e, portanto, cada usuario deve pertencer a um grupo.

Editores

O MasterTool IEC contempla vérios editores para configuracdo de objetos, dispositivos,
parametrizacdo de rede e outros tipos de ajustes. Cada tipo de editor possui as suas
peculiaridades. Entretanto algumas caracteristicas séo gerais e validas para todos os editores.

Nos editores sempre que existirem campos numéricos sendo configurados estes campos
possuem um limite minimo e maximo de valor que depende da funcionalidade do campo. Por
exemplo, um campo de time-out pode ter valor minimo de 10 s e o valor maximo de 65535 s.
Nesses casos ndo é possivel configurar valores fora dessa faixa e esta consisténcia é executada
durante a configurac¢é@o. Para alguns campos numéricos esta consisténcia é executada em uma
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das etapas de geracao de cddigo, isso também se da quando existe dependéncia entre diferentes
campos, como por exemplo entre o tempo de ciclo de uma tarefa e o seu valor de cao-de-guarda.

Ja nos casos que parametros representam endere¢cos de mapeamentos diretos nas areas de %l,
%Q e %M a consisténcia é executada apenas durante a geracdo de cédigo. Como os projetos
podem ser feitos para quaisquer modelos de UCP e estes possuem tamanhos de areas diferentes
0s campos que representam faixas de endereco dentro destas areas estao limitados entre 0 e
2147483647. Durante a geracgéao de codigo os valores atribuidos na configuracéo séo consistidos
com os limites disponiveis para cada modelo de UCP e caso estejam fora destes limites uma
mensagem de erro € gerada durante o processo.

Em médulos de entrada e saida a guia Mapeamentos de E/S ndo mostrara os mapeamentos com
seus valores atuais quando ela se encontrar aberta e o0 comando Reset Origem for executado,
exibira <Bad> na coluna Valor Atual. Para que os valores sejam devidamente exibidos e
atualizados deve-se realizar o comando Download (menu Comunicac¢do), fechar e abrir a janela
do editor do mddulo. Para mais informacdes consulte Reset Origem e Download.

Os editores disponiveis no programador estao listados na sequéncia.

I Editor de Barramento
I Editor de Médulos de E/S Digital
I Bill of Materials
Configuration and Consumption
Editores das Linguagens de Programagao
I- Editor de Declaracdo
I Editor de Dispositivos
I» Editores para Comunicagio OPC
Editar DUT
Editar FED/LD/IL
Editor de Lista de Varidveis Globais
Editor Library Manager
Editor Recipe Manager
Editor Recipe Definition
Editor de Tarefas
Editor Trace
Editor de Lista de Monitoragdo
Editores MODEUS
Editor PROFIEUS
Editor UCP
Interfaces Seriais
Interfaces Ethernet
I Editor do Controle PID

I Visualizagdo

o v e

Figura 2-9. Editores

Para maiores informag6es sobre os comandos de menu, memdria de arquivos de usuario,
gerenciamento de usuarios e direitos de acesso, bem como sobre os editores consulte o Manual
de Utilizacdo UCPs Série Nexto — MU214100.
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Primeiros Passos com o MasterTool IEC XE

O objetivo desta sec¢do € indicar os passos basicos para a programacédo das UCPs da Série
Nexto. Seréo explorados os seguintes itens:

»  Criar e executar projetos;
. Desinstalar, atualizar e reparar;

*  Obter ajuda.

Iniciando o MasterTool IEC XE

A partir do menu Iniciar do PC selecione a opgao MasterTool IEC XE. A inicializagdo também
pode ser feita através do icone MasterTool IEC XE que esta disponivel no desktop apés a
instalacao. Inicialmente, o usuario devera criar um novo projeto no MasterTool IEC XE a partir do
menu Arquivo e logo em seguida, Novo Projeto..., conforme mostra a figura a seguir.

M MasterTool [EC XE
Srquiva | Editar  Visualizar  Projeto Compilar Comunicacio  De
|_'| Mowo Projeta.., Ctrl+M

@ Abrir Projeta.., Ctrl+0
Fechar Projeto

a Inicial

Salvar Projeto Chrl+5

Salwar Projeto comao..,
Srquivo de Projeto 3

Upload do Cadigo Fonte.., Acoes Basic

Dowenload do Cddigo Fonte.., =] Movo Projs
| [rptimir... (& Abrir proje
Prévia de lrmpressio.., f abrir proje

Confiquracdes da Pagina..

Projetos Recentes , 105 Recenty

Sair Alt+F4 @ ®P3ux
| Iﬁ: B3
Figura 2-10. Novo Projeto

Apés, uma janela sera apresentada ao usuario, solicitando que ele selecione o tipo de projeto
que deseja fazer e, em seguida, escreva um nome e a localizagcdo para armazenar o projeto no
computador. Clicar em OK para prosseguir. A opgdo de cancelamento também esta disponivel
nessa janela via botdo Cancelar.
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=] Mowo Projeto x
Cakteqorias Modelos
----- {1 (Geral) "1 E
Bibliokeca i

Vazia Mas
Padrao

Ctia urn nava prajeta, incuindo aukamaticarmente a UCP correspondente e selecionando POLUSs 2 tareFas.|

Morme: |F'ru:-jetu:| |

Caminho |C:'|,Tem|:u w |

Figura 2-11. Classificacdo do Projeto

Escolhendo o modelo Projeto MasterTool Padréo sera aberto um wizard para criagao de projetos,
onde o usuario devera selecionar a UCP desejada, os mddulos de hardware basicos que
comp&em o barramento, ou seja, 0o modelo de bastidor e de fonte de alimentacdo e a configuracéo
de redundancia. Nesse caso, sera utilizada a UCP NX3030, um bastidor NX9000 e uma fonte de
alimentacdo NX8000 e serdo utilizadas as op¢bBes sem redundancia de Half-Cluster e de
expansédo de barramento.
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Projeto MasterTool [EC XE Padrio

Selecione o modelo do dispositivo:

#3010 {Altus 5.4.) - CPU, 1 Eth., 2 Serial, Memory Card and Rack Expansion
Selecione o modelo do bastidor:

Mx2000 {Altus 5.4.) - 3-Slot Backplane Rack.

Selecione o madelo da Fonte de alimentacdo:
MxB000 (Altus 5.4.) - 30 W 24 vdc Power Supply Module

Selecione a configuracdo da redundancia de Half-Cluster:

Selecione o modo de operagio da redundéncia de Half-Cluster:

Selecione a configuragdo de comunicacdo OPC DA:

Desabilitado

Selecione a configuragdo da redundancia da expansio de barramento:

Sem Redundancia

Criar diretério para o projeto

: Yocé esta prestes a criar um novo Projeto MasterTool IEC XE Padrio. Selecione as sequintes opgdes e o assistente criara o
l projeko como vocg decidir,

Proximo:= Cancelar

Figura 2-12. Sele¢éo dos Médulos de Hardware

O proximo passo é escolher as op¢des de rede. Nesta pagina é possivel selecionar a quantidade
de redes PROFIBUS e Ethernet. Também é possivel definir se as redes de comunicacgao serédo
simples ou redundantes. No caso das redes Ethernet ainda é possivel definir se estas irdo gerar
um chaveamento em caso de falha quando configurado com redundancia de Half-Cluster. Neste
exemplo néo foi criada nenhuma rede além das interfaces de rede Ethernet da UCP.
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Projeto MasterTool [EC XE Padréo X
j Selecione as oppdes de rede e o assistente criard efou configurara os seguintes objekos dentro do projeto.
L

PROFIEUS

Selecione o numero de redes: 0

Ak

< Anterior Cancelar
Figura 2-13. Opc¢Oes de Rede

A péagina seguinte permite definir configuracdes de nimeros de pontos de E/S que seréo criados
automaticamente com o projeto. Nao é necessario conhecer os codigos dos produtos e basta
inserir a quantidade de pontos da aplicacdo, pois o Wizard calcula a quantidade de mdédulo
necessarios e os adiciona. Neste exemplo ndo estdo sendo criados pontos de E/S.

Pag. 2-18 Altus S.A.



3. Programacé&o do CP Nexto

Projeto MasterTool IEC XE Padrao

Y

Escolha a quantidade de pontos E/S gue serdo utiizados e o assistente criard os seguintes objetos dentro do projeto.

Escolha a solugdo para madulos EJS:

Madulos M

Pantos de entrada digital:

Pontos de entrada analdgica ¥)1:

Pantos de entrada analdgica termopat:

Pontos de entrada analdgica RTO:
Pantos de saida analdgica WT:
Pontos de saida digital a transistor;

Pantos de saida digital a relé:

Tipo de cabo de expansio:

W&o Conectado

Guantidade de médulos EfS que serdo utilizados:

Quantidade de bastidores que serdo utilizados:

< Anterior Cancelar

*

Figura 2-14. Configuragéo de Pontos de E/S

A sequir, o usuario devera selecionar o perfil para o projeto, e a linguagem padrdo para as POUs
(programas). Nesse caso, sera utilizado o perfil Simples (Single) e linguagem ST. Clicar em
Proximo para prosseguir. A op¢édo de cancelamento também esté disponivel nessa janela via
botéo Cancelar.
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Projeto MasterTool IEC XE Padrao X
Selecione a configuracdo do perfil do projeto e o assistente criard os seguintes objetos dentro do projeta,
=
Selecione o perfil do projeto:
Simples ~
Selecione a linguagem padrdo para os programas criados pelo assistente:
Texto Estruturado (ST) ~
Sobre o perfil de projeto
Este modelo de projeto inclui apenas uma tarefa e sua PO ja ests completamente definida conforme apresentado abaixo,
MN&o & necessario cuidado com o escalonamento das tarefas,
Tarefa POU Prioridade  Tipo Intervalo  Evento
MainTask MainPrg 13 Ciclica 20 ms
Detalhe. .. < Ankerior Prixima Cancelar

Figura 2-15. Selecéo do Perfil

A préxima tela define a linguagem da POU criada pelo perfil selecionado. Como o perfil € Simples,

existe apenas uma POU (MainPrg) e a linguagem ST foi mantida. Clicar em Anterior para voltar
a tela antecedente, Concluir ou Cancelar.

Projeto MasterTool [EC XE Padrio

j Selecione a linguagem e o assistente criara os seguintes objetos dentro do projeto.
§

Pragramas de Tarefas Comuns (Interrompe Tarefas Continuas)

Programas associados & Main Task:
MainPrg erm:

Texto Estruturado (ST)
UserPrg em:

Texto Estruturado (ST) -
SkartPrg em:

Texto Estruturado (ST)

< fnkeriar

Concluir Cancelar

Figura 2-16. Linguagem de Programacé&o

Ao pressionar o botdo Concluir, 0 MasterTool IEC XE iniciard a criagdo do ambiente de
desenvolvimento do projeto. Esse procedimento pode levar alguns segundos.
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Acrescentando Moédulos

Por padrao, a UCP e os modulos de hardware selecionados na criagcdo do projeto ja sdo inseridos
na configuragdo do sistema. Resta ao usuario incluir os outros mddulos necessarios.

Caso a aba Biblioteca de Produto néo esteja disponivel na tela do MasterTool IEC XE, a mesma
deve ser incluida, através do menu Visualizar, clicando sobre o item Biblioteca de Produtos,
conforme mostra a figura a seguir.

M Projeto.project - MasterTaol [EC XE

Srquivo  Editar m‘ Projeto Compilar  Cornunicago De
-1% =K & | <3 Dispositivos Alk+0 | I B |
@& m POUs Alt+1

Dispositivos B Menzagens Qb Configuration
= @ Proeto Fropriedades do elermento B |D .

= m Bewi (NX|O Biblioteca de Produtos |
=B cPLog| ¥ Simulador de E/S p-
= B Caixa de Ferrarnentas
lanelas de Monitoragdo 3 1 g

Lista de Referéncias Cruzadas
Argare de Chamadas

Bookmarks

Breakpoints

Pilha de Charmadas

Pagina Inicial

Tela de Sequranga

Escolher perspectiva 3
= ﬁ Config Tela Cheia Ctrl+Shift+F12 g

Propriedades.., g

Figura 2-17. Visualizando a Biblioteca

ApOs abrir esta aba, basta selecionar o modulo a ser inserido no projeto e, mantendo pressionado
0 botdo esquerdo do mouse, arrasta-lo para a area de configuragdo do barramento.

W Projeto.project” - MasterTool IEC XE — [m] x

Brquivo  Editar  Wisualizar  Projeto  Comnpilar  Cornunicagio  Depurar  Ferramentss  Janelas  Ajuda A ¢

BEE S o @Y MGAE ARG G, aldi@|(zrz==3

Dispositivos ~ 1 x Configuration (Bus) x (5] Userfrg | [f] Deviee | ~ || Biblickeca de Produtos -~ 1 x
= 3 Aot ~| [, D
=1 Device (x3010) ] = ~
=80 cr Logic |
= €} application | HX2020

[ il of Materials
Configuration and Consurrption
{3 piagnostic Explorer

4.2 SystemGyls

+ SystemPOLls

16 D0 Relay Module

i
5 UserciLs ﬁ Bastidores
+{2) UserPOUS
(D Library Manager 1 u_j Cabos
=8 Task Configuration B
= & MainTask 1 m E/S Analbgicas
MainPr =]
& 7 2] ﬁ E/5 Digitais
=@ Configuration (Bus) |
= @ wxsouo a0y ] [ rontes de lmentacsa
& com1 ] -
% comz ] U_j Interfaces de Rede de Campo
B NETL = - .
2] [ madutos Especiais
K v ||@ shblinteca de Produtos [32 Caia de Ferramentas
Mensagens - Totais 0 erro(s), 0 adverténcials), 0 mensagemins) > 1 %
Build - [© 0enots) [ @ adverténciats) [@ 0mensagemins) | % 3
Descrigio Projeto Objeta Posicia
< >
Ulima compilagdo: € 0 ) 0 Pré-compilagdo o/ Usuério do projeto: (ninguém) (%]

Figura 2-18. Acrescentando Médulos
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Criando POUs

Uma POU (Program Organization Unit, ou Unidade de Organizagdo de Programa), é uma
subdivisdo do programa aplicativo que pode ser escrito em qualquer uma das linguagens
disponiveis no software MasterTool IEC XE.

Com a criagdo do projeto através de um perfil selecionado, algumas POUs ja sao criadas, porém
0 usuario podera criar quantas quiser, limitado pelo tamanho maximo da memaria de programa.

Para inserir uma nova POU, basta clicar com o botéo direito do mouse sobre Application (nome
padréo criado para a aplicagéo), selecionar Acrescentar Objeto e, entdo, POU..., conforme mostra
a figura a seguir.

Dispositivos - 0 X Configuration (Bus) X UserPrg ﬂj De
=5 o S I
=[] Device (Nx3010) ‘g;’ é";-b
= cP Logic — |
i e
=} Apotizas H H
#  Recortar 1 i 11 2 I—&
Copiar
@ Colar
g Excluir
+ e
i Refatoragdo 2 5 : N
-1 Fropriedades,., :
£ %| 2 Adicionar Objeto » | ag DUT...
=) Acrescentar Pasta.., Gerenciamenta de Yisualizagio..,
Atualizar Dispositiva,., % Gerente de gravagio de tendéncias..,
= ﬁ Config 0 Editar Objeta o0 |pterface..,
= (il I\‘; Editar Objeto corm.. Lista de Texto,.
N Irmportar de CSV.. “ Lista de Warigweis Globais...
bl Exportar para CSW... @ VL Receiven..
1 i @ NVL (Sender..,
08 Login
& PID Contral...
Simulagio |@ POl
Excluir aplicativi do dispositiva @ POU para Verificagdes Implicitas..,
Mensag€/|.ﬁ Recipe Manager..,

Figura 2-19. Inserindo POUs

Uma janela de configuracdo surgira na tela, na qual o usuéario deve colocar o nome da POU e
selecionar o tipo e a linguagem que se deseja implementar. A seguir, deve clicar em Abrir.
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Acrescentar POU *

@ Criar urna nava POU {Unidade de Organizacia de
Programal

Morne
Poul

Tipo
@ Programa
i) Bloco Funcional

Estender

Implementar

Diagrama de Logica Ladder (LD

("I Funcdo

Linguagem de implementacao
Texto Estruturado (ST) w

Adicionar Cancelar

Figura 2-20. Classificando a POU

Para editar a POU basta selecionar a aba com o0 nome correspondente e iniciar o
desenvolvimento da aplicacdo na linguagem escolhida anteriormente. O mesmo procedimento é
vélido para as POUs criadas automaticamente pelo perfil do projeto.
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W Projeto.praject - MasterTaol [EC XE - O X
Arquivo  Editar  Visualizar  Projeto Cormpilar Cormunicago  Depurar Ferramentas  Janelas  Ajuda Y
BEE & o $BEX MM/ AT RO % g €
Dispositivos * 3 X Configuration {Gus) UserPrg m Device POU x -
=5 Projeto - 4 VAR ~
= [ evice (Hx3010) 3 E
= 4 iwvar l:= IHT:
@1] 2P Logic +
= ¥ application 5 ivar_z:= INHT:
W anp 3 ivar 3:= INT:
Bill of Materials a ivar d:= THT:
Configuration and Consumption 5
@ Diagnostic Explorer a EHD VAR 1nn @ v
N o
+ Systemahls 1 iwar_l := {ivar_l ivar 2] * Z:
*) SystemPOUs z ivar 2 := ivar 1 + 1
+-) UserGils 2
+ () UserPOUs = 4| [OR]ivar_3 := 0 TO 10000 BY 1 DO
@D Library Manager |- E ivar 4 := ivar 4 + ivar_l;
POLL(PRG ¢ EHD_F
= @ Task Configuration
= MainTask
@ MainPrg
= m Configuration (Bus)
= [t mxa010 (ux30L0)
2 comt
3 comMz
D METL
1 |[ER
Mensagens - Tatais 16 errofs), 1 adverténcia(s), 9 mensagemins) >~ 3 X
Build - € Oerro(s) |® Oadverténcia(s)| _
Descrigio Projeto Objeto Posigdc
Construgdo concluida -- 0 erros, 0 avisos ...
 Tempo de compilacdo: 00:00:13 Projeto w
< > < >
Ultima compilacdo: € 0 & 0 Pré-compilacdo £ .’ Usuério do prajeta: {ninguém) S Ling Cold CanB %]

Figura 2-21. Editando a POU

Criando Tarefas

Para que uma POU seja executada, ela deve estar vinculada a alguma tarefa. Esse mecanismo
de escalonamento, denominado de Tarefa, € muito Util para sistemas de tempo real que definem
a execucgédo periodica ou em resposta a um evento (mudanca de estado de alguma variavel
booleana). As tarefas controlam a execucgéo de programas em diferentes taxas, em funcdo das
caracteristicas da aplicagcdo. A necessidade de executar programas em taxas diferentes tem por
objetivo as exigéncias de tempo de resposta do processo sob controle e otimizar o uso da
capacidade de processamento da UCP. Os controladores que fazem o uso de tarefas séo
denominados sistemas multitarefa.

Somente serd permitida a criacdo de novas tarefas quando o perfil de projeto selecionado for o
Personalizado (Custom), sendo que nos demais perfis as tarefas possiveis sdo criadas e
configuradas automaticamente.

Desta forma, para incluir uma nova tarefa (caso o perfil selecionado permita), basta clicar com o
botéo direito do mouse sobre o objeto Task Configuration, selecionar Acrescentar Objeto e entdo
Tarefa..., conforme mostra a figura a seguir.
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Dispositivos >~ I X Configuration (Bus) E
=2 Frojefo - z ViR
= [ Devics (Hx3010) S
= Bﬂ P Logic 4 ivar l:= INT:
= % aoplicati E ivar Z:= INT;
W PP |l|:a fon i 3 ivar 3:= IHT;
Bill of Materials 2 ivar d:= INT:
& Configuration and Consumpkion 2
@ Diagnostic Explorer E EHD VAR
10D SystematLs 1 ivar_l := (ivar_]
+-1) SystemPOUs z iwar Z := iwar_ 1
+ 2 Usercyls 2
+-42) UserPOUSs 4 FOR ivar_3 := 0T
m Library Manager s iwar 4 := iwy
POLI(PRG & EHD_FOR
= Task C
@ 25640 #  Recortar
= @ Mair _ .
& Copiar
= ﬂj Configuration (B Calar
= [ m=zoto ] XK Excluir
@ comt Propriedades...
2 comz
% METH |J Adicionar Objetn v [[& Tarefan |
) Acrescentar Pasta..
Atualizar Dispositivo..,
7" Editar Objeto
Editar Objeta com.. s - Totais 15 errols), 1 adve

Figura 2-22. Criando uma Tarefa

Em seguida, surgird uma tela para colocar o nome da tarefa. Apos, clicar em Abrir para finalizar

a criagdo da mesma.
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Acrescentar Tarefa >

:%5:::: IUma tarefa IEC

Marme:

L=

Adicionar Cancelar

Figura 2-23. Nomeando a Tarefa

Configurando Tarefas

Apés abrir a tarefa, a janela de configuracdo surgira para que o usuério defina e classifique o
funcionamento da mesma.

O campo Prioridade (0..31) estabelece a prioridade em que a tarefa sera executada na aplicacéo,
sendo o 0 (zero) mais prioritario. Por exemplo, a MainTask, criada na maioria dos perfis de projeto,
tem prioridade 13, ou seja, essa tarefa é considerada prioritaria para o sistema.

O campo Tipo define qual o tipo e 0 método para a tarefa ser executada, sendo que podem ser
selecionados os seguintes itens:

e Ciclica: a tarefa é executada ciclicamente, ou seja, é chamada a cada intervalo de tempo
configurado no campo ao lado. Ex: t#20ms.

e Evento: a tarefa é executada quando a variavel do tipo BOOL, configurada no campo ao
lado, recebe uma borda de subida, ou seja, a variavel passe de FALSE para TRUE.

e Externa: a tarefa é executada quando uma interrupcdo externa ocorre, a qual é
configurada no campo ao lado.

e Continua: a tarefa sempre é executada, de acordo com a sua prioridade, ou seja, tarefas
com maior prioridade sdo executadas primeiramente.

e Status: a tarefa é executada quando a variavel do tipo BOOL, configurada no campo ao
lado, for verdadeira.

Além dos campos mencionados acima, ainda deve ser configurado o Intervalo (apenas para
tarefas ciclicas), ou seja, o intervalo de tempo em que a tarefa é chamada para executar. O tempo
maximo para a MainTask nos perfis Simples, Basico, Normal, Experiente e Personalizado é igual
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a 750 ms e o tempo minimo igual a 5 ms. No Perfil de Maquina o tempo maximo para a MainTask
€ igual a 100 ms e o tempo minimo 5 ms. Recomenda-se configurar o intervalo da tarefa de no
minimo duas vezes o tempo de ciclo (execucao) da mesma.

O cao-de-guarda da UCP é configurado para evitar o travamento das tarefas de usuario. O campo
Tempo, define o tempo maximo permitido para a execucgao da tarefa. Caso a tarefa leve um tempo
maior que o tempo de cédo-de-guarda para ser executada, a aplicacdo ira para STOP e entrara
em excec¢do por cdo-de-guarda. O campo Sensibilidade refere-se a quantas vezes o tempo do
cdo-de-guarda devera ser atingido para que o diagnoéstico seja ativado. Caso o tempo de
execucado da tarefa atinja o valor do campo Sensibilidade multiplicado pelo campo Tempo, o
diagnéstico também serd indicado. Deve-se atentar ao fato de que o cdo-de-guarda da UCP nao
€ utilizado para proteger a aplicacdo do usuario de picos no tempo de execucdo e sim de
travamentos. Portanto, seu tempo deve ser configurado com um valor alto, se comparado ao
tempo de execucdo da tarefa a que esta relacionado. O ideal é manter o tempo médio de
execucao das tarefas em, no maximo, 50% do tempo de cdo-de-guarda. Assim, diminuem as
chances de ocorrerem erros de cdo-de-guarda por eventuais picos de tempo na execucao da
tarefa.

Visando proteger o sistema quanto a possiveis erros de configuracdo, o MasterTool IEC XE
verifica em todas as tarefas ciclicas, durante a compilacéo, o cdo-de-guarda (Cédo-de-Guarda de
Software) e os limites minimo e maximo do intervalo da tarefa. E importante destacar que o
usuério deverd ter cuidado ao alterar os valores pré-definidos pelos perfis de projeto, uma vez
que alteracdes indevidas podem colocar em risco a execuc¢édo do sistema. Entdo, recomenda-se
utilizar os valores padréo.

% Projeto.project” - MasterTool IEC XE - O X
Arquivo  Editar  Visualizar  Projeto Compilar  Comunicagdo  Depurar  Ferramentas  Janelas  Ajuda v
S~ N=] 8 05 4 05 B|5% #h G
Dispositivas > 4 X Configuration (Eus) UserPrg [ Device POL & Task x -
= Proseto || Configuracso
=i Device (Nx3010)
=B cpLogic Prioridade { 0..31 3 |1
=1L} application

@ Bill of Materials e

Configuration and Consumption Intervalo (ex t#200ms) |20 ms

@ Diagnastic Explorer

+ 1) System@yls CAo de Guarda

+-12) SystemPOUs
+ 12 Usercvls

Habilitar

+13) UserPOUs Tempo (ex t#200ms): |1UUU ms
Library Manager
fiD v “ Sensibiidade L
PO (PRS)
= @ Task Configuration
= @ MainTask.
8] MainPrg gk Adicionar Chamada Rernower Chamada [ & Alterar Chamada Mowwer para Cirna Mover para baixo =
&
£ Task FOU Cormentario
= m Canfiguration {(Bus)
= 3010 (X301
B comi
3 comz
& METH
IMensagens - Totais 18 errofs), 1 adverténcials), 9 mensagemins) -~ 3 X
Build - |G Oerrafs) |® 0 adverténciais) |ﬂ 9 mensagern(hs) ‘ > K
Descrigdo Projeto Ohjeto Posigin 2
Construgdo condlufda -- O erros, O avisos : pronta para ...
& Tempo de compilagdo: 00:00:13 Projeto
< > v
Ultima compilacdo: € 0 5 0 Pré-compilacdo & ‘H Usudrio do prajeta: (ninguém) ]

Figura 2-24. Configurando a Tarefa Criada

Abaixo, a tabela exibe as verificacdes realizadas pelo MasterTool IEC XE para a configuracdo do
campo Intervalo das tarefas ciclicas, quando o campo Sensibilidade € igual a 1. Para o Perfil
Personalizado néo é feita consisténcia no intervalo da tarefa e no tempo de cédo-de-guarda.
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Tabela 2-2. Limites das tarefas

Tarefa Tipo Intervalo Minimo Intervalo Maximo
MainTask Ciclica 5ms 750 ms
CyclicTask Ciclica 5ms 2147483 ms
TimelnterruptTask00 Ciclica 500 us 2147483 ms

Vinculando uma POU a uma Tarefa

Conforme mencionado anteriormente, para que uma POU seja executada na aplicacéo, ela deve
estar associada a uma tarefa. Nos perfis de projeto (sem considerar o Personalizado), as POUs
ja estdo associadas as suas respectivas tarefas. Porém, caso seja utilizado o perfil Personalizado
(Custom) ou caso novas POUs sejam criadas, as mesmas devem ser vinculadas a tarefas.

Para associar uma POU criada basta acessar a tarefa desejada clicando duas vezes sobre a
mesma na arvore de dispositivos e, em seguida, clicar sobre Acrescentar. Apés, surgira uma tela

denominada Assistente de Entrada, na qual devera ser selecionada a POU desejada, conforme
mostra a figura a seguir.

Assistente de Entrada

Pesquisa de Texto  Categorias

Programas a  Mame Tipa Origern
= C; Application Aolicacdo
POU FROGRAN

+- 1) SystemPOUs
+ () UserPOUs

Exibig8o Estruturada

Inserir com Argurmentos Inserit com Prefixo de Contexto
Documentagdo

Ok Cancelar

Figura 2-25. Vinculando POUs as Tarefas

O numero maximo de tarefas que o usuario podera criar somente esta definido para o
perfil Personalizado, ou seja, 0 Unico que tem essa permissdo. Os demais ja tém as suas
tarefas criadas e configuradas. Para informag@es adicionais sobre a quantidade méaxima
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de tarefas IEC por UCP e perfil de projeto, consulte o0 Manual de Utilizagdo UCPs Série
Nexto (MU214100).

Configurando a UCP

A configuracao da UCP Nexto baseia-se em estruturar a area de diagnosticos, a area de memoéria
retentiva e persistente, modo de troca a quente, entre outros parametros.

O usuério devera dar dois cliques no icone da UCP Nexto (localizado na arvore de dispositivos)
e configurar os campos conforme descrito no capitulo anterior deste manual e no Manual de
Utilizacdo UCPs Série Nexto — MU214100, capitulo Configuracao.

Bibliotecas

Existem diversos recursos da ferramenta de programacao disponibilizados através de bibliotecas.
Sendo assim, os mesmos devem ser inseridos no projeto para que a sua utilizagdo seja possivel.
O procedimento de inser¢éo é bastante simples, sendo necessério selecionar o item Library
Manager, disponivel no menu da esquerda e selecionar Acrescentar Biblioteca, conforme mostra
a figura a seguir.

L
Arquivo  Editar  Visualizar  Projeto Bibliotecas  Compilar  Comunicagio Depurar Ferramentas  Janelas  Ajuda A\ &
an ar = i,
e E & #h o 8 2 &0 % dh ¢ %
Dispositivos * 0 X Configuration (Bus) UserPrg m Device POU g% Task m Library Manager X -
=gl Prapefo Ad\cionar Eibliotecal Deletar Biblioteca 7' Propriedades Detalhes | 5] Espagos Reservados -
= Device (Nx3010
@ ( ) MNome Contexto Wersdo Efetiva ~
=B cpLogc
. — +-L) 35License, 3.5.14.0(35 - Smart Software Solutions GmbH) _35_LICEMNSE 3.5.14.0
¢ Application
e
E Bill of Materials | CmpApo, 5.5.15.0 (Svstem Cmpdon G4.5.19.0
I . .
&) Configuration and Consumption L cmpEq Adicionar Biblioteca
¥
@ Diagnostic Explarer L cmpe
+12) System@vLs U IBase Digite urna sequéncia para urna pesquisa de texto corpleto erm todas as bibliotecas...
) kS IOy
*) SystemPOLs . L oD Biblioteca Ernpresa
3 Usertils L e + - Application hll
+-{) UserPOUs 2= Docs
M Library Manager 1 Use Cases
S RN + - 52% (Misceldnea)
= @ Task Configuration
=38 MainTask
@ IMainPrg
@ Task,
= m Configuration {Bus)
=[] mezoL0 fMwE0L0Y
& comi
3 comz
B MET 1
Avancada. .. Cancelar
Mensagens - T ke
Build » | € Derro(s) | 0 adverténcials) [€% 9 mensagernins) | w K
Diescrigdo Projeto Objeta Pasicéo 2
Construgdo concluida -- 0 erros, 0 avisos @ pronko para ...
& Tempo de complaco: 00:00:13 Projeto
£ > L

Ultima compilacio: € 0 & 0

Pré-compilacdo €

‘#

Usuario do projeko: (ninguém)

Figura 2-26. Inclusdo de uma Biblioteca no Projeto
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Na sequéncia, deve-se selecionar a biblioteca desejada para inclusdo no projeto, pressionando
em seguida, o botdo OK.

NOTA: Dependendo das op¢les selecionadas nas opc¢des de caracteristicas esse dialogo
pode ter mais ou menos opcoes.

Inserindo uma Instancia de Protocolo

As UCPs da Série Nexto disponibilizam protocolos, como o MODBUS. Basta adicionar e
configurar a instancia do protocolo desejado na interface de comunicacao.

Na sequéncia, sdo descritos dois casos de insercdo do protocolo MODBUS, sendo um na
interface serial e outro na interface Ethernet.

Insercdo de umainstancia do protocolo MODBUS RTU Escravo

O primeiro passo para configurar o MODBUS RTU, em modo escravo, € incluir a instancia na
COM desejada (nesse caso, COM 1). Clicar com o botdo direito do mouse sobre a COM e
selecionar Acrescentar Dispositivo..., conforme mostra a figura a seguir.

Dispaositivos
== Profete
=[] Device (Nxa0100
=-E0 P Logic
E r:; Application
@ Eill of Materials
% Configuration and Consumption
@ Diagnostic Explorer
+-[2) SystemiGyls
) SystemPOlUs
3
B

) UserGils
) UserPolls
m Library Manager
= @ Task Configuration
= @ IMainTask
@ MainPrg
= ﬂj Configuration (Bus)
= [f] mMxz010 (Ma3010)

a comi

‘L [als] Recaortar

& nET Copiar
Colar
Excluir

Propetties...

Adicionar Objeto
) Acrescentar Pasta..,

| Acrescentar Dispositiva..,

Atualizar Dispositivo..
1" Editar Objeto
Editar Ohjeto corm..,

Figura 2-27. Adicionando a Instancia

Apés, surgirdo na tela os protocolos disponiveis ao usuario. Nesse caso, selecionar o MODBUS
RTU Slave e clicar em Acrescentar, conforme mostra a figura a seguir.
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ﬂi Acrescentar Dispositiva X

Morme |MODBU5_RTU_SIave

Acdo
(® Anexar Dispositiva () Inserir Dispositivo

|String para uma pesguisa de texko completo e

Marme Fornecedor Wersan Descricao
= [ mopeus
=[] MopBUS Serial
+ [ MoDBUS Master
= [ moDBUS Slave
[ mopeus RTU Slave WAL 1.0.0.10  MODBUS RTU Slave
[ moDBUS Symbal RTU Slave  Altus 5.4, 1.0.0.6 MODEUS RTU Slave

Agrupar por categoria [ | Exibir todas versties (somente para usudrios avancados) [ Mostrar verstes desatus

]  ™Nome:MODBUS RTU Slave
Fornecedor: Wan
Grupos: MODELS Slave

Yersdo: 1.0.0.10 .
Namero do modelo: 777 S
Descricdo: MODEUS RTU Slave —

[ ===

Anexar dispositivo selecionado como dltimo secundario de
CoM 1

& (Yoo pode selecionar outro nd de dispositivo no navegador enguanto esta janela estd aberta,)

Acrescentar Fechar

Figura 2-28. Selecionando o Protocolo

Ha dois modos de configuracdo para este protocolo. Um faz uso de representacdo direta (%Q),
no qual as variaveis sao definidas pelo seu enderec¢o. O outro, através de mapeamento simbdlico,
tem as variaveis definidas pelo seu nome.

Desta forma, como alternativa a configuragdo MODBUS RTU Slave por Representacao Direta
(%Q) mostrada anteriormente, pode-se selecionar a op¢do MODBUS Symbol RTU Slave, para
configuracao por Mapeamento Simbdlico. A seguir, clicar em Acrescentar, conforme mostrado na
sequéncia.
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Gj Acrescentar Dispositivo >

Mame |MODBLIS_Symb-:-I_RTU_SIave

Acdo
@ Anexar Dispositivo O Inserir Dispositiva

|String para urma pesquisa de texto complato e

Maome Formecedor  Wersdo Descricdo
= [{ mopeus
= [ MoDEUS Serial
= [{ mMoDBUS Master

E'i MODEUS RTU Master it 1.0.0.10 MODEUS RTU Master

ﬂj MODEUS Sybal RTU Master Albus 5.4, 1.0.0.26 MODEIS AT Master
= [ moDBUsS Slave

ﬂj MODBUS RTU Slave WAL 1.0.0.10 MODBUS RTU Slave

ﬂj |MODBLIS Symbol RTU Slave Altus 5.4, 1.0.0.6 MODEUS RTU Slave

Agrupar por categaria [ ] Exibir todas versdies {somente para usuarios avancados) [ ] Mostrar versiies desatus

[  Mome:MODBUS Symbal RTU Slave
Fornecedor: Altus 5.4,
Grupos: MODEUS Slave
¥ersdo: 1.0.0.6
Nimero do modelo: 777
Descricdo: MODELS RTU Slave —_

B
Anexar dispositivo selecionado como dltimo secundério de
comM 1
8  (VocE pode selecionar outro né de dispositive no navegador enquanto esta janela estd aberta)
| Acrescentar I Fechar

Figura 2-29. Sele¢éo do protocolo MODBUS Symbol RTU Slave

Configuragao do Protocolo MODBUS Mestre

O Nexto também permite a configuragdo do protocolo MODBUS Mestre (a figura anterior ilustra
essa possibilidade) nas op¢des de mapeamento simbdlico e por representagéo direta (%Q). Essa
configuracdo é abordada em detalhes no Modulo de Treinamento CP Nexto Avancado ALTUS
MP10A, ou mesmo na documentacao do produto.

Insercdo de umainstancia do protocolo MODBUS Ethernet Cliente

O primeiro passo para configurar o MODBUS Ethernet, em modo cliente, é incluir a instancia na
NET desejada (nesse caso NET 1, pois a UCP NX3010 possui uma interface Ethernet). Clicar
com o botéo direito do mouse sobre a NET e selecionar Acrescentar Dispositivo..., conforme
mostra a figura a seguir.
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Disposikivos
=5 Profelo
= [ Device (Nx3010)
=&l P Logic
=} application
@ Bill of Materials
Configuration and Consurnpkion
@ Diagnostic Explorer
+-10) SystemEVLs
) SwstemPOUs
+-[D) UsercyLs
+-) UserPOUs
m Library Manager
= @ Task Configuration
= }ﬁs MainTask,
@ MainPrg
= ﬂj Canfiguration (Bus)
= [ mMx3010 (Mx3010)

" CoMi

& oM

N NET Recortar
Copiar
Colar
Excluir

Properties..,

Adicionar Objeto
) Acrescentar Pasta..

| Acrescentar Dispositivo,.,

Atualizar Dispositivo...
Editar Objeta
Editar Objeta com..,

L

Importar de T3,

Eviortar mars (5
Figura 2-30. Adicionando a Instancia

Apés, surgirdo na tela os protocolos disponiveis ao usuario. Nesse caso, selecionar o MODBUS
Client e clicar em Acrescentar, conforme mostra a figura a seguir.
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@ Acrescentar Dispositivo d

Mome |MODBUS_CIienI:

Acdo
@ Anexar Dispositivo O Inserir Dispositivo

|String para uma pesquisa de texto completo w

Mome Farnecedor Wersdo Descrigio
+ m Fieldbusses
+ - [ 1eC e0570-5-104
= [ mopeUs
= [{] MoDBUS Ethernet
= [l MoDBUS Client
[ [MoDBUS dlient WA 1.0.0.11  MODBUS TP Client ou MODBUS RTU v
[ MoDBUS Symbol Client Altus 5.4, 1.0.0.33  MODBUS TCP Client ou MODBUS RTU o
+- [l MoDBUS Server

Agrupar por categoria || Exibir bodas vers@es (somente para usudrios avancados) [ ] Mostrar versdes desatuz

[  MNome:MODEUS Client
Fornecedor: Waa
Grupos: MODEUS Client
Yersdo: 1.0.0.11
Miamero do modelo: 777
Descrigdo: MODEUS TCP Client o MODEUS RTU via TCP Client —

Anexar dispositivo selecionado como qGltimo secundario de
NET 1

&  (Vocd pode seleconar outro nd de dispositivo no navegador enguanto esta janela eskd aberta,)

Acrescentar Fechar

Figura 2-31. Selecionando o Protocolo

Como alternativa & configuragdo MODBUS Client por Representacdo Direta (%Q) mostrada
anteriormente, pode-se selecionar a op¢cdo MODBUS Symbol Client, para configuracdo por
Mapeamento Simbdlico conforme ilustrado na figura a seguir.
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[ acrescentar Dispositivo *

Marne |MODBLIS_Symb0I_CIient

Acao
@ Anexar Dispositivo O Inserir Dispositivo

|String para uma pesquisa de texto completo [

MNome Farnecedor Wersdo Descrigdo
2 ﬂj Fieldbusses
+- [ 1EC s0870-5-104
= [ mooeUSs
= [ moDBUS Erhernst
=[] moDeLs Cliert
[ mMopeUs dient WAL 1.0.0.11  MODBUS TCP Client ou MODEUS RTU v
[ [moDBUS Symbal dient | Altus 5.4, 1.0.0.33  MODBUS TCP Client ou MODBUS RTU o
+ [ MoDBUS Server

Agrupar por categoria || Exibir bodas versties (somente para usudrios avancados) [ Mostrar versfies desatus

]  MNome:MCODBUS Symbol Clisnt
Fornecedor: Altus 5.4,
Grupos: MODEUS Client

Yersdo: 1.0.0,33 =

Nimero do modelo: 777
Descricdo: MODBUS TCP Client ou MODEUS RTU aver TCP Client —_

Anexar dispositivo selecionado como Gltimo secundario de
NET 1

&  (vocs pode selecionar outro nd de dispositivo no navegador enquanto esta jansla estd aberta,)

Acrescentar Fechar

Figura 2-32. Selecionando o Protocolo MODBUS Ethernet

Configuragéo do Protocolo MODBUS Ethernet Servidor

O Nexto também permite a configuracdo do protocolo MODBUS Ethernet Servidor (a figura
anterior ilustra essa possibilidade) nas opcdes de mapeamento simbolico e por representacéo
direta (%Q). Essa configuracdo € abordada em detalhes no Médulo de Treinamento CP Nexto
Avancado ALTUS MP10A, ou mesmo na documentacao do produto.

Protocolo OPC DA na Série Nexto

Para comunicar com as UCPs da Série Nexto € possivel utilizar a tecnologia OPC DA (Open
Platform Communications Data Access). Esta plataforma de comunicacéo aberta foi desenvolvida
para ser o padréo utilizado nas comunicacdes industriais. Baseado na arquitetura cliente/servidor,
oferece indmeras vantagens no desenvolvimento de projeto e facilidades na comunicacdo com
0s sistemas de automacéao.

O Servidor OPC DA ¢ instalado juntamente com a instalagcdo do MasterTool IEC XE e sua
configuracdo é realizada dentro da ferramenta. Vale salientar que o OPC DA esta disponivel
somente nas interfaces Ethernet locais das UCPs Nexto. Os mddulos de expansédo Ethernet ndo
suportam essa funcionalidade.
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Apb6s a configuracdo do Servidor OPC DA os dados disponiveis em todos os CPs podem ser
acessados via um Cliente OPC DA. Na configuracéo do Cliente OPC DA deve ser selecionado o
nome do Servidor OPC DA correto. Neste caso o0 nome é CoDeSys.OPC.DA.

O protocolo OPC DA na Série Nexto é abordado em detalhes no Mdédulo de Treinamento CP
Nexto Avancado ALTUS MP10A, ou mesmo na documentacao do produto.

Protocolo OPC UA na Série Nexto

O protocolo OPC UA é uma evolugao da familia OPC. Independente de plataforma, foi concebido
para ser o novo padrdo utilizado nas comunica¢des industriais.

Baseado na arquitetura cliente/servidor, o protocolo OPC UA oferece inUmeras vantagens no
desenvolvimento de projeto e facilidades na comunicacdo com os sistemas de automacéo.

Quando se trata do desenvolvimento de projetos, configurar a comunicacéo e trocar informacées
entre os sistemas é extremamente simples utilizando tecnologia OPC UA. Utilizando outros
drivers, baseados em enderecos, é necessario criar tabelas para relacionar as tags do sistema
de supervisdo e as variaveis do controlador programavel. Quando as areas de dados sao
alteradas, no decorrer do desenvolvimento do projeto, é necessario refazer os mapeamentos e
novas tabelas com as rela¢des entre as informacdes do CP com o sistema SCADA.

Apés a configuracdo do Servidor OPC UA os dados disponiveis em todos os CPs podem ser
acessados via um Cliente OPC UA. Na configuragéo do Cliente OPC UA deve ser selecionado o
endereco do Servidor OPC UA correto. Neste caso o0 endereco opc.tcp://enderecgo-ip-do-
dispositivo:4840.

O protocolo OPC UA na Série Nexto € abordado em detalhes no Modulo de Treinamento CP
Nexto Avancado ALTUS MP10A, ou mesmo na documentacéo do produto.

Compilando um Projeto

A fim de realizar a verificacdo da aplicacdo criada, o usuario deve executar a compilacdo do
projeto. Essa é a forma mais eficaz de se encontrar problemas ou receber avisos sobre alguns
equivocos cometidos durante a configuracao do produto e edicao da aplicagcao. Para executar tal
procedimento, basta acessar o menu Compilar e clicar na opcao Gerar Cédigo.

M Projeto.project® - MasterTool IEC XE
Arquive  Editar  Visualizar  Projeto | Compilar | Comunicacdo  Depurar Ferramentas
T2 H & v | Gerar Cadigo
G & E Lirnpar
Dispositivos Limpar Tuda - Confi
== Projefe - I
=[] Device (Nx3010) =
=Bl P Logic =
=17 Application

Figura 2-33. Compilando o Projeto

Depois do tempo de processamento, o qual vai variar de acordo com o tamanho da aplicacdo do
usuario, os erros e mensagens de alerta, caso sejam necessarios, serdo mostrados conforme
mostra a figura a seguir.
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@ Bill of Materials

Configuration and Consumption

@ Diagnostic Explorer
=) Systemayls
I+ E:l SyskemPOUs
+ 1) UsergLs
#20) UserPols
m Library Manager
= @ Task Configuration
=58 MainTask
@ MainPrg
= m Configuration {(Bus)
= Mx3010 (X301
% comt
% comz
B MET:

% Projeto.project” - MasterTool IEC XE - O X
Arquivo  Editar  Visualizar  Projeto Compilar  Comunicagio  Depurar  Ferramentas  Janelas  Ajuda v
BEE S8 v 8 05 4 05 B0 % #h ¢ -
Dispositivos >+ 1 X Configuration {(Bus) x w | | Biblioteca de Produtos >+ 1 x
= Froere £41 000 P PRI (C SN P PP (PPN U D

= [ Device (Nx3010) ] @@ @5\' - I ~

— Bl cF Logic ] ‘b@\ o & - W ianne LV
£
= application e —
° & & &
jj Acessdrios

NXB000(00)

4

_'I_j Bastidores

_'I_j Cabos

_'I_j E/S Analdgicas

ﬂj E/S Digitais

jj Fontes de Alimentacdo
_'I_j Interfaces de Rede de Ca...

jj Modulos Especiais

-

» {@ Bibliotecade ... '}? iZaixa de Ferr...

Mensagens - Totais 0 etrofs), 0 advert&ncials), 9 mensagem(ns)

-1 ox

Build

~ | Derra(s) |8 Oadverténcials) [ Qmansagem(ns)‘ *® x

Descrigéo

¥ Memory area 3 contains Entrada: size: 32765 bytes, highest used ad. ..

 Memory area 4 contains Saida: size: 32768 bytes, highest used addre. .,

 Memory area S contains Meméria: size: 16384 bytes, highest used ad. ..

¥ Memory area & contains Codigo: size: 4194304 bytes, highest used a..,
Construgdo concluida -- 0 erros, 0 avisos : pronto para baixar

B Tempo de compilagso: 00:00:04

Projeto

Projeto

Objeta Posigio

[ltima compilagso: € 0 & 0

Pré-compilagdo o

@

Usuério do projeta: {ninguém)

Caso os erros e mensagens ndo estejam visiveis na tela, basta acessar o menu Visualizar e clicar

Figura 2-34. Mensagens da Compilacdo

em Mensagens, conforme mostrado na figura a seguir.

Srguiva  Editar
B HE &l
Q @ [m[mH#

Luuly

il
® o, x
Lol

% Projeto.project* - MasterToal [EC XE

Wisualizar | Projeto

Compilar

Cormu

=& Dispositivos
POLs

Alt+0
Alt+1

Dispositivos

Bl Mensagens

Alt+3

=l w] |

-l

L —

Figura 2-35. Incluindo as Mensagens na Tela

Simulando um Projeto

O MasterTool IEC XE possui um importante recurso de simulagdo que permite ao usuario testar
sua aplicacdo sem a utilizacéo do equipamento, conferindo maior agilidade no desenvolvimento
do programa. No entanto, alguns recursos especificos, que dependem do hardware das UCPs

Nexto, ndo sao possiveis de serem

simulados.

Seguem abaixo, 0s recursos indisponiveis no modo de simulagéo:

¢ Reldgio RTC
e Varredura do Barramento
e Mobdulos de E/S
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e Interrupcao de Barramento

e Portas Seriais

e Comunicacédo Ethernet

e Protocolos de comunica¢cdo como Modbus

e Interfaces PROFIBUS

e Escravos PROFIBUS

e Operacdes em cartdo de meméria

e Diagnosticos em variaveis

e Diagnostics Explorer

e Outras funcbes que acessem o hardware do CP

Por esta razdo o modo simulagéo deve ser utilizado para testar a logica da aplicagdo no que nao
depender de fun¢bes de acesso ao hardware. Estes recursos devem ser testados com o hardware
para garantir o funcionamento da aplicacdo neste sentido.

Para alterar o MasterTool IEC XE para Modo Simulagéo € necessario selecionar esta op¢do no
Menu Comunicacado conforme figura a seguir. Apds isso é exibido um aviso no barra inferior do
MasterTool IEC XE que indica que a ferramenta esta operando em Modo Simulacao.

% Projeto.project* - MasterToal I[EC XE
Arquivo  Editar  Visualizar  Projeto Compilar | Comunicagdo | Depurar  Ferramentas  Janelas
2 & = dh 25 @ 8 Login Alt+F8 F

(O] Lagout Ctrl+F8

Create Boot Application

Dispositivios - 0 X
B load =
=3 Projero - cuvriloa 1
=[] Device (Nxa010) Online Change X
=B cP Logic Source Download to Connected Device
1 A : i i . -
\# Application ¥ Configuragio de Redundéncia
@ Bill of Materials i .
5 ' . ) Configuracdo OPC
& Configuration and Consumption -
@ Diagnostic Explorer Infarmagdes da UCP
+ ) SystemGyls Reset Yiarmm
+) SvstemPOlUs Reset Cold
+ 2 UseriGVLs
__I Reset Qrigin
+-) UserPOUs - :
m Library Manager | Simulation
= @ Task Canfiguration Seguranga »
o e T

Figura 2-36. Modo Simulagéo

Em Modo Simulagéo a aplicacéo é executada em um dispositivo virtual no computador onde esta
instalado o MasterTool IEC XE. Por esta razdo algumas caracteristicas apresentadas estédo
relacionadas a arquitetura de hardware do computador e ndao das UCPs da Série Nexto. A
principal caracteristica neste sentido esta relacionada ao formato dos dados nas areas de
memodria de representacédo direta. O Modo Simulagéo trabalha com o formato little endian onde o
primeiro endereco de memoria é o menos significativo do dado. Por outro lado as UCPs da Série
Nexto trabalham com o formato big endian onde o primeiro endereco de meméria é o mais
significativo do dado.

Neste caso um mesmo dado escrito por exemplo em %QDO0, sera escrito de forma diferente na
simulagéo e nas UCPs da Série Nexto. Se o dado escrito for 16#1234ABDC a distribui¢cdo dos
dados na memoria do CP ficara da seguinte maneira:
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%QWO = 1641234
%QW2 = 16#ABCD
%QBO = 16#12
%QB1 = 16#34
%QB2 = 16#AB
%QB3 = 16#CD

Para o mesmo dado escrito em %QDO0 no Modo Simulagéo a distribuicdo dos dados na memoria
ficardo da seguinte maneira:

%QWO0 = 16#ABCD

%QW2 = 16#1234

%QB0 = 16#CD

%QB1 = 16#AB

%QB2 = 16#34

%QB3 = 16#12

Tendo em vista estas diferencas e para facilitar o desenvolvimento da aplicacéo, utilizando os
recursos do MasterTool IEC XE e das UCPs da Série Nexto é recomendado o uso de varidveis
simbdlicas. Neste caso as diferencgas entre o Modo Simulagéo e o comportamento com as UCPs
da Série Nexto ndo sado verificadas. Portanto a melhor pratica é evitar o uso de variaveis de
representacdo direta sempre que possivel para evitar o retrabalho quando desenvolver uma
I6gica que sera testada em simulacéo e depois carregada em uma UCP.

O modo Simulagdo pode ser utilizado para simular um projeto redundante, porém, tera as
mesmas limita¢des citadas anteriormente, podendo ser testada apenas a ldgica que ndo dependa
do hardware. Neste caso, sempre serdo executadas as POUs NonSkippedPrg e ActivePrg, como
se o CP simulado fosse o CP Ativo.

Também é importante salientar que, em func@o das diferencas entre as arquiteturas dos
dispositivos, 0 mesmo cddigo gerado utilizando o dispositivo de simulagéo pode ter tamanhos nas
areas de dados e cédigo diferentes daqueles gerados para uma UCP da Série Nexto.
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Criacao e Execucéao de Projetos

Na descricdo a seguir sera mostrado como criar um projeto simples contendo um programa
aplicativo, como carrega-lo para a UCP através de um Gateway Server e também como executa-
lo e monitora-lo. O sistema de tempo de execugédo do Nexto usado para este projeto exemplo é
fornecido com as configura¢gBes do MasterTool IEC XE.

O programa exemplo sera escrito em linguagem de Texto Estruturado (ST) e consiste em um
programa (UserPrg) e um bloco funcional (FB1). UserPrg contera uma variavel de contador (ivar)

wr N

e uma chamada de bloco funcional (FB1). FB1 obtera a entrada “in” a partir do UserPrg,
adicionara “2” a esta entrada e escrevera o resultado na saida “out”. Out sera lida pelo UserPrg.

Em linhas gerais, a sequéncia abaixo sumariza o procedimento de criacdo e execucéo do projeto.
1. Iniciar o MasterTool IEC XE;

Criar um projeto

Declarar variaveis na UserPrg;

Digitar o cédigo no corpo da UserPrg;

Criar a POU de programacéo adicional (ST bloco funcional FB1);

Definir os recursos para executar e controlar o programa no Nexto;

Definir a aplicac¢éo ativa;

Configurar o canal de comunicacdo para o Nexto;

© ©® N o g M~ w DN

Compilar e carregar a aplicacéo no Nexto;

=
o

. Iniciar a aplicacéo;

=
=

. Monitorar a aplicacéo;

[EnN
N

. Depurar uma aplicacgéo;

=
w

. Configurar um breakpoint e realizar a varredura do programa.

Declarar Variaveis na UserPrg

A POU “UserPrg” disponivel na janela Dispositivos do editor de linguagem ST (parte central da
interface do usuario MasterTool IEC XE) é automaticamente aberta com um duplo cligue em seu
item correspondente na arvore dos Dispositivos.

As POUs, em geral, sempre podem ser abertas na visualizacdo do editor desta forma (clique
duplo no item correspondente da arvore).

O editor ST consiste em uma parte de declaracao (parte superior) e um “corpo” (parte inferior),
separados por um divisor de tela mével.

A parte da declara¢cdo mostra numeros de linha no canto esquerdo, o tipo e nome das POUs
(PROGRAM UserPrg) e as palavras-chave “VAR” e “END_VAR” para a declaragéo das variaveis.

O corpo é vazio, somente a linha niumero 1 é exibida na figura a seguir.
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L™ Projeto.project” - MasterTool [EC XE

Arquivo  Editar  Visualizar  Projeto Compilar Comunicacdo Depurar Ferramenta

e IEIGER LY R Y N R RN

Dispositivos * 0 X Configuration (Bus) Use
=l Framefo - 1 (*The main code insert
= [{] Device (Mx3010) 2|  PROGERM TUzerPry
=B P Logic i VAR
=-ICk application : ivafu:: Int;
¥ 5 fhinst: FE1:
Bill af Materials o mar
& Configuration and Consurmption 7 FHD VIR
@ Diagnostic Explorer ] -

+ 1) SvstemiEvLs

+-1) SystemPOUSs

+-12) UserGvls

=2 UserPoUs
StartPrg (PRIG)
UserPrg (PRG) <

m Library Manager
= @ Task Configuration

= @ MMainTask,
lﬁh MoinDrn
Figura 2-37. Janela do Editor ST

Na parte de declaracdo do editor posicione o cursor apés VAR e pressione a tecla <ENTER>.
Sera inserida uma linha vazia para entrar com a declaragao das variaveis “ivar” e “erg” do tipo
INT e fbinst do tipo FB1:

PROGRAM UserPrg
VAR

ivar: INT;

fbinst: FB1;

erg: INT;

END_VAR

Outra opcao é digitar diretamente uma instru¢éo na parte de implementacao do editor (corpo) e
utilizar a funcdo Autodeclarar.

Digitar o Codigo no Corpo da UserPrg

ivar := ivar+1; // contador

fbinst(in:=11, out=>erg); // chama o bloco funcional do tipo FB1,
/I com o parametro de entrada "in"

/] a saida é escrita em "erg"

Outra possibilidade é usar a configuracao da Autodeclaracdo. Sem nenhuma declaragéo anterior,
entre com uma instru¢ao no corpo do programa e pressione a tecla <ENTER>. Para cada variavel
ndo declarada encontrada na linha de implementagéo, o didlogo Autodeclarar se abre para
realizar as configuracdes da declaracao.
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Auto Declarar *
Escopo Mome Tipo
VAR b |erg | |INT v | =
Ohjeto Tnicializac o Endereco
UserPrg [Application] w | | | |
Carackeriskicas Comentario
|:| Conskante result|
|:| Reter
|:| Persiskente

Figura 2-38. Dialogo Autodeclarar

O escopo e nome das variaveis, assim como a POU atual (objeto) serdo preenchidos
automaticamente. Digite o tipo desejado e o valor de inicializacdo de acordo com a declaragéo
descrita anteriormente e adicione um comentério. Adicionalmente poderia ser inserido o endereco
de uma variavel de representacao direta no campo Endereco.

Confirme o didlogo com OK. Isto fara com que a declaragao de “erg” seja inserida na parte de
declaragéo da POU com os comentérios, conforme a figura a seguir.

(*The miin code inserted H
PROGRAM UzerPryg
ViR
iwvar: IHT;
thinst: FEL:;
A rasult
erg: IHT:
EHD VAR

Figura 2-39. Declaragao da Variavel “erg”

Criar a POU de Programacéo Adicional (ST Bloco Funcional FB1)
O bloco funcional FBlexecuta a seguinte expressao: out =in + 2.
Escolha o comando Acrescentar Objeto no menu Projeto.

Selecione POU na parte esquerda do didlogo Acrescentar Objeto. Insira o nome “FB1” para a
POU e ative a opg¢éo Bloco funcional na secéo Tipo.

Escolha Texto Estruturado para a linguagem de implementacéo.
Pressione o botédo Abrir para confirmar as configuragdes do objeto.

Outra janela do editor sera aberta para 0 novo bloco funcional FB1. Da mesma forma que em
UserPrg, declare as seguintes variaveis:

FUNCTION_BLOCK FB1

VAR_INPUT
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in:INT;
END_VAR
VAR_OUTPUT

OUut:INT;
END_VAR
VAR

ivar:INT:=2;
END_ VAR

Na parte de implementacao do editor, digite:
out:=in+ivar;

Definir os Recursos para Executar e Controlar o Programa no Nexto

Iniciar Servidor de Gateway

O servidor de gateway ¢€ iniciado automaticamente na inicializacdo do sistema como um servico.
O icone (J(-) na barra do sistema, indica que o servidor est4 rodando. O icone (X) indica que o
gateway esta interrompido. Este icone é parte do programa GatewaySysTray, disponivel para
controle e monitoramento do servico de Gateway. Ele fornece um menu com comandos Start
Gateway e Stop Gateway, permitindo ao usuério parar e reiniciar o servico manualmente. O menu
também inclui o comando Exit Gateway SysTray do controle de gateway, o qual encerra o
programa GatewaySysTray (mas ndo o servico de Gateway). O programa GatewaySysTray é
iniciado automaticamente quando o Windows é iniciado, entretanto também pode ser inicializado
manualmente através do menu Programas.

Iniciar o Nexto (Simulagé&o)

O dispositivo de simulagdo esta disponivel na inicializagdo do sistema. Na barra do sistema, os
icones () e (ﬂﬂ) representam os status “parado” e “em execugdo” respectivamente. Se o
sistema permitir, este dispositivo seré iniciado automaticamente na inicializagdo do sistema. Caso
contrario ele devera ser iniciado manualmente via comando Iniciar CP (duplo clique no icone).
Este icone é parte integrante do MasterTool IEC XE. Ele fornece um menu com 0S mesmos
comandos Iniciar e Parar do Servidor de Gateway. O comando Sair do controle do CP encerra o
programa GatewaySysTray (mas néo o servico de Gateway).

Configurar um Canal de Comunicagdo com o Nexto

A conexao resultante aparecera na linha seguinte a opgao “Selecionar caminho na rede para o
controlador Nexto”.

Execute um clique duplo no Device na janela Dispositivos. O dialogo Device sera aberto com o
subdialogo Configuragbes de Comunicagao. Configure a conexdo entre o Nexto e o programador
conforme indicado anteriormente no item Localizando a Rede.

Executar e Monitorar a Aplicacdo no Nexto

Compilar e Carregar a Aplicacdo no Nexto
Para verificar erros sintaticos na aplicagdo ativa, use o comando Gerar Cédigo (menu Compilar).

NOTA: ndo serd gerado nenhum cédigo neste caso. Informacdes, avisos e mensagens de erro
serdo exibidos na janela de Mensagens localizada na parte inferior da interface do usuario
(padréo).
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Mesmo que esta verificacdo sintatica ndo tenha sido feita antes, é possivel realizar o login no
Nexto. Certifiqgue-se de que o Nexto estd em execucédo (simbolo colorido na barra do sistema).

Use o comando Login (menu Comunicacdo). Se as configuragbes de comunicacdo foram
configuradas corretamente a seguinte mensagem aparecera (caso contrario serd necessario
corrigi-las):

“Nao existe aplicagdo no Dispositivo. Vocé deseja cria-la e continuar com o envio?”
Confirme com Sim para iniciar a compilacdo e o envio da aplicacao.

As mensagens de compilacdo serdo exibidas na janela de Mensagens. Se o projeto foi criado
corretamente, ndo deve ocorrer erro e a aplicacéo pode ser iniciada.

Apés a criagdo do “projeto padrédo” e do envio da aplicacdo conforme descrito nos passos
anteriores, a mesma € iniciada no dispositivo.

Iniciar a Aplicacdo no Nexto

Execute o comando Iniciar no menu Depurar. O programa iniciara a execucdo e a sinalizagédo
RUN (em verde) sera exibida na barra de status na parte inferior da interface do usuario.

Monitorar a Aplicagéo

Existem trés possibilidades de monitoracdo das variaveis do programa aplicativo:
e Listas de monitoracdo
e Escrita e forcamento de variaveis

e Visualizacdo online de POUs

Abrir uma Janela de Instancia do Programa

A visualizacdo de uma POU fornece todas as expressdes de monitoracdo daquela instancia em
uma tabela na parte de declaragdo e - se ativada como monitoragdo em linha - também na parte
de implementacéo.

Para abrir a visualizagdo online dé um clique duplo na POU UserPrg na janela Dispositivos ou
selecione o item e execute o comando Editar Objeto (menu de contexto).

Na parte inferior da visualizacdo aparecerao as linhas de cddigo conforme digitadas no modo off-
line, acrescidas de pequenas janelas de monitoragdo em linha apés cada variavel, mostrando o
valor atual. Na parte superior, uma tabela mostrara as expressdes de monitora¢do da POU, que
consistem nos valores atuais das variaveis da aplicagdo no Nexto.
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Device Application.UserPrg

Expressio Tipo Valor Valor preparado
@ fwar IMT 253
+ @ fhinst FEB1
@ erg T 13
£
-
1 ivar[ 253 | := iwar[ 253 Wl; // comtador
z thinst{in[ 1 |:=11, out] 13 F=erg 13 |1: /. chema o bloco funcicnal do tipo FE1,
3 S5 com o pardnetro de entrada "in™
4 A5 2 saida & escrita em "erg"
=

Figura 2-40. Expressdes de Monitoragéo e Linhas de Cdédigo

Escrever e Forgar Variaveis

E possivel escrever ou forcar um Valor Preparado em uma variavel no Nexto, ou seja, “ivar’
assumira este valor no inicio do préximo ciclo. Dé um duplo clique na coluna Valor Preparado,
digite o valor inteiro desejado e saia do campo com <Enter> ou clicando com o mouse fora deste
campo. Execute o comando Escrever Valores ou Forgar Valores (menu Depurar) para escrever
ou forgar este valor no Nexto. O resultado aparecera na coluna Valor.

Usar as Visualizagdes de Monitoracgao

Janelas de expressfes de monitoragdo podem ser usadas para configurar tabelas especificas de
monitoracd@o da aplicacdo para, por exemplo, a depuracdo do programa aplicativo.

A partir do menu Visualizar use o comando Janelas de Monitoracdo, Monitorar 1 para abrir a
janela de monitoragéo.

Na coluna Expresséo clique na primeira linha da tabela para abrir o campo de edicdo. Digite o
caminho completo para a variadvel a ser monitorada ("ivar"): “Device.Application.MainPrg.ivar”.

E recomendado usar o assistente de entrada via bot&o especifico para tal. Feche o campo de
edicdo com <ENTER>. O tipo da variavel sera incluido automaticamente.

Faca o mesmo para as demais variaveis. A lista de monitoracdo mostrada na préxima figura
contém somente expressdes da UserPrg, mas, obviamente, é possivel listar varias variaveis do
projeto. Note que para instancias, por exemplo do bloco funcional FB1, basta digitar
“Device.Application.MainPrg.fbinst”.  As  varidveis  especificas  destas  aparecerédo
automaticamente e as linhas correspondentes podem ser abertas via simbolo “+”. O valor atual
da variavel é mostrado na coluna Valor.

Monitoragdo 1

Expressdo Aplicagio Tipo Valor
@ UserPrg.erg Device. Application INT 13

+ @ UserPrg.fhinst Device, Application FE1
@ UserPro.ivar Device, Applicatian INT 4437

Figura 2-41. Lista de Monitoracao

Se ainda néo foi feito, selecione o objeto da aplicacdo e execute o comando Iniciar no menu de
contexto. A aplicacdo sera iniciada no Nexto e o valor atual sera exibido na coluna Valor:
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Monitoracdo 1
Expressdo Aplicagdo Tipo Walaor
& UserPrg.erg Device, Application INT 13
= & UserPrqg.Fhinst Device, Application FE1
43 in INT 11
" out INT 13
@ ivar INT 2
& UserPra.ivar Device. Application INT 5931

Figura 2-42. Exibi¢cdo do Valor Atual
Também é possivel realizar a escrita e o forcamento de valores.

Para desconectar-se do Nexto, execute o comando Logout no menu Comunicagéo.

Depurar uma Aplicacéo via Breakpoint e Varredura do Programa

No modo online, os breakpoints podem ser configurados como posi¢des de parada na execugao
do programa.

Quando o programa alcangar um breakpoint, 0 programa podera ser executado em etapas. Em
cada posicao de parada, poderd ser visto o valor atual das variaveis nas visualizacbes de
monitoragao.

Selecione a linha 1 de UserPrg. Pressione a tecla <F9> (idem ao comando Alternar Breakpoint,
menu Depurar). O breakpoint ser& indicado.

[

o DR = e = A/ cor
o e O e

|
&)

o]
4
2

Figura 2-43. Aplicacdo em “Stop”

Uma aplicacdo em execucdo parara em um breakpoint:

[y

O livar[zm | == ivar:- + 1; // CONTADOR
fbinst (IN[ i1 =11, 0UT[ 32 F>ERG[ 33 )7 // C

3 // COM 0 DARAM

1
5]

4 S/ B SAT

Figura 2-44. Aplicagdo no Modo “Run”

A tecla <F8> permite percorrer os passos (equivalente ao comando Passar Dentro no menu
Depurar) e, portanto, percorrerd também instancias de blocos funcionais.

Para pular as etapas do bloco funcional, use <F10> (0 mesmo que o comando Passar Sobre).
Todo os valores da varidvel do Nexto seréo exibidos.

O didlogo breakpoints também esta disponivel via comando Breakpoints, no menu Visualizagao.
Aqui, os breakpoints configurados no momento podem ser visualizados e editados, assim como
novos breakpoints também podem ser inseridos.

Observe também que as posi¢des de breakpoint serdo memorizadas ao fazer o logout. Elas serédo
indicadas por marcadores vermelho-claro.
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Diagnosticos

Pagina de Diagnhdsticos

A pagina de Diagnésticos ou Diagnostics Explorer é a inclusdo dos diagnésticos dos dispositivos
via WEB dentro do MasterTool IEC XE, a fim de que o acesso seja mais rapido e objetivo. O
acesso a caracteristica ocorre de duas maneiras:

Acessar a opcao Diagnostics Explorer na arvore de dispositivos (localizada na arvore de
dispositivos). A pagina web dos diagnosticos serdo carregados automaticamente ao abrir a tela,
senao digite o IP correto no campo indicado na figura abaixo. Lembre-se que para a pagina de
diagnésticos ser exibida, o usuério devera estar com uma UCP definida como caminho ativo.

Dispositivos ~ 7 X

=3 Teste =
= 2 [] Devica[Conectado]{NX3010)
=Bl pLCLogic
=} Application [run]
E Bill of Materials
Configuration and Consumption
[ biagnostic Bxplorer
@ Diagnosts
m Library Manager
FB1(FB)
MainPrg (PRG)
= @ Task Configuration
@ MainTask
= #3 [ Configuration (Bus)
=3 [{] nx3010 (NX3010)
=[] Nxs001 (NXS001)
= AU rososs (Pos0s3)
A (i) Po1000_16D1 24
=% com1
(@ moDBUS_RTU_Master
= coM2
(@ mopsus_RTU_Slave(
=% NET1
[ MoDBUS_Client (MODB
[ mobBuS_server (MOD

Pégina Tnicial
Fonte

Configuration {Bus)

[+3 Diagnostic Explorer

Dispositivo Ativo Atual (192, 168.15.101)

Informagdes do Sistema

(§) nformagies de 14/02/2012, 11:35:19. Para stualizar dique no icone

Diagnosticos Status

Lista de Diagndsticos >> Bastidor 0

Visualizar: Basti

=1
8
=1
@
2
2

NX3010

NX5001

Figura 2-45. Diagnostics Explorer

Clicar com o botdo direito do mouse sobre 0 mddulo e selecionar Diagnésticos. O Diagnostics

Explorer sera aberto e direcionara para a pagina de status do respectivo médulo.

O objeto Diagnostics (localizado na arvore de dispositivos) € o local onde sdo exibidas as
Variaveis Globais de diagnosticos de todos os dispositivos que estdo sendo utilizados.

Cada dispositivo utilizado, possui variaveis de diagnésticos e as mesmas séo exibidas conforme

a tela abaixo.

Pag. 2-47

Altus S.A.



3. Programacé&o do CP Nexto

M Projeto.project” - hasterTanl IEC XE

@ 10qualivies
j‘ Module_Diagnostics
j‘ Special_Variables
j‘ System_Diagnostics
+-0) SystemPClUs
+-10) UserGils
=12 UserPOlUs
StartPrg (PRE)
UsetPrg (PRG)

m Library Manager

Apquivo Editar  Visualizar - Projeto Cormmpilar Cormunicagio Depurar Ferrarnentas lanelas  Ajuda
E== = dEREX(FGAS MY E(O % i G
Dispositivos + B X  guration {Bus) UserPrg [ Cevice @ 10Qualiies P~
=5 Prafefo ~||B 1 VAR _GLOBAL
= ﬂi Device (MX3010) z A/DE MX1001 diggnostics variable
= I%l] P Logic 3 DG_Nx1001 AT %0B2159: : T_DIAG NX10O1_1:
2% applicati 4 S/DG NXL008 diagnostics variable
wr hppiication 5 DG_NYLO0S AT %QB21598 : T DIAG HX1ODS_1;
Bill of Materials & //DG_NX2001 diagnostics variable
=l Configuration and Consumption 7 DG_NX2001 AT %Q0B21602 : T DIAG NXz200l_1;
@ Diagnostic Explorer S EHD VIR
=12 SystemcEvls ]

Figura 2-46.Variaveis de Diagndstico

Ao ser removido algum dispositivo, suas varidveis de diagnosticos sdo automaticamente

removidas.

Para os drivers de comunicacé@o por Mapeamento Simbdlico sdo criados outros dois objetos na
arvore de dispositivos chamados Disables e ReqDiagnostics. Além disso, as variaveis de
diagndstico destes drivers sdo declaradas no objeto Diagnostics, ndo utilizando a diretiva AT na
sua declaracéo, pelo fato de nao existir relacdo entre uma variavel simbdlica e uma variavel de
representacao direta para estes dispositivos. Este comportamento pode ser observado na figura

a sequir.
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N Prajeta.praject” - MasterToal [EC XE
Argquivo  Editar  VMisualizar  Projeto Compilar  Comunicagdo  Depurar  Ferramentas  Janelas  Ajuda
BEEEI& «w 24 &) 44 25 =0 % dh €
Dispositivos ~ I X | guration {Bus) UserPrg [ Device @ 10Qualiies @ Module ~
=2 Frojate | B 1 VAR _GLOBAL
= ﬂj Dievice (MA3010) z //DE_MODBUS Symbol RTU Slave diagnostics variable D
— B P Logic 3 DG_MODEUS_Synbol RTU Slave  : T_DIAG_MODEUS_RTU_SLA'
=} application 4 S/DG MODBUS Symbol RTU Slave 1 dizgnostics variable
= 5 DG_MODEUS Symbol RTU 3lawve 1 : T DIAG MODEUS _RTU SLA
Bil of Materials 3 //EG MODBEFS Symb;l S;rver Eiag’no;tics_v.iriabie N
& Configuration and Consumpkion 7 DG_MODEUS_Syubol Serwer : T _DIAG MODEUS ETH SER
@ Diagnostic Explorer g //?_JG MODBUS Symbs.l Server 1 didg;ostizs varigble
=0 System@¥Ls 5 DG_MODBUS_Symbol Serwer 1 : T DIAG MODBUS_ETH SER
ﬂ' 10GQualities 10 /DG _MODBUS Symbol Server 2 diagmostics variable
@ Moduls_Disgrostics 11 DG_MODEUS_Sywhol_Server_Z  : T _DIAG_MODEUS_ETH SEE
i" Special_Variables 1z S/DE_NX1001 diagmostics variable
@ Syetem Diagnostics 13 DG_HXI00L BT 50B21596 & T_DIAG_WXLOOL_L;
-0 SystemPoLs 14 S/DG_NXL005 diagnostics variable
15 DE_W:1005 AT %QB21598 : T_DIAG NX1005_1;
0 Usercis 16 DG NXZ001 diaguostics variable
=2 UserPols 17 DG_NX2001 AT %QBZ1602 : T_DIAG NXz00l 1:
StartPrg (PRG) 12 EHD VAR
UserPrg (PRG) 15
m Libraty Manager
= @ Task Configuration
=% MainTask
@ MainPrg
= m Configuration (Bus)
=[] mx3010 (Mx3010)
=" Com1
[ MODEUS_Symbal_RTU_Slave (MODEUS Symbol RTU 5| 1 &R
= [comz < >
m MODEBUS_Symbol_RTU_Slave_1 {MODELUS Symbol RTL | Mensagens - Totais 1 errofs), 0 adverténcia(s), 9 mensagemins)
=% NETL Euild - ||@ temots) [® adverténcia
= m MODBUS_Symbol_Client {MODEUS Symbal Client)
[ MODBUS_Device (MODBUS Device) Descrigio Projeta Objeto
m MODBLS_Device_1 (MODEUS Device) & Memory area 3 contains Entrada: size! 32768 byt..,
m MODBUS_Symbal_Server (MODBUS Symbol Server) & Memory area 4 contains Saida: size: 32768 bytes..,
m MODBLS_Symbal_Server_1 (MODBUS Symbal Server) & Memory area 5 contains Memdria! size: 16384 by...
m MODBUS_Symbal_Server_2 (MODBLS Symbal Server) & Memory area 6 contains Codigo: size: 4194304 b,
13 = L 0 ful i k.
Figura 2-47. Variaveis de Diagndstico Utilizando Drivers de Comunicacdo por Mapeamento

Simbdlico
O objeto Disables é utilizado para declarar as varidveis de desabilitacdo de requisicées em drivers
que utilizam mapeamento simbodlico. Estas variaveis podem ser declaradas diretamente pelo
usuario em gqualquer POU ou GVL, mas também podem ser geradas automaticamente através
do botédo Gerar Variaveis de Desabilitacdo disponivel na tela de configuracdo das requisicées do
driver. Se o objeto nao existir no projeto ainda ele sera criado apés pressionar o botao. Apés isso,
se for necessario as variaveis declaradas neste objeto podem ser editadas.
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L™ Projeto.project” - MasterToal IEC XE

Editar Wisualizar  Projeto Compilar  Comunicagdo

Depurar  Ferramentas  lanelas  Ajuda

BEE & o = % B @ X |44 H4 Y &[0 % i ¢
Dispositivos > 0 X Is @ Disables x m MODBUS_Device m MODBLUS_Device_1 @ -
=2 Profefo -| = 1 VAR _GLOBAL
=[] Devies (x3010) 2 MODEUS Device DISABLE_DO01: BOOL; 0
B0 P Logic 3 MODEUS Dewice DISABLE_DO0Z: BOOL;
= © application 4 HODEUS Device L DISABLE_000L: BOOL;
. 5 MODEUS Device_l DISAELE_000Z: BOOL:
Bill of Materials 5 MODBUS_Device 2 DISABLE_D00L: BOOL:
@) Configuration and Consumption 7 MODBUS_Device_2_DISABLE_0002: BOOL;
@ Diagniostic Explorer 8 FHD VIR

+-12) SystemcvLs
+-12) SystemPOLs
=12 Usercvls
:‘|Disables
5‘ Qualities
@ reqDiagnostics
+-2) UserPOUs
m Library Manager
* @ Task Configuration
= m Configuration {Bus)
= [ mx3010 (Nx3010)
2 comi
3 come
=8 MET1
= m MODBUS _Symbol_Client {MODBUS Symbol Client)
m MODEUS_Device (MODBUS Device)
m MODBUS_Device_1 (MODBUS Device)
m MODEUS_Device_2 (MODEUS Device)

Figura 2-48. Objeto Disables

O objeto RegDiagnostics é utilizado para declarar as varidveis de diagndstico de requisi¢cdes.
Estas variaveis podem ser declaradas diretamente pelo usuario em qualquer POU ou GVL, mas
também podem ser geradas automaticamente através do botdo Gerar Variaveis de diagnéstico
disponivel na tela de configuragédo das requisicbes do driver. Se o objeto ndo existir no projeto
ainda ele serd criado ap6s pressionar o botdo. Apés isso, se for necessario as variaveis
declaradas neste objeto podem ser editadas.

M Projeta.project” - MasterTool [EC XE - O

Arquiva  Editar  Wisuslizar  Projeto  Compilar  Comunicagda  Depurar  Ferramentas  lanelas  Ajuda

Hwd & S EEX (MM AR (7% iy
Dispositivas > 1 X [{] MODBUS Device_1 @ Qualities @ ReqDiagnostics X | @ Special_varisbles [f] MODBUS Device 2
= Profelo SICTEETN LN
= @ Device (uxania) 2 MODEUS_Dewice_REQDG_0001: IMODEUS_DIAGNOSTIC_$TRUCTS.T DIAG_MODBUS_ETH MAPPING_1;
= Bl cF Loge 3 MODEUS Dewice REQDG 0002: IMMODBUS DIAGNOSTIC STRUCTS.T DIAG MODBUS _ETH MAPPING 1:
3 application 4 MODBUS Dewice_l REQDG_0001: N:MODBUS_DIAGNOSTIC_STRUCTS.T DIAG MODEUS_ETH MAPPING_L:
= s MODEUS_Dewice_l REQDG_000Z: MXMODEUS_DIAGNOSTIC_STRUCTS.T DIAG_MODEUS_ETH MAPPING 1:
(2} Bl of Materials 5 MODBUS_Dewice_2_REQDG_0001: M:MODBUS_DIAGNOSTIC_STRUCTS.T DIAG MODEUS_ETH MAPPING 1:
Configuration and Consumption 7 MODBUS Dewice_2_ REQDG_0002: N:MODBUS_DIAGNOSTIC_STRUCTS.T DIAG MODEUS_ETH MAPPING_L:
@ Diagnostic Explorer 8 FHD

*-I0) systemGyLs
+ 10 SystemPOUs
=) UseravLs
@ Disables
@ Qualities
@ ReqDiagnostics
2 usapous
m Library Manager
+ Task Configuration
=[] Configuration (Bus)
=3 mxanio(Mx3010)
% comt
B comz
=W NETL
= ﬂi MODEUS_Symbal_Client (MODEUS Symbal Client)
m MODEUS_Device (MODBUS Device)
[l MODBUS_Device_1 (MODBUS Device)
[ MODEUS _Devire_2 (MODBUS Device)

Figura 2-49. Objeto RegDiagnostics

Pag. 2-50

Altus S.A.



3. Programacé&o do CP Nexto

Ajuda

Uma versdo nao dinamica da Ajuda online esta instalada. Por padrdo, ela pode ser acessada
através do menu Ajuda. A linguagem na qual as paginas de ajuda sdo exibidas podem ser
alteradas no dialogo Opc¢8es no menu Configuracdes Internacionais.

Ajuda Sensivel ao Contexto
Atalho padrao: <r1>

Para abrir a pagina de ajuda online pressione <F1> na janela ativa, caixa de didlogo ou comando
do menu.

Ao selecionar um comando do menu, sera exibida a pagina de ajuda correspondente.

Se optar por utilizar <F1>, da mesma forma a pagina de ajuda correspondente sera exibida (por
exemplo uma palavra-chave, uma funcao basica ou uma mensagem de erro dentro da janela de
mensagens).

Estudo Dirigido 2-1: criacdo de projeto no MasterTool IEC XE

Seguindo os passos indicados anteriormente crie um projeto no MasterTool IEC XE utilizando o
perfil Simples e a linguagem Ladder como padrdo. Este projeto sera utilizado mais adiante para
edicéo da aplicacgéo.

ANOTACOES
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Resolucao do Estudo Dirigido 2-1:

Etapa 1: escolha o tipo de projeto.

| -] Novo Projeto X
Categorias: Modelos:
~{_1 (Geral) “1 H_'n
Biblioteca Projeto
Vazia MasterT...

Cria um novo projeto, induindo automaticamente a UCP correspondente e selecionando POUs e
tarefas.

Nome: [MP 10 ‘

Caminho: |C=‘\ v |E|

OK Cancelar

Etapa 2: escolha dos mdédulos de hardware (dispositivo, bastidor e fonte de alimentacéo).

Projeto MasterTool IEC XE Padrdo X

Vocé esta prestes a criar um novo Projeto MasterTool IEC XE Padr3o. Seledone as seguintes opgdes e o assistente criara o
= projeto como vocé deddir.

Selecione o0 modelo do dispositivo:

NX3010 (Altus S.A.) - CPU, 1Eth., 2 Serial, Memory Card and Rack Expansion N
Selecione o modelo do bastidor:

NX5000 (Altus S.A.) - 8-Slot Backplane Rack v
Selecione o modelo da fonte de alimentacdo:

NX8000 (Altus S.A.) - 30 W 24 Vdc Power Supply Module v

Selecione a configuracdo da redundancia de Half-Cluster:

Sem Redundanda

Seledone o modo de operagao da redundanda de Half-Cluster:
Com painel de redundanda

Seledone a configuracdo de comunicacdo OPC DA:
Desabilitado

Selecione a configuracdo da redundancia da expanséo de barramento:
Sem Redundénda

[A criar diretério para o projeto

E, na sequéncia, configure as interfaces Ethernet da UCP.

Pag. 2-53 Altus S.A.



3. Programacé&o do CP Nexto

Etapa 3: escolha a quantidade de pontos que seréo utilizados.

Projeto MasterTool IEC XE Padrao X

jj Escolha a quantidade de pontos E/S que serdo utilizados e o assistente criara os seguintes objetos dentro do projeto.
[

Escolha a solugdo para médulos E/S:
Méddulos NX ~

Pontos de entrada digital:
Pontos de entrada analdgica V/1:

Pontos de entrada analdgica termopar:

ar

Pontos de entrada analdgica RTD:

W

Pontos de saida analdgica V/T:

ar

o oo o oo

Pontos de saida digital a transistor:
Pontos de saida digital a relé: 4

ik

Quantidade de madulos E/S que serdo utilizados: 1de 128.
Quantidade de bastidores que serdo utilizados: 1de 1.

Etapa 4: selecione o perfil do projeto e a linguagem padréo.

Projeto MasterTool IEC XE Padrao X

j Seledione a configuracdo do perfil do projeto e o assistente aiara os seguintes objetos dentro do projeto.
L

Seledione o perfil do projeto:

Simples v
Seledione a linguagem padrdo para todos os programas:
Diagrama de Ldgica Ladder (LD) ~

Sobre o perfil de projeto

Este modelo de projeto indui apenas uma tarefa e sua POU ja esta completamente definida conforme apresentado abaixo.
NSo € necessdrio cuidado com o escalonamento das tarefas.

Tarefa POU Prioridade  Tipo Intervalo Evento
MainTask MainPrg 13 Ciclica 20 ms

Etapa 5: selecione as linguagens dos programas de tarefas comuns e conclua o assistente.

Projeto MasterTool IEC XE Padrao x

-_U Seledone a linguagem e o assistente criara os seguintes objetos dentro do projeto.
L

Programas de Tarefas Comuns (Interrompe Tarefas Continuas)

Programas associados a Main Task:

MainPrg em:
Texto Estruturado (ST) v
UserPrg em:
Diagrama de Ldgica Ladder (LD) v
StartPrg em:
Diagrama de Logica Ladder (LD) ~
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Consideracgdes gerais sobre a configuragcao do sistema

Os controladores da familia Nexto sdo facilmente configurados no MasterTool IEC XE. A
ferramenta gréfica permite uma répida e amigavel maneira de configurar o sistema. A
configuracdo das redes de barramento de campo e protocolos de comunicagdo padrdo como o
PROFIBUS DP e os protocolos MODBUS séo integrados na ferramenta de programacéo. Esta
caracteristica permite ao usuéario definir todos os parametros de configuragdo na mesma
plataforma. Deste modo, o usuario ndo precisa utilizar diferentes ferramentas de software para
esta tarefa. Cada controlador pode conter uma ou varias aplicacbes. Isto significa que, se
desejado, varios usuarios podem trabalhar no mesmo controlador simultaneamente. O
configurador de tarefas permite que o usuario compartilhe sua aplicagcdo em diferentes camadas
de tempos e fungbes que, apos, serdo sincronizadas com a camada de E/S. Adicionalmente, o
usuario tem a visualizacdo completa da arquitetura da aplicagcdo com a posicéo fisica e as
informacdes do médulo conforme ilustrado na figura a seguir para a aplicacdo desenvolvida
anteriormente.

NX9000(00)

Figura 2-50. Configuragédo do barramento
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Estudo Dirigido 2-2: configuracdo do barramento l6gico do Nexto

O objetivo deste estudo dirigido é praticar a configuragdo do barramento logico da arquitetura
Nexto por meio de um sistema pratico de selecdo dos médulos de interface de entrada e saida
no MasterTool IEC XE, ou seja, como introduzir os médulos da arquitetura no barramento l6gico?

ANOTACOES

Resolucdo do Estudo Dirigido 2-2: escolha através do mouse o médulo a ser introduzido no
barramento l6gico, na biblioteca de modulos, e arraste (mantendo selecionado com o botéo
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esquerdo) até a posicdo desejada. A figura a seguir mostra um exemplo de mdédulo a ser inserido

(NX2001).
Visualizar | Projeto Compilar Comunicacdo Depurar Ferramentas Janelas  Ajud
! 52 Dispositivos Alt+0 | U"‘ Qli | JI] '
) eous Alt+1
I Me ens Alt+3
Bl tensag Y] Configuration (Bus) X |
I Propriedades do elemento
Biblioteca de Produtos
3 sbloteca de Produtos \
Simulador de EfS Igitals
9%  Caixa de Ferramentas ) ) ~
24 Vdc 8 DO Transistor / 8 DI Mixed
Janelas de Monitoracdo » Module
[ LUsta de Referéndas Cruzadas
= Arvore de Chamadas NAZ00%
4 \Vdc 16 i e
@ Breakpoints 24 Vdc 16 DO Transistor Module
@ Pilha de Chamadas
Pagina Inidial NX2020
@ Tela de Seguranca 16 DO Relay Module
Escolher perspectiva » v

Procure visualizar e centralizar o marcador I6gico do conector EURO localizado no bastidor com
0 (x) virtual do médulo. Apds a centralizagao solte o botdo esquerdo do mouse que o médulo
virtual se afixara automaticamente na posicdo desejada. Apés, a configuracéo, o sistema logico
da arquitetura deve ficar da maneira como esta indicado na figura a seguir (sequéncia da pré-
configuracao realizada anteriormente na aplicacéo via assistente).
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Pesquisa na Documentacao: configuracdo padrédo do sistema
operacional

Consulte, na documentac¢éo do produto, a configuragdo padréo de fabrica utilizada pelo sistema
operacional da série Nexto.

Fonte: Manual de Utilizacdo Série Nexto — MU214000
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3. Programacao do CP Nexto

O MasterTool IEC XE é totalmente compativel com a IEC 61131-3 e contempla todas as
linguagens de programacédo definidas na norma, incluindo a linguagem LADDER (LD) que
utilizaremos nesse tutorial para programacéo do CP Nexto. Antes disso, vamos estudar alguns
conceitos basicos comuns a todas as linguagens de programacéo da norma.

Elementos Basicos da Aplicacéao

Uma aplicagéo é o conjunto dos objetos necessarios para executar uma insténcia especifica do
programa no Nexto. E também chamada de Programa Aplicativo. Os principais elementos que
constituem uma aplicacéo estdo indicados na sequéncia.

Unidade de Organizacdo de Programa

O termo POU é utilizado basicamente para todos o0s objetos usados para criar um programa do
CP, e significa Unidade de Organiza¢éo de Programa.

Uma POU pode ser uma fungéo, bloco funcional, método, acao, interface, DUT ou ainda um
arquivo externo de qualquer formato.

Cada POU consiste de uma parte de declaracdo (janela superior) e uma parte de implementacéo
(janela inferior). O corpo € escrito em uma das linguagens de programagcéao disponiveis, que séo
IL, ST, SFC, FBD, LD ou CFC.

Programa

Um programa é uma POU que retorna um ou varios valores durante a operacdo. Todos os valores
sdo mantidos desde a Ultima vez que o programa foi executado até a proxima execugdo. Um
programa pode ser chamado por outra POU, mas a chamada de programa nao é permitida em
uma funcéo. N&o existem instancias (reprodugdes/copias) de programas.

Funcéo

Uma fungé@o é uma POU que produz exatamente um elemento de dados (que pode consistir de
um ou varios elementos, tais como campos ou estruturas) ao ser processada e cuja chamada em
linguagens textuais pode ocorrer como um operador em expressdes. Fungdes ndo contém
informacdes de estado, ou seja, a invocacdo de uma fungdo com 0s mesmos argumentos
(parametros de entrada) sempre produzird os mesmos valores (saida). Por esta razéo, as funcdes
nao devem conter variaveis globais e enderecos.

Bloco Funcional

Um bloco funcional € uma POU que fornece um ou mais valores durante o processamento de um
programa do CP. Ao contrario da fungdo, os valores das variaveis de saida e as necessarias
variaveis internas mantém-se de uma execucdo do bloco funcional até a proxima execugao.
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Assim sendo, a chamada de um bloco funcional com os mesmos argumentos (parametros de
entrada) nem sempre produz os mesmos valores de saida.

Um bloco funcional sempre é chamado através de uma instancia, que é uma reproducéo (copia)
do bloco funcional.

Cada instancia tem o seu préprio identificador (nome da instancia) e uma estrutura de dados
contendo entradas, saidas e variaveis internas.

Assim como as variaveis, as instancias sdo declaradas local ou globalmente e, por meio delas, o
nome do bloco funcional é indicado como o tipo de dado de um identificador.

A figura a seguir ilustra a chamada da instancia “inst1” do bloco funcional “fb”, o qual tem uma
entrada (in1) e uma saida (outl).

instl

fh
22—inl outlf——res

Figura 3-1. Instancia “Inst1”

Lista de Variaveis Globais - GVL

Uma Lista de Variaveis Globais, a GVL (i‘) € usada para declarar variaveis globais. Se uma GVL
for definida na visualizacdo das POUs, as variaveis estardo disponiveis para todo o projeto. Se
uma GVL estiver atribuida a uma determinada aplicagdo, as variaveis serdo validas dentro desta
aplicacéo.

Gerenciamento de Bibliotecas

Bibliotecas podem fornecer fungdes, blocos funcionais, tipos de dados, variaveis globais e até
mesmo visualiza¢des, que podem ser usadas em um projeto assim como em outras POUs e
variaveis definidas diretamente no projeto.

A expressao padrao para um arquivo de hiblioteca é .library.

O gerenciamento das bibliotecas em um projeto é feito no Gerenciador de bibliotecas (Iﬁ]), cuja
instalacdo no sistema é feita previamente no didlogo do Repositério de bibliotecas. A biblioteca
standard.library j& vem instalada por padrdo. Ela contém todas as fun¢des e blocos funcionais
necessérios em conformidade com a norma IEC61131-3 assim como com as POUs para o
programador IEC.

Operadores
Operadores sdo usados como fun¢des em uma POU. Exemplos de operadores:
= Operadores de atribuicdo
=  Operadores aritméticos
= Operadores de bitstring
=  Operadores de deslocamento de bits
= Operadores de selegéo
= Operadores de comparagao
= Operadores de endereco
= Operadores de chamada

= Funcgbes de converséo de tipo
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=  Func¢®es numéricas
= Operadores adicionais a norma IEC

= Operadores de escopo adicionais a norma IEC

Operandos
Os operandos séo classificados como segue:

= Constantes (BOOL, TIME, DATE, TIME_OF_DAY, DATE_AND_TIME, Numero,
REAL/LREAL, STRING, Literais Tipados)

» Variaveis
= Enderecos

= Funcoes

Declaracéo de Variaveis

Para declarar variaveis utilizamos o editor de declaracao, o qual consiste em um editor textual ou
tabular usualmente disponivel em combinacdo com os editores de linguagem. A classe (ou
escopo, no dialogo de declaracdo) da variavel a ser declarada é especificada pelas palavras-
chave no ambito de sua parte de declaragdo. A declaragdo de uma variavel comum, por exemplo,
aparece entre as palavras VAR e END_VAR.

Sintaxe:

| <IDENTIFICADOR> {AT <ENDERECO>}:<TIPO> {:=<INICIALIZACAO>};

As partes entre chaves {} sdo opcionais. Por exemplo: a variavel pode ser diretamente vinculada
a um endereco definido usando a palavra- chave AT. Além disso, o valor de inicializa¢@o padréo
€ 0 para todas as declarac¢des, porém valores de inicializacdo definidos pelo usuario podem ser
adicionados na declaracéo de cada variavel via operador de atribuicdo ":=".

O identificador é o nome da varidvel. Algumas regras referentes a indicadores:
= NA&o deve conter espacos nem caracteres especiais.

= NA&o diferencia mailsculas e minusculas, o que significa que VAR1, Varl e varl sdo todas
a mesma variavel.

= A BCD e AB_CD sao considerados diferentes identificadores, porém um identificador
nao deve conter mais de um sublinhado por linha.

= O ndmero de caracteres do identificador (identificacéo) é ilimitado.

Cada identificador € atribuido a um tipo de dado que determina quanto de espagco de memoria
sera reservado e quais tipos de valores ele armazena. Exemplos:

= BOOL

» Tipos de dados inteiros

= REAL/LREAL

= STRING /WSTRING

» Tipos de dados de tempo

» Tipos de dados definidos pelo usuario

Exemplo de declaracdo de uma variavel:
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CONTADOR:INT := 12; (* VARIAVEL INTEIRA COM VALOR INICIAL 12 *)

Tipos de Variaveis

Variavel de Representacédo Direta

Variavel de representacdo direta significa que a variavel pode ser acessada diretamente na
memodria utilizando o endereco desejado. Por exemplo: %QB0, %MW100.

Variavel Simbodlica

Variaveis simbdlicas sao variaveis IEC criadas em POUs e GVLs durante o desenvolvimento do
aplicativo, as quais nédo sédo enderecadas diretamente na memoria.

Variavel de Entrada/Saida de Representacdo Direta

Variavel de entrada/saida de representagéo direta pode ser utilizada para mapear pontos de
entrada/saida analdgicos ou digitais. Como referéncia, 8 pontos de entrada/saida digital podem
ser representados por um byte e um ponto de entrada/saida analdgica pode ser representado por
dois bytes.

Linguagem de Programacao Diagrama Ladder (LD)

O Diagrama Ladder é uma linguagem de programacéo gréfica similar a estrutura de um circuito
elétrico. Ele é utilizado para construir intertravamentos légicos estruturados na forma de redes.
Portanto, o LD € bastante util para controlar a chamada de outras POUSs.

O Diagrama Ladder consiste de uma série de redes, sendo cada uma delas limitada a sua direita
e esquerda por linhas de corrente verticais (barras de energia). Uma rede contém um diagrama
de circuito formado por contatos, bobinas, opcionalmente POUs adicionais (caixas) e por linhas
conectoras. No lado esquerdo ha uma série de contatos que transmitem a condicdo ON ou OFF
da esquerda para a direita (o que corresponde aos valores booleanos TRUE e FALSE). Para
cada contato € atribuida uma variavel Booleana. Se esta varidvel for TRUE, a condicao sera
transmitida da esquerda para a direita ao longo da linha conectora. Caso contrario, o valor OFF
transmitira ON. Assim sendo, as bobinas localizadas na parte direita da rede recebem o valor ON
ou OFF vindo da esquerda para a direita (correspondentemente a TRUE ou FALSE para uma
variavel booleana atribuida).

Exemplo de uma rede LD:

Tl Tz

TOH TOH Blink
IN (1] — Q ﬁ D
PT ETETL ETETz

)
[

=
= 5

T#zs

T#l= PT

Figura 3-2. Rede LD

Inserindo e Organizando Elementos

Elementos também podem ser diretamente arrastados com o mouse a partir da caixa de
ferramentas para a janela do editor ou de uma posicdo para outra (arrastar&soltar). Para isto,
selecione o elemento com um clique de mouse, mantenha-o pressionado e arraste o mesmo para
a respectiva rede na visualizagcdo do editor. Assim que a rede tiver sido alcancada, todas as
possiveis posi¢cdes de insercdo serdo indicadas por marcadores verdes. Ao posicionar o cursor
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em um destes pontos, 0 marcador mudara para verde e, soltando o botdo, o elemento podera ser
ali posicionado.

Os comandos Recortar, Copiar, Colar e Excluir, por padrao disponiveis no menu Editar, podem
ser usados para organizar elementos. A cépia também pode ser feita via arrastar&soltar:
selecione o elemento na rede com um clique de mouse e, mantendo-o pressionado, arraste-o
para a posicdo destino. Assim que a posicao for alcancada (marcador de posicdo verde), um
simbolo de mais sera acrescentado ao simbolo do cursor. Solte o botdo do mouse € insira o
elemento.
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Menu LD

Quando o cursor esta localizado na janela do editor LD o menu deste esta disponivel na barra do
menu e fornece os comandos para programacdo na visualizacdo do editor atualmente
configurado. A figura abaixo mostra os comandos comuns aos editores FBD/LD/IL.

[ FeD/LO/L |

¥ Inserir Rede Ctrl+

[f Inserir Rede (abaixa) Cirl+T

Em  Inserir Rétulo

&= Alternar Estado do Comentério de Rede Ctrl+0

IF Inserir Caixa Cirl+B

IF Inserir Caixa Vazia Ctrl+5hift+8

IIF Inserir Caixa com EN/ENO Cirl+Shift+E
Inserir Entrada Ctrl+Q

-mik  Inserir Atribuicio Cirl+a

- Inserir Salto Ctrl+

4rer  Inserir Retorno

Megacdo Ctrl-+M
Deteccdo de Borda Cirl+E
Set/Reset Ctrl+M
Definir Conexdo de Saida Ctrl+w
Inserir Ramificagio Cirl+Shift+v
Atuslizar Pardmetros Ctrl+u

Remover oz parametros ndo usados da chamada FB.
View 3

Figura 3-3. Comandos Editores FBD/LD/ID

O editor fornece uma caixa de ferramentas com elementos de programacéo a serem inseridos na
janela do editor (arrastar&soltar). Por padrdo, esta caixa de ferramentas pode ser aberta via
comando Caixa de Ferramentas no menu Visualizagdo. A figura a seguir mostra a caixa de
ferramentas.

2|

™~

PRG2

3
Caixa de Ferrament

el Geral

[ Rede

4 FF Caixa

LT =uik Atribuigdo
- Salto

PRG1.SP1 —
80 —<f

<reT Retorno
i Entrada
@ 3 1= Ramificagdo

LS

Figura 3-4. Caixa de Ferramentas

Em uma rede podem ser atribuidos, opcionalmente, um titulo, um comentario e um rétulo. A
disponibilidade deste dois primeiros campos titulo e comentario pode ser ativada ou ndo no
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didlogo Opcdes do Editor FBD, LD. Para acrescentar um rétulo, o qual pode ser enderecado por
um salto, usa-se o comando Inserir rétulo. Veja esses itens na figura a seguir.

1 Titulo da Rede

ameEncarlig 4 Reqs

REotulo_da Rede:

ADD

a *_ LR

b_

Figura 3-5. Titulo, Comentario e Rétulo

As redes podem ser configuradas em estado de comentario, o que faz com que a rede nao seja
processada, mas sim exibida e tratada como um comentario.

Comandos Basicos do LD
Contato

Cada rede LD contém um ou varios contatos na sua parte esquerda. Estes contatos sao
representados por duas linhas paralelas:

bvarl

—

Figura 3-6. Contato

Contatos passam da condicdo ON (TRUE) ou OFF (FALSE) da esquerda para a direita.

Uma variavel booleana é atribuida a cada contato. Se esta varidvel for TRUE, primeiramente a
condicao é transmitida da esquerda para a direita e a seguir para uma bobina na parte direita da
rede. Caso contrario a conexdao direita recebe o valor FALSE.

Multiplos contatos podem ser conectados tanto em série quanto em paralelo. No caso de dois
contatos paralelos somente um deles deve transmitir o valor TRUE para que a ramificacdo
paralela transmita o valor TRUE. No caso de contatos conectados em série todos os contatos
devem transmitir a condicdo TRUE para que o Ultimo contato transmita a condi¢do TRUE.

Assim, a organizagéo do contato corresponde tanto a um paralelo elétrico quanto a um circuito
série.

Um contato também pode ser negado (barra no simbolo do contato):

bwarl
—1/[—

Figura 3-7. Contato Negado

Um contato negado transmite a condicdo de entrada (TRUE ou FALSE) somente se a variavel
Booleana atribuida for FALSE. Observe que a caixa de ferramentas fornece diretamente
elementos de contatos negados.

Um contato pode ser inserido em uma rede LD através dos comandos:

= |nserir Contato
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= Inserir Contato (Direita)
= Inserir Contato Paralelo (Acima)
= Inserir Contato Paralelo (Abaixo)

Estes comandos, por padrédo, fazem parte do menu FBD/LD/IL. Alternativamente o elemento pode
ser inserido via arrastar e soltar a partir da caixa de ferramentas ou a partir de outra posi¢cao no
editor.

Bobina

Ao lado direito de uma rede LD pode haver um nimero indeterminado de bobinas, as quais sao
representadas como segue.

bvarz
— ]

Figura 3-8. Bobina

Elas podem ser organizadas somente em paralelo. Uma bobina transmite o valor das conexdes
da esquerda para a direita e copia 0s mesmos para uma variavel Booleana apropriada. Na linha
de entrada podem estar presentes os valores ON (TRUE) ou OFF (FALSE). Contatos e bobinas
também podem ser negados (barra no simbolo da bobina):

bwarz
—{/]

Figura 3-9. Bobina Negada

Neste caso o valor negado do sinal de entrada sera copiado para a variavel Booleana apropriada.
Desta forma um contato negado somente sera conectado se o valor Booleano apropriado for
FALSE.

Uma bobina pode ser inserida em uma rede através do comando Inserir Atribuicdo, o qual, por
padrdo, faz parte do menu FBD/LD. Alternativamente o elemento pode ser inserido via arrastar e
soltar a partir da caixa de ferramentas (elementos Ladder) ou a partir de outra posicao no editor.

As bobinas do tipo Set (S) e Reset (R) permitem reter o estado a elas atribuido (TRUE ou FALSE).

Veja um exemplo na figura abaixo.
bvarz hvarz
sl —R]

Figura 3-10. Bobinas Set e Reset

Editor LD no Modo Online

No modo online o Editor LD fornece visualiza¢des para a monitoragéo, escrita e forcamento das
variaveis e expressdes no CP. A funcionalidade de depuragéo (breakpoints, passo a passo etc.)
também esté disponivel. A figura a seguir mostra um exemplo de visualizacédo online do Editor
LD.
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Device.Application.DES1

Expression Tyvpe Value Prepared value ~
+ @ Tes TON
+ @ Te7 TOF
+ @150 TOM
@ T5L TON
+ @752 TON
+ 153 TON
13
TEMPLATE CHAIN CONV-:
£IX143.0 $IX143.6 $IX145.1 $IX145.1 MXE0. 2
IPl430 IP1436 IPL451 IP1451 M50l
TN
L L, L 0 (i
MXEO. 1 $IX143.7
M50l IP1437
T 1L JIM1L
L] L]
14 ‘v
4 b4

Figura 3-11. Visualizag&o Online do Editor LD

Forcamento/Escrita de Variaveis

No modo online € possivel preparar um valor para forgamento ou escrita de uma variavel tanto
no editor de declaracdo quanto na parte de implementacdo. Na parte de implementacdo com um
cligue de mouse na variavel, o seguinte dialogo se abrira:

Preparar Walar X
Expressdo |ivar |
Tipo [T |

Current walus |6 |

O que wocé quer Fazer?
(®) Prepara um nova valor para a préxima operaco de escrita ou farca

() Remover a preparacio com um valor,

Liberar o Forgamenta, sem maodificar o valor,

Liberar o Forcamento & restaurar a varidvel ao valor que tinha
antes de forgd-la,

Cancelar
Figura 3-12. Dialogo Preparar Valor

Neste dialogo encontra-se nome da variavel complementado pelo seu caminho na arvore de
dispositivos (Expresséo), seu tipo e seu valor atual. Ativando o item correspondente 0 usuério
escolhe se deseja:

=  Preparar um novo valor que deve ser inserido no campo de edi¢éo
= Remover um valor preparado,
» Liberar a variavel atualmente forcada,

» Liberar a variavel atualmente forcada e leva-la ao valor a ela atribuido antes do
forcamento (reset).
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A acdo selecionada serd efetivada com a execuc¢do do comando Forcar Valores (menu Online)
ou através da tecla F7.
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Criacao de POUs

Para acrescentar uma POU (@), selecione o item correspondente na arvore das POUs ou
Dispositivos (uma aplicagdo, por exemplo), use o comando Acrescentar objeto no menu de
contexto e selecione POU no submenu que aparecera. O didlogo Acrescentar POU abrira para
que se configure o seu home, tipo e linguagem de implementacéo.

POU em LD

Para ilustrar a utilizacdo de unidades de organizag&o de programa vamos implementar nesta
secdo uma aplicacao referente a um “Carro Automatico para Maquina Operatriz” utilizando a
linguagem LD. A figura a seguir ilustra esse sistema.

Chave fim de
curso FC2

J' Chave fim de
curso FC1

r Y Frente
1 —
—
Carro Tras
Motor
Engrenagem
fim

Figura 3-13. Aplicacao “Carro Automatico para Maquina Operatriz”

O sistema prevé dois modos de operagdo: automatico e manual. No comando manual,
pressionando-se o botédo de avanco (S01) é energizado o contator de avanco do carro (KO1). Por
outro lado: S02 (botdo de recuo) energiza KO2 (contator de recuo). Neste modo, 0 avango/recuo
somente se processa pressionando-se o botdo de parada (S03) antes de cada reversdo. No
comando automético, ao acionar o fim de curso de recuo (FCR) inicia a temporizagao de avango
(Temporizador_A). Transcorrido um tempo de 10 s, o contator de avanco (K01) é energizado,
movimentando o carro. Ao atingir o fim de curso de avanco (FCA) o motor para. Neste ponto
inicia-se a temporizacéo de recuo (Temporizador_R). Transcorrido um tempo de 10 s, o contator
de recuo (K02) é energizado, retornando o carro. Atingindo novamente o fim de curso de recuo
(FCR) o ciclo se repete (contatores KO1 e K02 desenergizados). O botdo de STOP para tudo a
gualguer momento.

A sequéncia para a criagdo da aplicacéo esta indicada a seguir. Observe que as cinco primeiras
etapas seguem o mesmo procedimento do estudo dirigido anterior.

Etapa 1: escolha do tipo de projeto.
Etapa 2: escolha dos moédulos de hardware (dispositivo, bastidor e fonte de alimentagéo).

Etapa 3: escolha da quantidade de pontos que serdo utilizados.
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Etapa 4: selecao do perfil do projeto e a linguagem padrao.
Etapa 5: selecao das linguagens dos programas de tarefas comuns e concluséo do assistente.

Etapa 6: declaracdo das variaveis de alocacao direta (entradas do CP).

|#] Configuration (Bus) l o] mx1001 x I
Dados do Processo Localizar Filtrar Mostrar tudo i
parimetros doMédulo Variavel Mapeamento  Canal Enderego  Tipo Unidade Descrigio
- Ay Digital Inputs -Byte 0 @ %IB0  BYTE Tnput state.
| Bus: Mapeamento de E/S 4% s01 P Input 00 %I¥0.0 BOOL Bot3o avanca carro
9 so2 t ] Input 01 %IX0.1 BOOL Bot3o recua carro
9 FCR P Input 02 %IX0.2 BOOL Fim curso recuo
% Fca ™ Input 03 %I0.3 BOOL Fim curso avango
4% s03 P Input 04 %I¥0.4 BOOL Botdo STOP
L XA t ] Input 05 %IX0.5 BOOL Protecdo térmica do motor
“» Input 06 %I¥0.6 BOOL
% Input 07 %IX0.7 BOOL
+ Digital Inputs -Byte 1~ (@ %IB1  BYTE Input state,

Figura 3-14. Declaracdo das Varidveis de Alocacdo Direta (Entradas do CP)

Etapa 7: declaragdo das variaveis de alocacéo direta (saidas do CP).

|#] Configuration (Bus) (1] mx2020 x
Dados do Processo Localizar Filtrar Mostrar tudo
P AReTon doMadidn Vanavel Ma.. Canal Enderego Tipo Unidade Descrigio
=" Digital Outputs -Byte 0 @ %QB0  BYTE Output state.
Bus: Mapeamento de E/S g’f K01 & Output0 %QX0.0 BOOL Contatora avanco carro
"§ K02 @ Output0l %QX0.1 BOOL Contatora recuo carro
“l” QOutput 02 %QXx0.2 BOOL
" Output 03 %QX0.3  BOOL
"® Output 04 %QX0.4 BOOL
"® Output 05 %QX0.5 BOOL
" Output 06 %QX0.6 BOOL
¥ Output 07 %QX0.7 BOOL
+ "y Digital Outputs -Byte 1 () %:Q81  BYTE Output state.

Figura 3-15. Declaracao das Variaveis de Alocacdo Direta (Saidas do CP)

Etapa 8: declaracdo das variaveis locais no programa do usuério (UserProg).

[#] Configuration (Bus) iF UserPrg X
~/_ . PROGRAM UserPrg
- Escopo Nome Endereco Tipo de Dados Inicializagde Comentario
$® VAR Temporizador_A TON Temporizador de avango
- % VAR | Temporizador_R TON Temporizador de recuo
: P VAR Auxiliar_A BOOL Varidvel awdliar de avanco
4 ¥ VAR | Auxiliar_R BOOL Varidvel auxiliar de recuo

Figura 3-16. Declaracao das Variaveis Locais no Programa do Usuario (UserProg)
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Etapa 9: edicdo das redes (implementacao) do programa do usuario (UserProg).

sSo1 ECR sSo02 Koz v M KoL
Il I} 1, f 1
{1 {1 {1 {1 {1 {)
Ko1
{I Il
u
Temporizadox A.Q
1
Uy
H
S02 ECA so3 KoL v M Koz
Il ., fl | |
1 [ {1 {1 {1 {1 ()
Koz
[I It
!}
Texporiszador_R.Q
11
uu
R Temporizador A.Q s03 Auxilizr A
Il 1, 1
{1 U/l {1 {)
Auxiliar A
L
u
4 Temporizadox_ A
Awciliar A TN
10
) N € e
T#i0s —|BT L ET |
FCa Temporizador R.Q So2 A2nxilizr R
Il 0L I}
{1 U/l fl/F )
Auxilizar R
ﬂ It
U
g Temporizador_R
Auxilizr R o
I P
U b oo, 9 dH UserP
T#10s —PT @ ET |- 9

Figura 3-17. Edicdo das Redes (Implementacéo) do Programa de Usuario (UserProg)
Etapa 10: comentario das redes.

1 REDE 1: AVANCO DO CARRO
Esta rede promove o avanco do carro da mdgquina operatriz sob condigbes especificas!)
£IX0.0 £IX0.2 $IX0.4 20X0. 1 $IX0.5 £0X0.0
so1 FCR 503 K02 v M K01
mn 0 i 0 M0 7
s /1 U1 U/ U/l il
20X0. 0
K01
mn
U0
Temporizador A.Q
1
s

Figura 3-18. Comentario das Redes
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Estudo Dirigido 3-1: aplicacdo para controle de um portéo
automatico

Desenvolva uma aplicagao para controle de um “Portdo automatico com sistema de batente”,
conforme figura e orientacdes abaixo. Trata-se de um sistema para abrir e fechar
automaticamente um portdo industrial. O funcionamento deste portdo se da de acordo com a
operacgéo descrita abaixo:

1. A bobina do contador KO1 é energizada através do botdo S01 de START (ou de um
controle remoto). Esta acdo movimenta a abertura do portdo.

O portéo parara quando o batente acionar mecanicamente a chave de fim de curso FCA.

3. Otimer é ativado no periodo em que o portdo permanece aberto. Finalizado este tempo
a bobina do contador KO2 de fechamento do portéo é energizada.

4. Ao tocar a chave fim de curso FCR, o portao se fecha e o ciclo é concluido.

Um botao de STOP (S03) paralisa tudo a qualquer momento.

START STOP

el |

-S01 -S03

~

O

KOl (MO1)

-- K02 (MO1)

ANOTACOES
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Resolucao do Estudo Dirigido 3-1:

Etapa 1: escolha do tipo de projeto.

Etapa 2: escolha dos moédulos de hardware (dispositivo, bastidor e fonte de alimentacéo).
Etapa 3: escolha da quantidade de pontos que serdo utilizados.

Etapa 4: selecao do perfil do projeto e a linguagem padrao.

Etapa 5: selecao das linguagens dos programas de tarefas comuns e concluséo do assistente.
Etapa 6: declaracéo das variaveis de alocagédo direta (entradas do CP).

Etapa 7: declaracéo das variaveis de alocagéo direta (saidas do CP).

Etapa 8: inclusao da biblioteca “util.library” (para utilizagdo do bloco funcional BLINK).

Dispositivos * B X |lalties @l Module_Diagnaostics @ Disables @ Qudities @ ReqDiagnostics @ Spedal
== Prajete - | B3 adicinnar Riklintera Deletar Biblioteca T Propriedades Detalhes | 5] Espagos Reservados mRepositéri
= Bevice (ANFRI )
m &l CPrL’ i ! MNome Contexto Wersdo Efetiv,
= oic
= c; Application H Adicionar Biblioteca x
4
@ Bil of Materials
Configuration and Consumption i Digite urna sequéncia para uma pesquisa de texto completo em todas as bibliotecas.., = |
4
@ Diagnostic Explorer Biblioteca Empresa s
= -1 SystemGWLs =
. - 4 | =5z Application
“ IoQualities " @=.
1 . 3 = mz: Common
“ Module_Diagnastics -
i _ # | LibDatabaseManager Manufacturer
“ Special_Variables
i X | LibDatalogger Manufacturer
“ System_Diagnostics
-3 SystemPOL # | LibDataTypes Manufacturer
ystemPOLs
T 4 | LibIntegratedIo Manufackurer
= serGils
“. Disabil 4 | Liblogs Manufacturer
isables
@ qusit | LibMachineQEM Manufackurer
ualities
4 K X | LibMOTT Manufacturer
@ RecDiagnostics o
) UserPOLL | LibRecpeHandier Manufacturer
H serPOLs
StartFrg (PRG) | LibRtustandard Manufackurer
ERT— iFRG) —] [ LibSQLClient Manufacturer i
=1 _LIserPra(PRG
[ LibTDs Manufacturer
i) Library Manager 2 reooo s s.A
us 5.
Ex Task Configuration
s | MextoSoE WAR
= ﬂi Configuration (Bus)
| MextoStandard WA
=[] mx3010 (Mx3010) (8B standerd et
andar: ystem
2 comz ystem
B NET1 System
* ®. v
Avancado, ., Cancelar
= . T
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Etapa 9: edicdo das redes (implementacao) do programa “GATE”

e Declaracao das variaveis locais e rede 1
Start Page @ MainPrg Eﬂ Gate
- 2 VAR
3 Tempo: TON; (*
4 Pisca: BLINK; *)
5 Auxiliar: BOOL; (* Aus
END_VAR
| I M
NE1001 Botdo avango NX100 Fim curso avango Nx1i00 Botdo S5TOP NX1001 : Protegdo tsérmica motor NX2001 Contator racuo Nx2001 : Contator ay
£IX0.0 $IX0.3 £IX0.4 $I1X0.5 20%0.1 20%0.0
s01 FCa s03 v_M K02 K01
I /0 /0 /0 /0 il
U Ir U/1r /1 U/1r U/1r {)
NX200: - Contator avango
20%0.0
K01l
NI
Uu
e Rede?2
gets TRUE dslay time after 3 rising sdge at IN NX1001 : Fim curso recuo NX100: - Botdo STOP. |NX100f : Protegdo térmicz mokor NX2001 : Contator rscio
£IX0.2 £IX0.4 2IX0.5 £0¥0.1
Tempo.Q FCR S03 v M K02
N1 N0 10 N/ i
L /1 /1 U/l !
NX2001 : Contator racug
20X0.1
K02
Il
L}
+
NX2001 : Contafor avango

0X0.0
Kol

M0
U/l
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e Rede3

NX2001 : Contator avango NX2001 Sinalizador
£0X0.0 Pisca $0X0.2
K01 BLINK HOl
nn {7
1 [t ENABLE ouT {l
NX200i : Contator rscuo
20X0.1
K02
N0
U u
T$0.5s —{TIMELOW
T$0.5s —TIMEEIGE
e Rede4
NX1001 : Botdo STOP Auxilizsr temporizagdo
o 2IX0.4
FCA Tempo.Q s03 Ruxiliar
0 N0 N0 f
U o U/1r /L ()
Auxiliay tsmporizagdo
Auxiliar
nn
U
Instdnocia do tsmporizador
Tempo
Auxiliar TON
|
s N Q
T§l0s —BT @ ET |
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Etapa 10: comentario das redes.

Etapa 11: chamada do programa “GATE” no programa de usuario (UserProg)

Gate
EN ENOF-

Utilizac&o de blocos funcionais definidos pelo usuario

As POUs do tipo Bloco Funcional também podem ser criadas pelo usuério. Tais POUs sdo muito
utilizadas para reutilizagcao de codigo e permitem a estruturagdo de programas em conformidade
com as diretrizes da norma IEC61131-3.

Para exemplificar a utilizag&o desse tipo de POU vamos criar um bloco funcional para o controle
de motores com partida reversivel, utilizando a linguagem LD. O funcionamento do bloco
funcional deve obedecer as seguintes diretivas:

O motor elétrico pode ser acionado nos dois sentidos com reversao do sentido de rotagao.

O motor ndo deve entrar em funcionamento ou deve ser desligado no caso de sobrecarga
no motor.

O ligamento/desligamento do motor pode ser feito utilizando-se memdérias biestaveis.

Para evitar que o motor que se encontra em um sentido de rotacéo seja ligado em sentido
contréario, deve ser incluido um intertravamento no circuito.

O desligamento deve ser Gnico.

Este Bloco Funcional sera incluido no projeto “Carro Automético para Maquina Operatriz”
desenvolvido anteriormente, o qual prevé a utilizagdo de um motor reversivel para movimentacao
do carro.

A utilizaco de blocos funcionais pode ser realizada seguindo a sequéncia descrita nas legendas
das figuras a seguir.
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W Praojeto.project - MasterTaal [EC XE
Arquivo  Editar  Misualizar  Projeto Compilar  Comunicagdo  Depurar Ferramentas  Janelas  Ajud
e d & #4 05 44 05 BI0% i
i}
Dispositivos ~ o X Configuration {Bus) X
= Frojeto S| T N (I -
= [ pevice (re3aioy = : : @@“‘ : QQ@‘ e
=-El] P Logic %@\ \Q\ §\\.
Recortar ‘;‘i‘ ‘;‘i:? ,\i‘:\ ,\;"!
Copiar :
Colar
Excluir
. Refatoragio 3
i
P Properties...
1 Adicionar Objeto v e oum.
! g 12 Acrescentar Pasta.., Gerenciarmento de Visualizagio...
) Atualizar Dispositiva... F Gerente de gravagio de tendéncias.,
s_‘T Editar Objeto =3 |nterface..
4 Editar Objeto corm.., Lista de Texta..,
=2 Importar de CSV... “ Lista de Varidweis Globais..,
% Exportar para C3.., @ ML (Receiven).. N
i MWL (Sender)...
il @ Login i ¢ J
. @ [ PID Control...
1 Sirnulation |@ PoU
= configur
= Delete application from dewvice POU para Verificagdes Implicitas.,
[ rad pp p 4 p
B ocomt 71 Recipe Manager...
] p 9
2 comz p B2 Symbol Configuration...
"2 MET1 =] Tahels de lmagen

Figura 3-19. Inclus&o da Nova POU na Arvore de Dispositivos (Etapa 1)
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Acrescentar POU

Programa)

MNome

Criar uma nova POU (Unidade de Organizacdo de

et

|Motnr_R\u'

Tipo
O Programa
(®) Bloco funcional
[JEstender

[ mplemerntar

Especificador de acesso

Texkbo Estruturado (5T)

() Funcio

Linguagem de implementasdo

Diagrama de Ligica Ladder (LD}

[] Final [] abstrato

adicionar Cancelar

Figura 3-20. Criacdo da POU Tipo Bloco Funcional Motor_RV (Etapa 2)

hR Motor_RV v X
1|  FUNCTION BLOCK Motor RV ~[=
2|  var mmpUT =
LigD, LigE, Desl : BOOL; (* X &
4 Sobrecarga s BOBL;: (* (2
s| EM VAR s
| VAR OUTPUT g
7 MotD, MotE : elétrico do ytor di ¥ 3 g—
END_VAR
s| VAR
1 MemoD : RS;
11 MemoE : RS;
12 END VAR
Figura 3-21. Declaracao das Variaveis (Etapa 3)
Altus S.A.
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MotD

MemoD
RS MotE
SET o1 1/
RESET1

Scbrecarga

{/[

Figura 3-22. Edi¢do do Corpo/Rede 1/ Comando a Direita (Etapa 4)
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z REDEZ2
MemoE
LigE RS MotD MotE
01 SET 01 071 {
Desl
11 RESETL
Scbrecarga
-
Figura 3-23. Edicdo do Corpo / Rede 2 / Comando a Esquerda (Etapa 5)
] MainPrg v X
1| |prOGRAM MainErg Az
3 Temporizador A : TON ; iﬁ-
4 Temporizador R : TON ; (2]
Ruxiliar A : BOOL; 0
Auxiliar R : BOOL; @
Comando_A

3 Comando_R : BOOL;

1 Reversor : Motor RV; (* *)

11| END VAR £

Figura 3-24. Incluséo das Variaveis Simbdlicas (Etapa 6)
Altus S.A.
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Comande A

n0

Temporizador A.Q

U u

£IX0.1

s02

£IX0.3
FCa

/0

£IX0.4
503
N0

20%0.0
K01
M0
U/l

£IX0.5
v_M

(]

Comando R

uu

[z}

omande_ R

U/l

Il

Temporizador_ R.Q

U u

U/l

U/l

(]

Figura 3-25. Alteracdes no Programa MainPrg (Etapa 7)

Reversor

Motor RV

£IX0.4

$IX0.5

LigD MotD

MotE

LigE

Desl

v M

£0X0.0

K0l
{f

£0X0.1
— K02

Sobrecarga

U

Figura 3-26. Chamada do Bloco Funcional Motor_RV

no Programa MainPrg (Etapa 8)
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Estudo Dirigido 3-2: criacéo de um bloco funcional

Criar um bloco funcional para o controle de motores com partida direta, utilizando a linguagem
LD. O funcionamento do bloco funcional deve obedecer as seguintes diretivas:

Deve ser previsto o controle do motor nos modos manual e automatico via variavel MAN_Auto.
Em manual (MAN_Auto = TRUE) o motor pode ser comandado pelas entradas Liga/Desl. Em
automatico o motor € comandado (ligado/desligado) unicamente pela entrada Libera, a qual
permite que légicas externas possam ligar e desligar o motor de acordo com as necessidades de
intertravamento. As saidas do bloco s&o: Ligar para comando do contator do motor e Falha que,
em TRUE, indica algum defeito no motor (sobrecarga, problema na partida, etc.). A entrada
“Funcionando” serve para detectar que o motor entrou em funcionamento apés a saida “Ligar”
ser acionada. Se esta entrada ndo estiver em TRUE 1,5 s depois do acionamento do motor -
monitorado pela instancia Retardo do bloco funcional TON - a saida de falha sera acionada. A
instancia Pulso do bloco funcional R_TRIG assegura que somente a transicdo do sinal sera
utilizada para ligar o motor em manual.

ANOTACOES

Resolucdo do Estudo Dirigido 3-2:

Etapa 1: acrescentar POU
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W Prajeto.project - MasterTool [EC XE
Arguivo  Editar  Visualizar  Projeto Compilar  Comunicagio  Depurar  Ferramentas  Janelas  &jud
Bed & #h 05 44 05 BlO0%a b
m 3
Dispositivos * o X Configuration {Bus) X
= -@ Frafefa = l |'1DU L
EE é ............
=81 cp Lagic
= app 4 Recortar
Copiar
, Colar
4 Excluir
. Refatoragdo 3
: Properties.. |
51 Adicionar Objeto v [ee ouT.
O ) Acrescentar Pasta.., Gerenciamento de Visualizagio...
o Atualizar Dispositivo... P Gerente de gravagio de tendéncias..
: [T Editar Objeto =0 Interface..,
4 Editar Objeta com... Lista de Texto..,
=2 Impartar de 5. g Lista de “aridweis Globais..,
% Exportar para C3.., @ ML (Receiven)., |
m 1 q Login g MWYL {Senderi...
. @ ] : : 3 PID Contral...
- corfinr Simulation |@ ol .
= [ nzzd Delete application from device @ POU para Verificagdes Implicitas..,
™ ocomt ﬂ Recipe Manager..,
& comz ] "8 Symbal Configuratian...
% METI =] Tahelade lmagens,. |
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Etapa 2: definir configuracdes do bloco funcional

Acrescentar POL *

@ Criar uma nova POL (Unidade de Organizacdo de
Programa)

MNome
|Mu:utor_F‘D|

Tipo
O Programa
(® Bloco funcional
ClEstender
Climplementar
1 Final [] abstrata

Especificadar de acesso

Tewko Estrukurada (ST)

() Funcdo

Linguagem de implementacdo

Diagrama de Lagica Ladder (LD} w

Adicionar Cancelar
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Etapa 3: declarar variaveis

F_]lf Hotor_ﬁli
FUNCTION BLOCK Motor_ PD
- 2| VAR INPUT
3 Liga, Desl : BOOL;
4 Libera : BOOL;
5 Funcionando : BOOL;
€ MAN auto : BOOL; = FALSE *)
7 Defeito : BOOL;
8 Scbrecarga : BOOL;
s| END VAR
= 10 VAR OUTPUT
11 Ligar : BOOL; (* Comando elétrico *)
1z Falha : BOOL; (* Motor em falha *)
13 END VAR
= 14 VAR
13 Pulso : R_TRIG; *)
16 Memol : RS;
17 Retardo : TON;
18 Desliga : BOOL;
13 END_VAR
Etapa 4: implementar bloco funcional
e Redel
1 REDE1
Légica de ligagdo do motor
Pulso Memol
Liga MAEN _aute R TRIG OR Funcicnando RS Ligar
{1 {1 CLK Q /1 SET o1 {1
e = P
Libera MAN aute
11 i/l
Desliga
{1 RESET1
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e Rede?2
REDE2
Desl MEN _auto Desliga
nn nn r’r‘D
U L] LY
Libera MEN auto
/0 N0
U/l U/l
Falha
N0
U u
e Rede3
REDE3
Retardo
Ligar XOR TON OR Falha
1] o ()
= >
1 || @=| | =
Funcionando
I
uu
T$#1.5s —ET
Defeito
NN
U/l
Scb;ecarga
LA

Estudo Dirigido 3-3: funcdes de diagnéstico no Nexto

Nesta aplicacdo veremos como utilizar Unidades de Organizacdo de Programa do tipo Fungéo
através da programacéo de func6es de diagnostico no Nexto.

Estas funcdes proporcionam a visualizagao de alguns parametros que ndo podem ser acessados
de outra maneira. As trés fungbes sobre diagnésticos avancados estéo localizadas na biblioteca
Nexto e estdo descritas abaixo.

ANOTACOES

Resolucao do Estudo Dirigido 3-3: consulte o Manual de Utilizacdo Série Nexto — MU214000 e
descreva a funcdo dos pardmetros utilizados que estdo indicados nas tabelas.
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1. GetNoOfApplication: essa funcéo retorna o nimero total de aplica¢des validas que estéo

na UCP Nexto.

—ipwNoOFApp

GetNoOfApplication

GetMoOfapplication F—

Parametros de
entrada

Qual a sua fungéo?

pwNoOfApp

2. GetApplnfo: essa funcéo retorna informacdes sobre a aplicacao desejada.

GetAppInfo

—ipsApphame GetAppInfo F—
—pstaAppInfo
Parametros de Qual a sua funcéo?
entrada
psAppName
pstApplinfo
Parametros Qual a sua fungéao?
retornados

Status da Aplicacédo

1: RUN:

2: STOP:
byAppStatus

3: HALT_ON_BP:

4.

5:

bylnitStatus

Reporta o tipo de inicializagdo da aplicagdo:

1: Warm-Start:

2: Cold-Start:

wColdStartCounter

wWarmStartCounter

wNumOfTasks
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3. GetTaskiInfo: essa fungéo retorna informacdes sobre uma tarefa de uma determinada
aplicacéo.

GetTaskInfo
—psApphlame GetTaskInfo —
—psTaskMName
—ipstTaskiInfo

. ual a sua funcao?
Parametros de entrada Q ¢

psAppName

psTaskName

pstTaskinfo

Parametros retornados | Qual a sua funcéo?

dwCurScanTime

dwMinScanTime

dwMaxScanTime

dwAvgScanTime

dwLimitMaxScan
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Um pouco de teoria... Programacao Padronizada Multi-linguagens

Desde o advento dos controladores programaveis, muitas linguagens tém sido utilizadas para
escrever programas para maquinas e processos.

O resultado desta falta de padronizacdo acaba se refletindo na necessidade de treinamentos em
diferentes equipamentos e formagdo de equipes de manutengdo especificas em determinados
fabricantes. A consequéncia direta, muitas vezes nao percebida pelos usuérios, é a perda de
tempo e dinheiro.

Para atenuar este problema, um grupo formado pela organizacdo internacional IEC (International
Electrotechnical Commission) definiu uma norma para varios aspectos dos controladores, desde
caracteristicas do hardware, instalacéo, testes, comunicacéo e programacao.

Especificamente a norma IEC61131-3 (parte 3) estabelece as principais caracteristicas para
programacéo de controladores. Estas caracteristicas definem o modelo de software e cobre as 5
linguagens mais utilizadas em todo mundo: Function Block Diagram (FBD), Ladder Diagram (LD),
Sequential Function Chart (SFC), Structured Text (ST) e Instruction List (IL).

Dentre as principais vantagens da norma podemos destacar a facilidade que o usuéario tem em
modularizar e estruturar a programacdo em elementos funcionais ou "POUs" (Program
Organization Units), bem como poder definir a linguagem em que ira programar determinada parte
do projeto, além de estar utilizando um ambiente de programac¢do world-wide onde o usudrio,
aprendendo as linguagens da norma, podera usar este conhecimento em diferentes ambientes
de programacéo (fabricantes). Além disso, o modelo de software permite a reutilizagdo de codigo
através da utilizacdo de biblioteca de blocos funcionais, facilitando o desenvolvimento,
implantagcéo e manutencéo dos sistemas e aumentando a qualidade do software.

Os programas ou parte deles poderdo ser usados entre 0s ambientes de programacado atraves
da importagéo e exportagdo de médulos.
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4. AplicacOes, Avaliacao e Encerramento

Aplicacao 1: Controle Discreto

Proposicao da Atividade

Utilizando os conhecimentos desenvolvidos no treinamento implemente a automacédo do
equipamento indicado a segquir.

Um equipamento para estampar pecas plasticas é formado por um dispositivo de carregamento
de pecgas (por gravidade), um cilindro A (alimentador), um cilindro B (estampador) e um cilindro
C (extrator). Todos os trés cilindros séo de a¢édo simples com retorno por mola, e tém seu avanco
comandado pelas eletrovalvulas Y1, Y2 e Y3 respectivamente. A maxima excursdo de cada
cilindro € monitorada pela atuacéo dos sensores S1, S2 e S3 do tipo reed-switch. A expulséo da
peca é realizada por um sopro de ar comprimido, obtido a partir do acionamento da eletrovalvula
Y4, e efetivamente monitorada pela atuacao do fotossensor (SOT). O funcionamento prevé como
condicao inicial que os cilindros ndo estejam avancgados, ou seja, essa condi¢do traduz que todas
as eletrovalvulas estejam desligadas. Assim, com a chave de partida (S0) acionada e estando a
maquina na condicao inicial, deve-se iniciar a operacao. A sequéncia consiste em, primeiramente,
colocar uma pega no molde, recuar o émbolo do cilindro alimentador, prensar o estampo sobre a
peca (deve-se aguardar um tempo de cinco segundos com a peca sendo prensada), atuar o
extrator e o bico de ar para retirada da pec¢a pronta. A figura a seguir ilustra o sistema.
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Figura 4-1. Sistema de Controle Discreto
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ANOTACOES

Resolucéo da Atividade

Aplicacao 2: Controle Continuo

Proposicao da Atividade
Utilizando os conhecimentos desenvolvidos no treinamento implemente a automacéo do controle
de temperatura indicado a seguir.

O aquecimento sera feito através de um queimador de gas, controlado a partir da variagcao de
vazao de gas através de uma valvula.
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Termopar

VA -4-20mA PID - CP VM - 4-20mA
0 - 100% Open SP 80 C 78,54 °C

Figura 4-2. Sistema de Controle Continuo

Na figura anterior, o transmissor de temperatura (Termopar) fica préximo ao consumo, o qual esta
situado a 20 metros do ponto de aguecimento da agua. Processos como este sdo bons exemplos
de como podem ser introduzidos “tempos mortos”. Isto porque a agua aquecida no ponto de
aquecimento leva algum tempo para percorrer a distancia até o ponto de medicdo junto ao
consumidor.

Assume-se que a agua que chega a ponto de aquecimento sobre o queimador tem temperatura
fixa de 30 °C.

Assume-se ainda que a vazao de agua e a pressao do gas sao constantes.

Algumas caracteristicas do processo e dos seus elementos utilizados:

A agua aquecida deve ter sua temperatura programavel entre 50 °C e 80 °C.

O transmissor de temperatura (Termopar) tem saida de 4-20 mA, e se comporta de forma
linear, de tal maneira que 4 mA correspondem a 30 °C e 20 mA correspondem a 130 °C.

Para aumentar em 10 °C a temperatura da agua, é necessario injetar 1m3/h de gas, este
comportamento € linear.

A valvula de gas se fecha com 4 mA, injetando 0 m3/h de géas. Por outro lado, com 20
mA, ela injeta 8 m3/h de gas, este comportamento € linear.

ANOTACOES
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Resolucéo da Atividade
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Avaliacao do Treinamento

LN P

Y ' o :
M Preencha a ficha de avaliagéo do treinamento.

Parabéns...

Se vocé seguiu a sequéncia indicada no tutorial e realizou as tarefas propostas com sucesso,
vocé atingiu plenamente os objetivos desse treinamento!!!
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Algoritmo

Arvore

Backup
Barramento
Barramento local
Barramento remoto
Bit

Breakpoint

Byte

Canal serial
Ciclado

Ciclo de varredura

Circuito de cédo-de-
guarda

Controlador
programéavel

CP
Default
Diagnostico

Download
E/S
Entrada/saida

Escravo

Frame
Gateway
Hardware

Hiperlink
IEC 61131
Interface
Interrupcéo

kbytes
LED

Linguagem de
programacao
Local host
Login

Menu

Menu de Contexto
Mestre

Modulo (referindo-se a
hardware)

Médulo de E/S
Multicast

Sequéncia finita de instru¢cdes bem definidas, objetivando a resolucéo de problemas.
Estrutura de dados para configuragcao do hardware.

Copia de seguranca de dados.

Conjunto de mddulos de E/S interligados a uma UCP ou cabeca de rede de campo.
Conjunto de médulos de E/S interligados a uma UCP.

Conjunto de médulos de E/S interligados a uma cabeca de rede de campo.

Unidade bésica de informacé&o, podendo estar no estado 0 ou 1.

Ponto de parada no aplicativo para depuracéo.

Unidade de informagao composta por oito bits.

Interface de um equipamento que transfere dados no modo serial.

Modo de execugdo do CP passo-a-passo, onde cada passo é um ciclo do CP.

Uma execugdo completa do programa aplicativo de um controlador programavel.
Circuito eletronico destinado a verificar a integridade do funcionamento de um equipamento.

Também chamado de CP. Equipamento que realiza controle sob o comando de um programa aplicativo.
E composto de uma UCP, uma fonte de alimentacéo e uma estrutura de E/S.

Veja controlador programavel.
Valor predefinido para uma variavel, utilizado em caso de nado haver definigdo.

Procedimento utilizado para detectar e isolar falhas. E também o conjunto de dados usados para tal
determinacdo, que serve para a andlise e corregdo de problemas.

Carga de programa ou configuragéo no CP.
Veja entrada/saida.

Também chamado de E/S. Dispositivos de E/S de dados de um sistema. No caso de CPs,
correspondem tipicamente a médulos digitais ou analégicos de entrada ou saida que monitoram ou
acionam o dispositivo controlado.

Equipamento ligado a uma rede de comunicagao que s6 transmite dados se for solicitado por outro
equipamento denominado mestre.

Uma unidade de informag&o transmitida na rede.
Equipamento ou software para a conexao de duas redes de comunicagéo com diferentes protocolos.

Equipamentos fisicos usados em processamento de dados onde normalmente séo executados
programas (software).

Atalho de navegacao para uma nova pagina do help.
Norma genérica para operacgéo e utilizacdo de CPs. Antiga IEC 1131.
Dispositivo que adapta elétrica e/ou logicamente a transferéncia de sinais entre dois equipamentos.

Evento com atendimento prioritario que temporariamente suspende a execugédo de um programa e
desvia para uma rotina de atendimento especifica

Unidade representativa de quantidade de memdria. Representa 1024 bytes.

Sigla para light emitting diode. E um tipo de diodo semicondutor que emite luz quando estimulado por
eletricidade. Utilizado como indicador luminoso.

Um conjunto de regras e convengdes utilizado para a elaboragdo de um programa.

Maquina, PC ou sistema que estad em uso.
Acdao de estabelecer um canal de comunica¢do com o CP.

Conjunto de opgdes disponiveis e exibidas por um programa no video e que podem ser selecionadas
pelo usuario a fim de ativar ou executar uma determinada tarefa.

Menu dinamico com o contelido de acordo com o contexto atual.

Equipamento ligado a uma rede de comunicagdo de onde se originam solicitacdes de comandos para
outros equipamentos da rede.

Elemento béasico de um sistema completo que possui fungdes bem definidas. Normalmente é ligado ao
sistema por conectores, podendo ser facilmente substituido.

Modulo pertencente ao subsistema de entradas e saidas.

Disseminacédo simultanea de informacéo a um determinado grupo de nés interligados a uma rede de
comunicagao.
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N6
Operandos

PC
PDO
Ping

POU

Programa aplicativo
Protocolo

RAM

Rede de comunicagao
Reset

RUN

Set

Software

STOP
Sub-rede

Time-out

Tooltip
ucpP

UCP ativa

Upload
Visualizacao
XML

Zoom

Qualquer estacéo de uma rede com capacidade de comunicagao utilizando um protocolo estabelecido.

Elementos sobre os quais as instrugées atuam. Podem representar constantes, variaveis ou um conjunto

de variaveis.
Sigla para programmable controller. E a abreviatura de controlador programavel em inglés.
Do inglés , € uma mensagem do protocolo CAN contendo os dados operacionais.

Do inglés , € um comando usado pelo protocolo ICMP que serve para testar a conectividade entre
equipamentos e foi criado para o uso em redes com a pilha de protocolo TCP/IP.

, ou Unidade de Organizacéo de Programa, é uma subdivisdo do programa aplicativo que pode ser
escrito em qualguer uma das linguagens disponiveis.

E o programa carregado em um CP, que determina o funcionamento de uma maquina ou processo.

Regras de procedimentos e formatos convencionais que, mediante sinais de controle, permitem o
estabelecimento de uma transmissdo de dados e a recuperacao de erros entre equipamentos.

Sigla para random access memory. E a meméria onde todos os enderecos podem ser acessados
diretamente de forma aleatéria e com a mesma velocidade. E volatil, ou seja, seu contetdo é perdido
quando o equipamento é desenergizado, a menos que se possua uma bateria para a retencao dos
valores.

Conjunto de equipamentos (nds) interconectados por canais de comunicagao.
Comando para reinicializar o CP.

Comando para colocar o CP em modo de execugao.

Acéo para atribuir o estado de nivel légico alto para uma variavel booleana.

Programas de computador, procedimentos e regras relacionadas a operacéo de um sistema de
processamento de dados.

Comando para congelar o CP em seu estado atual.

Segmento de uma rede de comunicagao que interliga um grupo de equipamentos (nés) com o objetivo
de isolar o trafego local ou utilizar diferentes protocolos ou meio fisicos.

Tempo preestabelecido maximo para que uma comunicacéo seja completada. Se for excedido
procedimentos de retentiva ou diagnoéstico serdo ativados.

Caixa de texto com uma ajuda ou local onde pode-se entrar com a ajuda.

Sigla para unidade central de processamento. Controla o fluxo de informagdes, interpreta e executa as
instrucdes do programa e monitora os dispositivos do sistema.

Em um sistema redundante, a UCP ativa realiza o controle do sistema, lendo os valores dos pontos de
entrada, executando o programa aplicativo e acionando os valores das saidas.

Leitura do programa ou configura¢éo do CP.

Conjunto de telas do CP.

Do inglés, Extensible Markup Language, € um padrao para gerar linguagens de marcagéo.
No contexto da janela de fungdo do teclado, é utilizado para a troca de telas.
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